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அணிந்துரை 
மனித வாழ்வியல் அறிவியலுடன் இணைந்தது ; ஒன்றிலிருந்து 
மற்றொன்று பிரிக்க முடியாதது . அறிவியல் சிந்தனைகள் மனித 
சமுதாயத்தின் வாழ்வுக்கும் வளர்ச்சிக்கும் என்றும் துணை 
நிற்பவையாகும் . உலகெங்கிலும் உள்ள அறிவியல் அறிஞர்களின் 
கண்டுபிடிப்புகள் , உலகில் வாழும் அனைத்து மக்களும் பயன்படுத்தி 
வாழ்வில் வளம் காண வழிவகுப்பவையாகும் . 

ஒவ்வொரு நாட்டிலும் ஒவ்வொரு அரிய அறிவியல் 
கண்டுபிடிப்புகள் கண்டறியும்போது அவற்றை உலகில் உள்ள பல 
அறிஞர்கள் தத்தம் மொழிகளில் மொழிபெயர்த்தும் , மொழி ஆக்கம் 
செய்தும், ஒலிபெயர்த்தும் பதிவு செய்து வருகின்றனர் . அத்தகைய 
அரிய பணி ஆற்றிய சான்றோர்களில் குறிப்பிடத்தக்க ஓர் அறிவியல் 
சிந்தனையாளர் அறிஞர் பெ.நா. அப்புசுவாமி . தினமணி , தினமணி 
சுடர் , கலைமகள் , மஞ்சரி , கலைக்கதிர் போன்ற நாளிதழ் , வார , 
மாத இதழ்களில் அறிவியல் அறிஞர்களைப் பற்றியும் அறிவியல் 
கண்டுபிடிப்புகளைப் பற்றியும் சாதாரண அடித்தட்டு மக்களுக்கும் 
புரியும் வகையில் ஏராளமானக் கட்டுரைகளை எழுதி அறிவியல் 
தமிழ் எனும் நான்காம் தமிழுக்கு அடிகோலிய சிறப்புக்குரியவர் . 

அறிவியல் எனும் பெரும்பரப்பில் வானவியல் , நிலவியல் , 
நீரியல் , உயிரியல் , மருத்துவம், தொழில்நுட்பம் , உளவியல் எனப் 
பல்வேறு துறைகளுக்கான அறிவியல் கருத்துகளை மக்களுக்கு 
எடுத்துக்காட்டுவதே தம் வாழ்நாள் பணியாக மேற்கொண்ட 
பெருந்தகையாளர் . பல்வேறு அறிவியல் கலைச்சொற்களுக்குத் தமிழ்ச் 
சொற்கள் வழங்கி முன்னோடியாகத் திகழ்ந்தவர். 

அறிவியல் என்பது நிலையாக நிற்காமல் , மேன்மேலும் 
இயங்கி வளர்ந்து வரும் தன்மையுடையது . இயக்கம் 
நின்று போனால் , உயிர் அற்றுப் போகும் என்பது 
ஒரு விஞ்ஞானத்துறை உண்மை . இயக்கமே உயிரின் 
அறிகுறி . அதன் விளைவும் அதுவே . அதைப் 
போலவேதான் விஞ்ஞானமும் இயக்கத்தை 
யுடையதாகவும் இயக்கத்தை விளைவிப்பதாகவும் 
உள்ளது . நாளுக்கு நாள் புதிய செய்திகள் தெரிந்து 
கொள்ளப்படுகின்றன . அறிவில் சிறந்த அறிஞரின் 
இடைவிடாத முயற்சியால் , அச்செய்திகள் புதிய 
கருத்துகளைத் தோன்றச் செய்கின்றன . அவை 


இரண்டுமாகச் சேர்ந்து , புதிய கருத்துகளைக் 
கொள்ளவும் தூண்டுகின்றன . இவற்றால் புதிய 
அறிவியல் துறைகள் உருவாகின்றன . அவ்வாறு 
அண்மையில் உருவாகிவரும் துறை ஒன்றுக்கு 
வெப்பப் படத்துறை (Thermography) என்று பெயர் 

இடப்பட்டிருக்கிறது . 
என வெப்பப்படம் எனும் தலைப்பில் 1970 ஆம் ஆண்டு எழுதியுள்ளார் 
அறிஞர் பெ.நா. அப்புசுவாமி . 

அறிவியல் கருத்துகளைக் கண்டுபிடிப்புகளை உள்வாங்கிக் 
கொண்டு அவற்றை தமிழுக்கு ஏற்றாற்போல் தெளிவாக , செறிவாக , 
தகுந்த புதிய சொற்களை வழங்கி புதிய புதிய அறிவியல் செய்திகளை 
வழங்கியவர் என்பதற்கு இது ஓர் எடுத்துக்காட்டாகும் . 

உலகத் தமிழாராய்ச்சி நிறுவனத்தில் மொழிபெயர்ப்பு 
ஆசிரியராகப் பணியாற்றியவர் என்பதும் குறிப்பிடத்தக்க ஒரு 
சிறப்பாகும் . அவர் பல்வேறு இதழ்களில் எழுதிய கட்டுரைகளைத் 
தொகுத்து அறிஞர் பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
எனும் தலைப்பில் முன்பு 2 தொகுதிகள் ( 200 கட்டுரைகள் ) முனைவர் 
மு . வளர்மதி (இணைப்பேராசிரியர் , அயல்நாட்டுத் தமிழர் புலம் , உலகத் 
தமிழாராய்ச்சி நிறுவனம் ) அவர்கள் பதிப்பித்துள்ளார் .இவர் மேலும் 
100 கட்டுரைகளையும் அதில் இடம்பெற்றுள்ள கலைச்சொற்களையும் 
தொகுத்துத் துறைவாரியாகப் பகுத்து ஒரு நூலாக்கி 3 ஆவது 
தொகுதியாக வழங்கியுள்ளார் . அவருடைய இம்முயற்சியைப் பாராட்டி 
வாழ்த்துகிறேன் . 

இந்நிறுவன வளர்ச்சிக்கு ஆக்கமும் ஊக்கமும் அளித்து 
வருவதோடு தம் தனிப்பட்ட அக்கறையைக் காட்டிவரும் மாண்புமிகு 
பள்ளிக்கல்வி , தொல்லியல் , விளையாட்டு ( ம ) இளைஞர் 
நலம் , தமிழ் ஆட்சிமொழி ( ம ) பண்பாட்டுத் துறை அமைச்சர் 
முனைவர் ச . வைகைச் செல்வன் அவர்களுக்கு எமது 
இதயங்கனிந்த நன்றி . 

நிறுவனச் செயல்பாட்டுக்கு உறுதுணையாக இருந்துவரும் 
தமிழக அரசின் தமிழ் வளர்ச்சி மற்றும் செய்தித் துறைச் 
செயலாளர் முனைவர் மூ . இராசாராம் இ.ஆ.ப. அவர்களுக்கும் 
எமது மனமுவந்த நன்றி . 

இந்நூலினை ஒளிக்கோர்வச் செய்த திருமதி பா . கௌசல்யா 
இளநிலை உதவியாளர் மற்றும் தட்டச்சர், இந்நூலை அழகுற 
அச்சிட்டுத் தந்த ஸ்ரீ வெங்கடேஸ்வரா அச்சகத்தார் ஆகியோருக்கு 
எம் பாராட்டுகள் . 

இயக்குநர் 


முன்னுரை 


அறிவியல் தொழில்நுட்ப வளர்ச்சியால் இன்று மனித வாழ்விற்கு 
தேவையான , பல பொருட்கள் உருவாக்கப்படுகின்றன. ஒரு காலத்தில் 
கற்பனையாக இருந்தவற்றை உண்மையில் பயன்படுத்துவதற்கு 
ஏற்றவாறு உருவாக்கப்படுகின்றன. மனிதனின் பல்வேறு தேவைகள் 
மேலும் மேலும் அறிவியல் அறிவு பெருகுவதற்கு வழியை 
ஏற்படுத்துகின்றன . 

ஒன்றை உற்றுநோக்குதல் , அறிதல் , ஆராய்தல் , 
வெளிப்படுத்துதல் எனும் நான்கு செயல்பாடுகள் எவ்விதக் 
கண்டுபிடிப்புகளுக்கும் அடிப்படையாக அமைவனவாகும் .. 

1609 ஆகஸ்ட் 25 அன்று விஞ்ஞானி கலிலியோ கலிலி தனது 
தொலைநோக்கியை வைத்துக் கொண்டு இரவெல்லாம் வானத்தை 
அண்ணாந்து ஆராய்ந்தார் . அன்று தொடங்கியதுதான் தொலைநோக்கிப் 
பற்றிய விண்ணியல் ஆராய்ச்சிகள் (கலீலியோ முதல் கலாம் வரை , ப . 
21 ) 2009 அன்று வரை 400 ஆண்டுகள் ஆகின்றன என்கின்றார் அறிவியல் 
அறிஞர் நெல்லை சு . முத்து . 

கலீலியோ தம் ஆய்வுகளைத் தொகுத்து அவர் வெளியிட்ட 
முதல் வானவியல் நூல் ஸைடிரியஸ் நியன்சியஸ் ( 1610 ) அதாவது 
நட்சத்திரத் தூதர்கள் என்று பொருள் . வானவியல் வரலாற்றில் 
அவருக்குப் பெயர் ஈட்டித் தந்த படைப்பு எனலாம் . கலீலியோ 
வானவியலில் எதையும் விட்டு வைக்கவில்லை . அனைத்தையும் தம் 
ஆராய்ச்சிக்கு உட்படுத்தி முடிவுகளைக் கண்டவர் கலீலியோவின் 
கண்டுபிடிப்புகளக்குப் பகிரங்கமான எதிர்ப்புக் குரல் உரத்து ஒலித்தது . 
இவருடைய கொள்கைகளுக்கு எதிராக மதம் சார்ந்த அமைப்புகள் எதிர்ப்பு 
தெரிவித்தது . சிறையில் அடைத்து சித்திரவதை செய்தது . 

எனினும் தன் ஆராய்ச்சியை கலீலியோ கைவிடவில்லை . 
வாழ்நாளில் பெரும்பகுதி தொலைநோக்கியில் சூரிய சந்திரன்களைத் 
தொடர்ந்து கவனித்து வந்ததால் அவரது கண்பார்வை மங்கிற்று . 1638 ஆம் 
ஆண்டு முற்றிலுமாகக் கண்பார்வை இழந்த கலிலியோ குடல் இறக்கம் , 
உறக்கமின்மை ஆகிய உடல்நலக் குறைவால் மிகவும் துன்பப்பட்டார் . 
1642 ஆம் ஆண்டு ஜனவரி 8 ஆம் நாளன்று உயிரிழந்தார் . 


இவரைத் தொடர்ந்து டைக்கோ பிராஹே , ஜோஹன்னஸ் கெப்ளர் , 
ஐஸக் நியூட்டன் , கியுசெப்பியாஸி , ஹென்ரிச் ஒல்பர்ஸ் , ஜான் கூச் 
ஆடம்ஸ் , ஜீன் ஜோசப் லெ வொரியர் போன்ற விஞ்ஞான தத்துவ 
மேதைகள் வானவியல் ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்டு பல்வேறு 
உண்மைகளைக் கண்டறிந்து பூமியைப் பற்றியும் , வானத்தைப் பற்றியும் 
நம்பிக்கைகளாக இருந்த கருத்துகளை அறிவியல் தன்மையுடன் 
உலகிற்கு எடுத்துக் காட்டினர் . விஞ்ஞானிகள் பெரும் தொல்லைகள் , 
துன்பங்கள் , உடல் நலிவுகள் எனப் பெரும் பாதிப்புகளுக்கிடையே 
தங்களுடைய ஆய்வுகளைக் மேற்கொண்டுள்ளனர் . அவர்கள் செய்த 
பெருந்தியாகங்களால்தான் இன்று நாம் பல வசதிகளைப் பெற்றுள்ளோம் . 
இன்று வானத்தை அளப்பதும் , செயற்கைக் கோள் செலுத்துவதும் வெகு 
எளிதாகப் போயிற்று . இத்தகைய அறிவியல் செய்திகளை அவரவர் 
தாய்மொழியில் அறிவது இன்றியமையாதது குழந்தைகளும் அறிவியல் 
அறிவுப் பெற்றுத் திகழவேண்டும் என்ற சிந்தனை மேலோங்கியுள்ளது . 
தாய்மொழியான தமிழ்வழிக் கல்வி என்பது அறிவியலை அறிய 
வாய்ப்பாக உள்ளது . இன்று அறிவியல் தமிழ் நான்காம் தமிழாகப் 
போற்றப்படுகின்றது . 

கடலில் அலைகள் அடிப்பதேன் ? - அந்த 
கடல்தான் உலகில் இருப்பதேன் ? 
பறவை வானில் பறப்பதேன் ? - மனிதன் 
பறவா திங்கே இருப்பதேன் ? 
கற்கள் எரியா திருப்பதேன் ? - நிலக் 

கரிதான் எரித்தால் எரிவதேன் ? 
என ஒரு சிறுவன் கேள்விகள் கேட்பதாகப் பாடப்பட்டுள்ள உருஷ்ய 
நாட்டுக் கவிதையை தமிழில் தந்திருக்கிறார் அ.கி. பரந்தாமனார் . ஏன் 
என்ற கேள்வியே அறிவியல் சிந்தனையின் வித்தாகும் . இந்த அறிவியல் 
சிந்தனைகளை சிறுவர்களுக்கு ஏற்றவாறு வடிவமைப்பது எளிதன்று . 
கவிதை, நாடகம் , உரையாடல் , சிறுகதை , படக்கதை வழியாகச் 
சிறுவர்களுக்கு அறிவியல் அறிவைப் புகட்டும் முயற்சி தொடர்ந்து 
நடந்து வருகிறது ... 

நிலா உலகம் 
நிலவில் பாட்டி என்றனர் 
நினைத்ததெல்லாம் கூறினர் 
பாம்பு விழுங்கும் என்றனர் 
பார்த்த உண்மைக் கேட்போமே ! 


அறிஞர் பலரும் கூடியே 
ஆய்வு செய்ய நிலவினை 
அரிய ஓடம் செய்தனர் 
அதிலே பயணம் செய்தனர் ! 
நிலவில் காலை வைத்தனர் 
நீண்ட நேரம் ஆய்ந்தனர் 
மற்றோர் உலகைக் கண்டனர் 
மண்ணை எடுத்து வந்தனர் ! 
உலகம் வியந்து பார்த்தது 
உண்மைக் கண்டு மகிழ்ந்தது 
அறிவை நம்பி வாழ்வோம் 

அறியாமையை விரட்டுவோம் 
என்று கவிஞர் பூம்புகார் வெ . சோமு எழுதியுள்ளார் . இத்தகைய விஞ்ஞான 
உலகத்தை தமிழில் பாமரரும் படித்தறிந்து கொள்ளும் வகையில் 
பெ.நா. அப்புசாமி அவர்கள் 1917 ஆம் ஆண்டு முதல் இறக்கும் வரையில் , 
( 1986 ஆம் ஆண்டு வரை 69 ஆண்டுகாலம் ) எழுதிக் குவித்தார் . அவர் 
வழக்கறிஞராகத் தம் பணியைத் துவக்கியிருந்தாலும் , சட்டம் , 
இலக்கியம் , குழந்தை இலக்கியம் , அறிவியல் , மொழிபெயர்ப்பு எனும் 
பரந்துபட்ட துறைகளில் ஈடுபட்டார் . 100 க்கும் மேற்பட்ட நூல்களும் , 
5000 க்கும் மேற்பட்ட கட்டுரைகளும் , 150 சொற்பொழிவுகளும் , 
ஜனாதிபதி பரிசும் ( இரயிலின் கதை ) , யுனெஸ்கோ விருதும் ( வானத்தைப் 
பார்ப்போம் ) பெற்றவர். 

தினமணி , தினமணி சுடர் ( அநுபந்தம் ) , கலைக்கதிர் , 
பொள்ளாச்சிவாசி ஆகிய இதழ்களில் அவர் எழுதி வெளிவந்த 
கட்டுரைகளில் 100 கட்டுரைகள் மட்டும் தொகுத்து , பொருண்மை 
அடிப்படையில் பகுத்து இந்நூலில் வழங்கப்பட்டுள்ளது . அறிவியல் 
( பொது ) , வானவியல் , இயற்பியியல் , வேதியியல் , உயிரியியல் , 
நீரியியல் , மருத்துவம் என்னும் துறைகள் சார்ந்த கட்டுரைகள் இந்நூலில் 
வழங்கப்பட்டுள்ளன . இக்கட்டுரைகளில் இடம்பெற்றுள்ள 
கலைச்சொற்களுக்கு அவர் மொழிபெயர்ப்பாக , மொழி ஆக்கமாக , 
ஒலிபெயர்ப்பாக வழங்கியுள்ள சொற்களைத் தொகுத்து இந்நூலின் 
இறுதிப் பகுதியில் வழங்கப்பட்டுள்ளது . சூரியனை ஆராய்வதும் . 
செயற்கைச் சந்திரனைப் படைக்கும் முயற்சியும் , வியாழன் நிலப்பரப்பு 
பனிக்கட்டியாக உறைந்திருக்கும் செய்தியை அறிவதும் , அமெரிக்கா , 
ரஷ்யா , ஜெர்மனி, பிரிட்டன் , இங்கிலாந்து ஆகிய நாடுகள் 


மேற்கொண்டுள்ள அரிய அறிவியல் சோதனைகளும் , 
கண்டுபிடிப்புகளும் அதனால் மனிதகுலம் அடையப் போகும் 
நன்மைகளையும் அறிஞர் பெ.நா. அப்புசுவாமி வெகு எளிமையாக , 
தங்குதடையின்றி படிப்பதற்கேற்றவாறு சுவையுடன் இவ்விஞ்ஞானக் 
கருத்துகளை விளக்கிச் சென்றுள்ளார் . 

விஞ்ஞானம் விதைத்து வர எனும் கட்டுரையில் 
விஞ்ஞானத்தின் முக்கியத்துவம் , தேவை , பலன் , அனைத்தையும் 
தெளிவாக விளக்கியுள்ளார் . "விஞ்ஞானம் என்பது தானாகவே மக்களுக்கு 
தோன்றும் ஒன்றன்று . புதிதாக முயன்று படைக்கப்பட வேண்டியது . பல 
விஞ்ஞானங்களுக்கும் பொதுவாக உள்ள அடிப்படைக் கருத்துக்களை 
மக்களுக்கு உணர்த்துவது அவசியம் . மக்கள் அத்தகைய கருத்துக்களை 
உணர்ந்தால் அன்றி அவர்களின் தரம் உயராது . மக்களின் தரம் உயர்ந்து 
வந்தால் அன்றி ஜனநாயகம் பயன்தராது . பார்க்கப்போனால் அத்தகைய 
சமூகம் ஜனநாயகமே ஆகாது . தாங்கள் தங்கள் தனித்துறையில் மாபெரும் 
அறிஞர்களாக விளங்கிய அறிவாளிகள் பலர் தங்கள் கருத்துக்களை மிகத் 
தெளிவாக உணர்த்தவல்லவர்களாக இருந்திருக்கிறார்கள் . உணர்த்தி 
யிருக்கிறார்கள் ” ( ப . 32 ) என்று விஞ்ஞான அறிவைப் பரப்பும் தொழிலை 
கடமையாக ஒவ்வொருவரும் செய்ய வேண்டும் என்பதை 
உணர்த்தியுள்ளார். விசித்திர புதுவிமானம் எனும் கட்டுரையில் மனிதன் , 
புதிதாகப் படைத்த விமான வகை ஒன்று இப்போது செங்குத்தாக மேலே 
ஏறும் ; செங்குத்தாக உயர இருந்து போட்ட கல்லைப்போல் வந்து 
இறங்கும் . இந்தப் புதுவகை வான ஊர்தியின் விமானத்தின் பெயர் 
ஹாக்கர்ஸிட்லிஹாரியர் ( Hawker Sidely Harrier ) என்பது என புதிய புதிய 
செய்திகளை இக்கட்டுரைகளின் வழியாக அறிமுகப்படுத்துகிறார் 
பெ.நா. அப்புசுவாமி . 


விஞ்ஞானம் வளர்ச்சிப் பெற்ற இக்காலத்திலும் அவர் அன்றைய 
புதுமையாக உணர்த்தியது , இன்றுப் புதுமையாகவே நமக்கு 
தோன்றுகிறது . கம்ப்யூட்டர் எனும் கருவி இன்று பரவலாக 
அறிமுகமாகியுள்ளது ; பயன்படுத்தப்படுகிறது ; இன்று கணினி என நாம் 
தமிழில் வழங்குகின்றோம் . கம்ப்யூட்டர் இன்றி இனி எதுவும் 
எளிமையாகாது என்று இன்று நாம் உணருகிறோம் . இதை அறிஞர் பெ . 
நா . அப்புசுவாமி 1940 களிலேயே அயல்நாட்டிலிருந்து வரும் ஆங்கில 
ஏடுகள் வழி அறிந்து கணினி கண்டுபிடிப்பை அதன் பயனை , அதன் 
மூலம் கல்வி கற்றலை எளிமையான கட்டுரை - வடிவமாக்கி 
வெளியிட்டுள்ளார் . இந்த உண்மையை இன்று நாம் அனுபவத்தில் 
உணருகிறோம் . 


1. நுண்கலையும் கம்பியூட்டரும் 
2. சிந்திக்கத் துணை செய்யும் விந்தைக் கருவி 
3. எதிரொலியும் கம்ப்பியூட்டரும் 
4. கம்ப்பியூட்டர் யுகம் 

5. தொலைக்காட்சியும் தொழில்நுட்பக் கல்வியும் 
எனும் தலைப்புகளில் கம்ப்யூட்டரைப் பற்றி கட்டுரைகள் வழங்கியுள்ளார் 
அறிஞர் பெ.நா.அப்புசுவாமி . 

மருத்துவத் துறையில் ஏற்பட்டுள்ள அறிவியல் 
கண்டுபிடிப்புகளை , புதிய சிகிச்சை முறைகளை 1960 , 1970 ஆம் 
ஆண்டுகளில் எழுதியுள்ள கட்டுரைகளில் காணலாம் . செயற்கை 
இதயம் குறித்தும் , அது செயல்படும் விதம் குறித்தும் 1971 இல் 
எழுதியுள்ள கட்டுரை செயற்கை இதயம் ஒட்டுறுப்பு சிகிக்சை ஆகிய 
கட்டுரைகள் ஒரு சான்றாதாரம் . 
ஒட்டுறுப்பு சிகிச்சை 

கல்வித்துறையும் தொலைக்காட்சியும் எனும் கட்டுரையில் 
தொலைக்காட்சி மூலம் மாணவர்களுக்குக் கல்வி கற்றுத் தரும் 
முயற்சியை மேற்கொண்டு வருவது குறித்து விளக்கியுள்ளார் . 

அறிவை - நல்லறிவைப் பரப்பக் கையாளப்படும் 
ஒவ்வொரு திட்டமும் நாட்டையும் , நாட்டுமக்களையும் 
உயர்த்தும் திட்டம் . இத்தகைய திட்டம் நம் நாட்டிலும் 
சற்று முன்னோ, பின்னோ வரக்கூடும் . விரைவில் 
தொலைக்காட்சி நிகழ்ச்சிகள் நம் நாட்டில் முக்கிய 
நகரங்கள் எங்கும் நிகழ்த்தப்பட போகின்றன . இந்தக் 
கல்வித் துறைத் திட்டமும் இங்கிலாந்து நாட்டினர் பெற்ற 
அனுபவங்களைப் பயன்படுத்தி நம் நாட்டினரால் 
மேற்கொள்ளப்படும் . அப்போது மாணவர்கள் 
பயிற்றுவிக்கப்படுவதைப் போலவே ஆசிரியர்களும் 
பயிற்றுவிக்கப்படுவார்கள் . தொலைக்காட்சி போதனை 
முறை இருதரப்பினருக்கும் துணை செய்ய கல்வி 

பெருகும் ; அறிவு வளரும் ; நாடு சிறக்கும் . 
என 1969 ஆம் ஆண்டு பெ.நா. அப்புசுவாமி கலைக்கதிர் இதழில் 
எழுதியுள்ளார் . இன்றளவில் நாம் நடைமுறையில் கண்கூடாகக் கண்டு 
வருகிறோம் . இந்த முன்னேற்றத்தை அனைவருக்கும் முன்பாக 
உணர்ந்தவர் அறிஞர் பெ.நா. அப்புசுவாமி . 


கலைச்சொற்களைத் தமிழாக்கம் செய்வதில் பெருவிருப்பம் 
உடையவராகத் திகழ்ந்தவர் பெ.நா. அப்புசுவாமி . தமிழால் முடியும் 
என்பதை தனது புதிய சொல்லாக்கத்தின் மூலம் நிறுவிக்காட்டியவர் . 
சான்றாக , வருங்காலப் போக்குவரத்து எனும் கட்டுரையில் 

இது பல புதிய முறைகளை உள்ளடக்கி ஒன்றாக 
அமைந்தது . இயங்கு படிக்கட்டு ( escalator ) 
கால்நடையினர் கடந்து செல்ல முன்னுரிமையுடையதும் 
வெள்ளைக்கோடுகளால் கட்டப் பட்டதுமான 
குறுக்குப்பாதை கால் நடையினரை ஏற்றிச் சொல்லும் 
தானியங்கு நடைபாதை ( Pedestrian Path ) ஆகிய மூன்று 
இதில் இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
மனிதன் நடந்து செல்வானேன் ? பாதை இயங்கி 
அவனைச் சுமந்து சென்றால் என்ன ? சுமைதாங்குவார் 
போன்ற இயங்கு கருவி ( Conveyor Belt ) இதற்குப் 
பயன்படும் . உலகிலேயே மிக நீளமானதும் , ஐபீரியன் 
தீபகற்பத்தில் ( அதாவது ஸ்பெயினும் போர்த்துக் 
கல்லுமாக அமைந்த தீபகற்ப மாநிலத்தில் ( Iberian 
peninsula ) ஃபாஸ்பேட்டுகளைச் சுமந்து செல்வதற்காக 
அவர்கள் அமைத்துள்ளார்கள் . அந்தச் சுமைதாங்கி வாரின் 
நீளம் அறுபது மைல் . 

இவ்வாறு கட்டுரையில் இடம்பெறுகின்ற அறிவியல் 
கலைச்சொற்களை வெகு இயல்பாகத் தமிழில் வழங்கும் ஆற்றல் அறிஞர் 
பெ.நா. அப்புசுவாமி அவர்களுக்கு மிகுதியாக இருந்ததை இச்சான்றின் 
மூலம் அறியலாம் . மேலும் அறிவியல் கலைச்சொற்களைத் தமிழில் 
வழங்க முடியும் , அதுவும் அனைத்துத் தரப்பினரும் புரிந்துகொள்ளும் 
வகையிலும் வழங்கமுடியும் என்பதை தமது வாழ்நாளில் ஏராளமான 
நூல்கள் , கட்டுரைகள் வழியாக நிறுவிக்காட்டியவர் பெ.நா. அப்புசுவாமி . 
இந்நூலில் வழங்கப்பட்டுள்ள 100 கட்டுரைகள் அறிவியல் நாட்டம் 
உடையவர்களுக்கும் , பள்ளி , கல்லூரி மாணவர்களுக்கும் மிகவும் 
பயனுடையதாக அமையும் என்று நம்புகின்றேன் . இத்தொகுப்புப் 
பணிக்கு துணையாக நின்ற முனைவர் பட்ட ஆய்வு மாணவர்கள் திரு . 
பொ . வேல்முருகன் , திரு . க . பகலவன் , திரு . கோ . கணேஷ், திருமதி ச . 
பிரியா , திருமதி க . புஷ்பாவதி , செல்வி சி . கோகிலா ஆகியோருக்கு எனது 
மனமார்ந்த நன்றி . 

நன்றி . 


மு . வளர்மதி 


உள்ளே 


பக்கம் 
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அறிவியல் ( பொது ) 
அறிவியலும் முன்னேற்ற நாடுகளும் 

புதுமைப் பெண்ணும் அறிவியல் யுகமும் 
3. அறிவியலும் வருங்காலமும் 
4 . பள்ளி மாணவர்களும் அறிவியலும் 
5. வருங்காலமும் அறிவியல் நூல்களும் 
6. விஞ்ஞான ஆராய்ச்சியும் 

நாட்டின் முன்னேற்றமும் 
7. அறிவியலும் வானிலையும் 
8. விஞ்ஞானம் விதைத்து வர 
9. முன்னேற்ற நாடுகளும் அறிவியல் வளர்ச்சியும் 
10. விஞ்ஞானக் காட்சி விழா 

இயற்பியல் 
11. பௌதிக இயலில் புத்தாண்டு வளர்ச்சி 
12. பௌதிக இயலின் வளர்ச்சி 
13. மிகு கடத்து நிலை 
14. கண்ணாடி இழை ஒளி இயல் 
15. வெப்பப் படம் 
16. பீறிடும் கொதிநீர் 
17. ஒளிர்பொருள் விளக்கு 

வேதியியல் 
18. வெடி மருந்தும் தருமத்திற்கு உதவும் 
19. இரசாயனிகளின் இந்திரஜாலம் 
20. விந்தை உலோகம் 
21. மயிரினும் மெல்லிய கரி இழைகள் 
22. வருங்கால உணவும் , இரசாயனிகளும் 
23. தோல் என்னும் விந்தைமிகு பொருள் 
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உயிரியியல் 
24. நீரின் உள்ளே வாழ்தல் 
25. புதுவகை நுண்ணுயிர்கள் 
26. உயிரியல் தொழில் நுட்பம் 
27. அயல் உலகுகளில் உயிர் உண்டா ? 
28. உயிரின் தத்துவங்கள் சில 
29. வண்டினமும் நுண் உயிரும் 

அணு விஞ்ஞானம் 
30. இவ்வளவு எளிதா ? 
31. அணுவின் ஆக்க வேலைகள் இன்றும் இனியும் 
32. அணுக்கள் 
33. ஐரோப்பாவில் மிகப் பெரிய 

அணு மின்சார நிலையம் 
34. இராஜஸ்தானத்து அணுச்சக்தி நிலையம் 
35. அணுச்சக்தி 
36. அணுச் சோதனைகள் 

வானவியல் 
37. செயற்கைச் சந்திரன் 
38. விண்ணினைச் சாடிடுவோம் 
39. சந்திரன் , சூரியன் , சனி 
40. கார் அம்புத் துணைக்கோள் 
41. ரேடியோ டெலிஸ்கோப்பு 
42. சந்திரன் அளித்த கற்கள் 
43. சூரிய கிரகணமும் ஆராய்ச்சிகளும் 
44. வருங்கால விண்வெளித் திட்டம் 
45. சந்திரனின் உள்ளுறை வெப்பமும் துகள்களும் 
46. சந்திரனைப் பதம் பார்த்தல் 
47. வியாழன் 
48. ஆரியபட்டா 
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49. வான வெளியில் 
50. சூரியனை ஆய்வோம் 

கல்வியியல் 
51. கல்வித்துறையும் தொலைக்காட்சியும் 
52. கல்வி முறைகளில் விஞ்ஞான துணை 
53. தொலைக்காட்சியும் தொழில் நுட்பக் கல்வியும் 

கணினியியல் 
54. நுண்கலையும் கம்ப்யூட்டரும் 
55. சிந்திக்கத் துணை செய்யும் விந்தைக் கருவி 
56. எதிரொலியும் கம்ப்பியூட்டரும் 
57. கம்ப்பியூட்டர் யுகம் 

மருத்துவம் 
58. 606 
59. இதயநோய் 
60. விழி வெண்படலப் பொருத்து 
61. ஒட்டுறுப்பு சிகிச்சை 
62. மருத்துவர் காண விரும்பும் 

மற்றொரு மருத்துவ மனை 
63. மருத்துவமும் தொலைக்காட்சியும் 
64. புற்று நோய் செல்கள் 
65. புதிய இதய நோய்க் கருவி 
66. சொத்தைப் பல் 
67. புற்றுநோய் ஒரு தொற்று நோயா 
68. இணைப்புத் திசு மாநாடு 
69. வைத்தியனுக்குப் பாதுகாப்பு 
70. செயற்கை இதயம் 
71. மண் தரும் மருந்து 
72. மனமும் நோயும் 
73. மனிதக் கண்ணும் வேக விரைவும் 
74. நோயை அறிதல் 
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அறிவியல் தமிழ் அறிஞர் 
பெ.நா.அப்புசுவாமி 


க . எண் . 1 


அறிவியலும் முன்னேற்ற நாடுகளும் 


இக்காலத்திலே நான்கு நாடுகள் ‘ வல்லரசுகள் என்றும் , பெரு 
நாடுகள் என்றும் கூறப்படுகின்றன . அவை அமெரிக்கா , ரஷியா , 
இங்கிலாந்து , பிரான்ஸ் என்னும் மேற்கத்திய நாடுகள் . புரளிக்காரர் 
சிலர் இஸ்ரேல் , வியட்நாம் என்னும் இரண்டுமே வல்லரசுகள் 
எனத்தகும் . ஏனென்றால் , அவைதான் மாபெரும் வல்லரசுகள் 
இரண்டையும் ஆட்டுவிக்கின்றன என்று சொல்லுகிறார்கள் . 
இவற்றை விட்டு விட்டால் , இப்பொழுது சைனாவும் 
உலகனைத்துக்கும் அச்சமூட்டும் வல்லரசாக ஆகிவிடும் போல் 
இருக்கிறது . ஆகிவிட்டது என்றே சிலர் கூறவும் கேட்கிறோம் . 

இந்த நாடுகளின் முன்னேற்ற நிலைக்குக் காரணம் என்ன ? 
அவற்றின் செல்வமும் படை பலமும் காரணம் என்று சொல்ல 
வேண்டும் . ஆனால் , இவ்விரண்டும் எப்படி வந்தன ? இந்நாட்டு 
மக்களின் அறிவாற்றலும் , ஊக்கமும்தான் இவர்களுக்கு 
இவ்விரண்டும் கிட்டுவதற்குத் துணை செய்தன. 

இவற்றுள் , அண்மை வரை , நமக்கு மிக நன்றாகத் தெரிந்த 
நாடு இங்கிலாந்து ( பிரிட்டன் , என்று சொல்வதே பொருந்தும் ). 
அதில் முதலாவது எலிஸபெத் அரசியின் காலம் முதலே 
விஞ்ஞானத்தில் சற்றே அதிகமான ஈடுபாடு இருந்தது . அப்பொழுது 
கில்பர்ட்டு என்பவர் மின்சார சோதனைகள் (விளையாட்டுகள் 
என்றே இவை கருதப்பட்டன ) சிலவற்றை அவ்வரசிக்குச் 
செய்துகாட்டினார் . பின்நாளிலும் இந்த ஈடுபாடு அதிகமாக 
இருந்தது . ரசாயனம் , பௌதீகம் , மருத்துவம் , உயிரியல் , வான இயல் 
ஆகியவற்றில் இங்கிலாந்து முன்னணியில் இருந்து வந்தது . பாயில் , 
டேவி , பிரீஸ்ட்டிலி , காவென்டிஷ் , பெர்க்கின் முதலிய பலர் 
இரசாயனத் துறைகளில் அரிய சாதனைகளை இயற்றினார்கள் . 
செல்வின், ஏதெர்ஃபர்ட் , டாம்ஸன் போன்றவர்கள் பௌதீகத் துறை 
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நாடு 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
நிபுணர்கள் . ஜென்னேர் , விஸ்ட்டெர் , ஃபிலேமில் போன்றவர்கள் 
மருத்துவம் உயிரியல் முதலிய துறைகளில் விளங்கினார்கள் . 
நியூட்டன் , ஹெர்ஷெல் , ஆடம்ஸ் போன்றவர்கள் வான இயல் துறைப் 
பேரறிஞர்கள் . இன்னும் இக்காலம் வரை அடுக்கிக்கொண்டே 
போகலாம் . ஆயினும் முன்னிருந்த அளவுக்குப் பிரிட்டன் அவ்வளவு 
முன்னணியில் இல்லை . 

இதைப் போலவே சென்ற நூற்றாண்டிலும் இந்நூற்றாண்டின் 
தொடக்கத்திலும் ஜெர்மனி 

விஞ்ஞானத்தின் 
முன்னணித்துறையிலே இருந்து வந்தது . மேற்கூறிய பல அறிவியல் 
துறைகளிலும் ஜெர்மானிய விஞ்ஞானிகள் எத்தனையோ அரிய 
சாதனைகளை இயற்றியிருந்தார்கள் . எத்தனையோ புதிய 
விஷயங்களைக் கண்டு பிடித்திருக்கிறார்கள் . பல கோட்பாடுகளை 
வெளியிட்டிருந்தார்கள் . வாயு மண்டத்திலிருந்து நைட்ரஜனைப் 
பிரித்தெடுத்தார்கள் . செயற்கைக் கூட்டுப்பொருள்களைப் 
படைத்தார்கள் . கருநீலம் போன்ற செயற்கைச் சாயங்கள் பலவற்றை 
இயற்றினார்கள் . ஒளியின் இயலைப் பற்றிய புதுக் கருத்துக்களை 
வெளியிட்டார்கள் . இலக்கியம் , இசை , தத்துவம் ஆகிய 
துறைகளிலும் மேம்பட்டிருந்தார்கள் . வாக்னெர் , மோஸார்ட்டு , கேட்டே, 
கான்ட்டு , மாக்ஸ்முல்லர் , பேயெர் , ஒன்ட்டுகென் , எர்லிக்கு , 
மாக்ஸ் -பிலாங்கு போன்றவர்கள் மாபெரும் புகழ் பெற்றவர்கள் . 
ஐன்ஸ்ட்டைன் ஜெர்மனி நாட்டிலிருந்து வெளியேறினார் . கைஸர் 
மன்னரும் , ஹிட்லர் என்னும் சர்வாதிகாரியும் , விஞ்ஞானிகளின் 
துணைகொண்டே போரில் இறங்கி , உலகை வாட்டிய ராவணன் 
முதலியோரைப் போல் அவர்களும் ஒடுங்கி அழிந்தார்கள் . ஆனால் 
அவர்களால் விஞ்ஞானத்துறையில் ஒரு திருப்பம் ஏற்பட்டது . தூய 
விஞ்ஞானத்திலும் , ஆக்கத்துறைக்குப் பயன்படும் விஞ்ஞான 
ஆராய்ச்சிகளிலும் ஈடுபட்டிருந்த ஜெர்மானிய அறிவியல் அறிஞர்கள் , 
போர்த் துறையில் இறங்கினார்கள் . திசை மாறியதால் அறிவியலிலும் 
சில மாறுபாடுகள் உண்டாயின . ஆயினும் தீமையிலும் , நன்மை 
உண்டு என்பது ஒரு பழமொழி . அதுபோல போருக்காக , அதாவது 
இங்கிலாந்தை அடிபணியச் செய்வதற்காக வளர்க்கப்பட்ட 
ராக்கெட்டு துறை இப்போது விண்வெளி யுகத்தின் திறவுகோலாக 
ஆகிவிட்டது . இந்தத்துறையைத் தொடங்கியவர் ஸியால் காவ்ஸ்கி 
என்னும் ரஷியர் என்று ரஷியர்கள் கூறுகிறார்கள் . அவர் செயல் 
முறையில் ஒன்றும் செய்யவில்லை . இத்துறையின் பாட்டனார் காடர்ட் 
என்னும் அமெரிக்கர் என்று அமெரிக்கர் பெருமை கொள்கிறார்கள் . 
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பொநா . அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

முன்னாளில் பிரான்சும் அறிவியல் இலக்கியம் தத்துவம் போன்ற 
துறைகளில் முன்னணியில் இருந்தது . லவ்வாஸ்யே , பாஸ்ட்டியேர் , 
கியூரி தம்பதிகள் , விக்ட்டர் ஹ்யூகோ , அலெக்ஸாண்டர் ட்யூமாஸ் , 
மாப்பஸான் , பால்ஸாக்கு முதலியோர் அதற்கு அளித்த புகழ் பெரிது . 
இப்பொழுது அவ்வளவு முன்னணியில் இல்லை . 

இந்நாளில் தலை சிறந்து நிற்பவை ரஷியாவும் , அமெரிக்காவும் . 
அமெரிக்காவின் முன்னேற்றம் அனைவரையும் வியக்கச் செய்வது . 
இக்காலத்தில் அளிக்கப்பட்டு வரும் நோபெல் பரிசுகளில் 
பெரும்பான்மையும் அமெரிக்க விஞ்ஞானிகளால் பெறப்படுகின்றன . 
இவர்களில் பலர் அமெரிக்காவில் பிறந்து வளர்ந்து வந்த அமெரிக்க 
மக்கள் . சிலர் அமெரிக்காவில் மனமாற வரவேற்கப்பட்ட அயல் 
நாட்டினர் . அவர்களை அமெரிக்கா தன் நாட்டினராகவே கருதுகிறது . 
இது ஒரு மிகச் சிறந்த மனப்பான்மை . ஐன்ஸ்ட்டைன் , பெர்மி , 
சுப்ரமணியம் சந்திரசேகர் , யுக்காவா , யாங் லீவான் , ப்ரௌன் 
முதலியோர் அயல் நாட்டிலிருந்து வந்து அமெரிக்கர்களால் 
பாராட்டப்படுபவர்கள் . ரஷியாவும் , அமெரிக்காவும் விண்வெளியில் 
நிகழ்த்தி வரும் அருஞ்செயல்கள் வியப்பையும் கடந்து விட்டன . 
அவை பல வகைகளிலும் சிறந்து விளங்குகின்றன . இவற்றுக்கு 
எல்லாம் அந்நாடுகளில் அறிஞர்களும் மக்களும் விஞ்ஞானத்தில் 
ஈடுபாடு உடையவர்களாக இருப்பதும் , விஞ்ஞானச் சூழ்நிலையில் 
வாழ்வதுமே காரணங்கள் . 

நம் நாடும் அத்தகைய பெருமையை அடைய வேண்டாமா ? 
நிச்சயமாக வேண்டும் . அதற்கு உரியதை நாம் செய்யவேண்டும் . 


தினமணி சுடர் 


27.08.1967 


க. எண் . 2 


புதுமைப் பெண்ணும் 
அறிவியல் யுகமும் 


நிமிர்ந்த நன்னடை நேர்கொண்ட பார்வையும் , நிலத்தில் 
யார்க்கும் அஞ்சாத நெறிகளும் , திமிர்ந்த ஞானச் செருக்கும் , 
உடையவள் புதுமைப் பெண் அவளுக்கு சிறுமையை அளிக்கும் 
தொண்டுகளைத் தீர்க்க வேண்டும் . அமிழ்ந்து பேரிருளாம் 
அறியாமையில் அவலம் எய்திக் கலை இன்றி வாழ்வதை உமிழ்ந்து 
தள்ளுதல் பெண் அறம் ஆதலால் , உலக வாழ்க்கையின் நுட்பங்கள் 
தேரவும் , ஒது பற்பல நூல்வகை கற்கவும் , இலகு சீருடை நாற்றிசை 
நாடுகள் யாவும் சென்று , புதுமை கொணர்ந்து , இங்கே தேசம் 
ஒங்க உழைத்திடல் வேண்டும் என்பது புதுமைப் பெண்ணின் 
ஆசை . ஆகவே சாத்திரங்கள் பல பல கற்கவேண்டும் . மூடக் 
கட்டுகளைத் தகர்க்க வேண்டும் . ஆண் மக்கள் போற்றிட வாழ 
வேண்டும் என்றெல்லாம் புதுமைப் பெண் நினைப்பதாகவும் 
விரும்புவதாகவும் பாரதி பாடினார் . 


இக் கருத்துக்கள் , புதியவை அல்ல என்றும் பண்டைக் 
காலத்தில் , இத்தகைய சிறந்த நிலையிலேயே நம் நாட்டில் பெண்கள் 
வாழ்ந்தார்கள் என்றும் பாரதி கூறுகிறார் . 

அவருக்கு இத்தகைய எண்ணங்கள் தோன்றியதற்குக் காரணம் 
அவர் பழைய நூல்களைப் படித்து அக்கால வாழ்க்கையே சிறந்த 
வாழ்க்கை , அதையே நாம் மீண்டும் இந்நூலில் நிலவச் செய்ய 
வேண்டும் என்ற கருத்தை அவற்றிலிருந்து பெற்றதால் அன்று . 
அவர் வாழ்ந்த நாளில் புதிதாகத் தோன்றத் தொடங்கி மலர்ந்து 
வந்த விடுதலை சூழ்நிலையே அவருடைய மன நிலைக்குக் 
காரணம் . காலப் போக்கில் கருத்துகள் மாறிவருவதே இயல்பு; 
அந்நாளில் பெண்களின் சுதந்திரமே நாட்டில் முன்னேற்றத்திற்கு 
அடிப்படை என்னும் கருத்து உலகெங்கும் நிலவி வந்தது . அதன் 
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பெநா. அப்பு சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அலைகள் பாரதி பாடிய அக்காலத்துக்குப் பின்பு எத்தனையோ 
துறைகளில் எத்தனை வகைகளில் பெண்கள் முன்னேறி 
விட்டார்கள் . மேலை நாடுகளில் நிகழ்ந்த பெரும் போர் காரணமாக , 
பெண்கள் நாட்டில் எத்தனையோ செயல்களை மேற்கொண்டார்கள் . 
ஆண்களில் பலர் போர் முனைகளுக்குச் சென்று விட்டபடியால் , 
அவர்கள் செய்து வந்த வேலைகளில் சிலவற்றைப் பெண்களே 
செய்து வந்தார்கள் . அந்த அவசிய நிலை ஏற்பட்ட போது , பெண்கள் 
அவற்றை எல்லாம் மேற்கொண்டு , திறம்பட நடத்தி வந்தார்கள் . 
பெண்மையையும் , பெண்மையின் கடமைகளையும் , உரிமைகளையும் , 
மறக்காமலும் ஒதுக்கி விடாமலும் , ஆண்களே செய்வதற்கு உரியவை 
என்று கருதப்பட்டு வந்த வேலைகளையும் பெண்கள் செய்ய 
வேண்டிய தேவை ஏற்பட்டது . அவற்றை மேற்கொண்டு நடத்தி , 
தங்களுடைய தாழ்வுபடாத நிலையினை நிரூபித்தார்கள் . 

இவை எல்லாம் நிகழ்ந்து பல ஆண்டுகள் ஆகிவிட்டன . 
இந்நாளில் பெண்கள் பல துறைகளிலும் உழைத்துவர காண்கிறோம் . 
இப்படி உழைத்து வரும் பெண்கள் பெரும்பான்மையும் , மணம் 
ஆகாதாவர்கள் . மணமான பெண்களில் சிறுபான்மையோர் மிகச் 
சிறுபான்மையோர் , இந்நாளில் வீட்டுக்கு வெளியே சென்று வேலை 
செய்து வந்தாலும் , பெரும்பான்மையோர் வீட்டிலேயே கூட்டிலேயே 
அடைக்கப்பட்டிருக்கிறார்கள் . மனத்துக்கு அலுப்புத் தட்டக் கூடிய 
வேலைகளை மீண்டும் மீண்டும் செய்து , சோர்வு அடைகிறார்கள் . 
அவர்கள் உடல் நோகிறது . மனம் வருந்துகிறது . மிகவும் கொந்தளித்து 
குழம்புகிறது . மன இயல் உடலைப் பாதிக்கும் காரணத்தால் , 
வாழ்க்கையில் பல வகையான துன்பங்கள் , நோய்கள் முதலியவை 
நேரிடுகின்றன . இவற்றைத் தடுப்பது எப்படி ? 

மேலை நாடுகளில் உளவியல் இயல் மிக நன்றாக 
வளர்ச்சியடைந்திருக்கிறது . அத்துறையில் கைதேர்ந்த நிபுணர்கள் 
இவ்வாராய்ச்சியில் இறங்கினார்கள் . அடுப்பங்கரையிலிருந்து 
பெண்களை விடுவிப்பது அவசியம் என்பது அவர்களுக்குத் 
தெளிவாயிற்று . மனத்தைச் சோர்வடையச் செய்வது , வேலையின் 
கடினத்தன்மை அன்று . வேற்றுமையோ , ஏற்றத் தாழ்வோ ஏதும் 
இல்லாமல் ஒரே வகையாகவும் , ஒரே தன்மையாகவும் அது இருந்து 
வரும் மாறுபடாநிலையே மனத்தை அலுக்கச் செய்கிறது என்று 
அவர்கள் நன்றாக உணர்ந்தார்கள் . இவற்றை சற்று மாற்றி 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அடிப்படையான வேலைக்கு ஊனம் இல்லாமல் மனச் 
சோர்வடையாதிருக்கும் நன்னிலையை ஏற்படுத்துவது எப்படி என்று 
ஆராய்ந்தார்கள் . ஓய்வைப் போலவே , மாற்று வேலையும் , மனத்துக்கும் 
உடலுக்கும் நன்மை செய்யக்கூடும் என்பது அவர்களுக்குத் 
தெளிவாயிற்று . இதை தவிர கட்டிப் போட்ட மாட்டைப் போல் , 
அடுப்பங்கரையில் உழைத்துவரும் பெண்ணுக்கும் , தானும் பிறரைப் 
போல் மற்றவைகளில் ஓரளவேணும் ஈடுபட வேண்டும் என்னும் 
எண்ணம் உறுத்திக் கொண்டே இருந்தது . இவ்வெண்ணங்களைத் 
தீர்த்து வைப்பது அவசியம் . இல்லாவிட்டால் மனம் சூம்பிப் போகும் . 
மெலிந்து வாடிப் போகும் . ஆதலால் , வீட்டிலோ வெளியிலோ சென்று , 
வேறு வகையான வேலைகளையும் ஓரளவு செய்து வருவது நன்று . 
ஆயினும் இச் செயலால் கவலைகள் முற்றும் தீர்ந்துவிடமாட்டா; 
முறிந்துபோன மண வாழ்க்கை ஒட்டுப் பெறாது . ஆனபோதிலும் 
மனப் புண் ஆற ஓரளவு வாய்ப்புக் கிடைக்கும் ; மன ஏக்கம் 
ஓரளவு குறையும் . 


ரும் 


இந்நாளில் விஞ்ஞானங்கள் நாற்றிசையும் விரிந்து 
பரவிவிட்டன . கடலின் அடிதளத்தில் , மண்ணின் உட்புறத்தில் , 
வானில் விண்ணில் நுண்ணிய பொருள்களில் மாபெரு 
விரிவுடைய பிரபஞ்சத்தில் எங்கும் அணுவை உலவித் திரியத் 
தொடங்கிவிட்டன . ஆதலால் சாத்திரங்கள் பல கற்க வேண்டும் 
என்னும் ஆசை பெண்களுக்கும் தோன்றுவது இயல்பாகி விட்டது . 

பிள்ளைகளைப் பெற்று மகிழ்ந்து இல் வாழ்க்கை புரிந்துவரும் 
தாய் , இக்கால மறுமலர்ச்சியில் பங்கு கொள்ள விரும்புவது 
இயற்கைதானே . மதாம்கியூரி அம்மையார் ஒரு மனைவி . இரு 
பெண்களின் தாய் . ஆயினும் இருமுறை நோபல் பரிசு பெற்ற 
மாபெரும் அறிவியல் மேதையாகவும் அவள் இருந்தாள் . 

ஆதலால் ஒவ்வொரு பெண்ணும் தனது ஆன்மீக 
சக்தியை ஆளுமையை ( Personality ) வளர்க்க வேண்டியது ஒரு 
இன்றியமையாத தேவை . பல தொழில்களில் அவரவர் மனதுக்கு 
உகந்த தொழில்களில் அவர் ஈடுபடுவது பல வகையிலும் நல்லது . 

இதற்குரிய வாய்ப்புகள் மேலை நாடுகளில் மேன் மேலும் 
அளிக்கப்படுகின்றன . அந்நாடுகளில் அலுவலகங்களில் வழங்கும் 
மின்சாரத் தட்டச்சு எந்திரங்கள் ( Electric Typewriters ) ஒலிப் பதிவுப் 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பொறிகள் ( dictaphones ) கூட்டல் போடும் பொறிகள் ( Adding 
machines ) கணக்கிடும் கருவிகள் ( Computometers meters ) பதிவு 
எடுக்கும் கருவிகள் (Duplicators ) முகவரி பொறிகள் ( Addresso 
graphs ) முத்திரைக் கருவிகள் ( Stamping machines ) முதலியவற்றை 
நன்றாகக் கையாளக் கற்றுக் கொடுக்க நாட்டு அரசும் , 
தொழிலகங்களும் , அலுவலகங்களும் போட்டி போட்டுக் கொண்டு 
உதவுகின்றன . 


இவ்வாறு எல்லாம் செய்து வரும் பொழுது மொழிப் பயிற்சி , 
கலைப் பயிற்சி , தேசியப்பற்று , ஒழுக்கம் , உண்மைப் பற்று 
முதலியவற்றையும் கூடவே போதிக்கப்பட்டு வருகின்றன . எல்லாப் 
பெண்களும் வீட்டுக்கு வெளியே சென்று வேலைகளில் 
முழுநேரமோ பகுதி நேரமோ அமரவிரும்புவார்கள் என்று 
எதிர்பார்ப்பதற்கில்லை ; அல்லவா ? 

இவற்றைத் தவிர பெண்களுக்கே அதிக அளவில் உரியவை 
என்று சொல்லத் தக்க வேலைகள் பல உள்ளன . உதாரணமாக , 
தலையை வாரி முடிபோடுதால் , அழகு ஒப்பனை செய்தல் , கைவிரல் 
நகம் முதலியவற்றைத் திருத்துதல் , தையல் வேலை , குழந்தை 
தாதியராக இருத்தல் , வீடு முதலியவற்றைத் துலக்குதல் , பேச்சுகளை 
மொழிபெயர்த்தல் போன்ற பல வேலைகளை பெண்களே சிறப்பாகச் 
செய்யக்கூடியவை . 

இவற்றை எல்லாம் செய்து அயர்ந்த மனம் தளிர்த்து , சோர்ந்த 
உள்ளம் சிறப்பெய்தி , மனம் மகிழ வேண்டும் ; தான் நன்கு வாழ்ந்தால் 
வீடு நன்கு வாழும் ; நாடு நன்கு வாழும் ; உலகம் நன்கு வாழும் 
என்பது புதுமைப் பெண்ணின் கருத்து . 


தினமணி 


11.01.1970 


க . எண் . 3 


அறிவியலும் வருங்காலமும் 


மீன் , விலங்கு , பறவைகள் வருங்காலத்தைப்பற்றி எண்ணுவது 
கிடையாது ; இரை தேடிச் சேமித்து வைப்பது , கூடு கட்டவது 
போன்ற அவற்றின் செயல்கள் எல்லாம் எண்ணிச் செய்யும் 
செயல்களல்ல ; இயல் பூக்கத்தின் உள் தூண்டுதலால் அவை தம்மை 
அறியாமலே , செய்துவரும் செயல்கள் ; மனிதனும் தொடக்கக் 
காலத்தில் அவற்றைப் போலவே , கவலை இன்றி வாழ்ந்து வந்தான் . 
பிற்காலத்தில் அறிவு முதிர முதிர , சூழ்நிலைகளைப் பற்றிய 
விவரங்கள் தெரியவரத் தெரியவர , இயற்கை விதிகளை அவன் 
மேன்மேலும் உணர உணர , அவனுக்கு வருங்காலத்தைப்பற்றிய 
சிந்தனையும் கவலைகளும் தோன்றிப் பெருகின இது அறிஞர் 


கொண்ட முடிவு . 


இத்தகைய சிந்தனைகளும் கவலைகளும் ஏற்படவே , அவன் 
வருங்காலத்தைப் பற்றியும் அதில் நிகழக்கூடிய நிகழ்ச்சிகளைப் 
பற்றியும் , தன்னுடைய வாழ்க்கையையும் , தன் மனைவி மக்களின் 
வாழ்க்கையையும் மேன்படலாம் என்னும் எண்ணமும் அவனுடைய 
மனத்தில் இடம் பெற்றிருக்கக்கூடும் . ஆனால் அதைவிட 
அவனுடைய மனத்தில் அதிக இடம் பெற்ற கருத்து , அந்தச் செயல் 
செய்யத்தகுந்தது என்னும் தூய எண்ணமே யாகும் . ஆதலால் 
அதை ஒத்த இந்த ஆராய்ச்சித் துறைக்குத் தூய விஞ்ஞானம் 
தூய அறிவியல் என்பது பெயர் . மற்றொன்றுக்குப் பயன்படும் 
விஞ்ஞானம் , பயன்தரு அறிவியல் என்பது பெயர் . 

ஒரு சில விவரங்களைச் சற்றே பார்ப்போம் . இந்நாளிலே 
இரண்டு அறிவியல் துறைகள் மற்றெல்லாவற்றையும் விட மேலோங்கி 
நிற்கின்றன . ஒன்று அணு இயல் 

துறை ; மற்றொன்று 
விண்வெளி - இயல் துறை . அணு இயல் துறை மிக நெடுங்காலமாக 
ஆராயப்பட்டு வந்த துறை . முன்னாளில் மனம் என்னும் 
ஆய்வுக்கூடத்தில் , சிந்தனை என்னும் ஆய்வுக்கருவியின் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
துணையால் அது ஆராயப்பட்டு வந்தது . பின்னர் நெடுங்காலம் , 
ஏறத்தாழ உறங்கிக் கிடந்தது . பின்னர் டால்ட்டன் முதலிய 
அறிஞர்களின் துணையால் அது மீண்டும் உயிர் பெற்றது ; ரதர்ஃபர்ட் , 
ஆட்டோஹான் , ஃபெர்மி , ஹேவிசி முதலியோரின் ஆராய்ச்சிகளால் 
அது பலவகையாக உருப்பெற்றது . அச்சம் தரும் வடிவத்தையும் , 
ஆற்றலையும் அமைதியையும் அளித்து நோய் தீர்க்கும் அமுதம் 
போன்ற வடிவத்தையும் பெற்றது . மருத்துவத்துறையில் அணு , 
பங்குகொள்ளத் தொடங்கிற்று . மேன்மேலும் வளர்ந்து , உட்கரு 
அணுஇயல் மருத்துவத்துறை ( nuclear medicine )என்னும் துறையாக 
அமைந்துவிட்டது . 


இது அண்மைவரை ஒரு துணைத் துறையாக இருந்துவந்தது . 
இப்பொழுது தனிச் சிறப்பும் மதிப்பும் உடைய உயர்தனித் துறையாக 
மாறிவிட்டது . இது வரை சாதாரண மருத்துவர்கள் இரண்டு வாரமே 
பயிற்சி பெற்று , இத்துறையையும் கையாளலாம் என்னும் உரிமை 
பெற்றுவந்தனர் . இப்பொழுது அண்மையில் , ஜெர்மனி நாட்டில் உள்ள 
ஹானோவர் நகரில் கூடிய உட்கரு அணுவியல் மருத்துவர்கள் 
மாநாட்டில் இது இரண்டாண்டுக் காலம் பயிற்சி அளிக்கப்பட 
வேண்டிய பெருந்துறை என்பது வற்புறுத்தப்பட்டது . அங்கே கூடிய 
பலராலும் இக்கருத்து ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டது . 

ஒருசில அணுக்களின் ஐசடோப்புக்கள் கதிர்வீசும் ஆற்றல் 
உடையவை ; கதிர்வீச்சு , வீச அழிந்து போகும் தன்மையுடையவை . 
அவ்வாறு அழியும் முன்பே அவை பல செயல்களைச் 
செய்யவல்லவை ; தாம் உள்ள இடத்தையும் காட்டிக் கொடுக்கக் 
கூடியவை ; உதாரணமாக அயடினின் ஐசடோப்பைக் கூறலாம் . 
அது பானமாகக் கரைக்கப்பட்டோ திரவமாகக் கரைத்து ஊசிமூலம் 
உட்செலுத்தப்பட்டோ பயன்பட்டு வருகிறது . அவ்வாறு உட்சென்ற 
அந்த மருந்து தைராய்டு சுரப்பியின் நோய்நிலையை அறிவிக்கவும் , 
அந்நோய்க்குச் சிகிச்சை செய்யவும் பயன்படுகிறது . நோயை 
அறியவும் , அதைத் தீர்க்கவும் , கதிர்வீச்சைப் பயன்படுத்தும் துறையே 
அணு இயல் மருத்துவத்துறை . 

பிரிட்டன் நாட்டிலே புதிய கட்டிடப் பொருள் ஒன்று அண்மையில் 
உருவாக்கப்பட்டு , மேன் மேலும் உபயோகிக்கப்படத் 
தொடங்கிவிட்டது . இதற்குப் பிளாஸ்ட்டிக்கு கான்கிரீட்டு ( plastic 
concrete ) என்பது பெயர் . இதைப் படைத்த நிறுவனம் இதற்கு 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஒரு தனிப்பெயரை வைத்திருக்கிறது . அப்பெயர் இன்விரோனைட்டு 
( environite ) என்பது . இது வேல்ஸ் மாநிலத்தில் , ஆறு ஆண்டுக் 
காலத் தீவிர ஆராய்ச்சியின் பயனாக உருவாக்கப்பட்டது . 
சாதாரணக் கான்கிரீட்டு என்பது மணல் , சல்லிக்கல் , கல்- பொடி , 
பரல் முதலியவற்றைச் சிமிண்டோடு கலந்து படைக்கப்பட்ட கலவைப் 
பொருள் . இந்தப் புது வகைக் கான்கிரீட்டில் மணல் முதலியவற்றோடு 
சிமெண்ட்டைச் சேர்ப்பதற்குப் பதிலாக நுரைவடிவப் பிளாஸ்டிக்கு 
(foam plastic ) கலக்கப்படுகிறது . இது மிகச் சிறந்த பண்புகளை 
உடையது என்று இதன் அமைப்பாளர்கள் கூறுகிறார்கள் . சாதாரணக் 
கான்கிரீட்டு , முதிர்ந்து இறுகி , தண்ணீரைப் புகவொட்டாத தன்மை 
பெற இருபத்தெட்டு நாள் தேவைப்படும் . இந்தப் புதிய பொருள் 
அரைமணி நேரத்திலேயே இறுகி , நீர் புகாத் தன்மையைப் பெற்று 
விடும் என்றும் அதுவும் அன்றி , இது தீயாலும் சேதமடையாது 
என்றும் உறுதி கூறுகிறார்கள் . 

இதுவும் அன்றி , இந்தப் பொருள் சாதாரணக் கான்கிரீட்டைப் 
போல் இரு மடங்கு வலிமை உடையது ; ஆயினும் அதில் நாலில் 
ஒரு பங்கு பளுவே உள்ளது . இதுவும் அன்றி , இது துருப் பிடிக்காது , 
வெப்பத் தேவைப்பட்ட காரணத்தால் , பொறி - இயல் துறையும் , 
தோன்றிற்று . தொடக்க காலத்தில் அத்துறைக்குப் பயன்படக் 
கூடியவை என்று மனிதன் தெரிந்துகொண்டு வழங்கிய பொருள்கள் 
மிகச் சில . கல்லும் , மண்ணும் பின்னர் தாமிரம் , வெண்கலம் , 
பொன் , வெள்ளி முதலிய உலோகங்களும் , பின்னர் இரும்பும் அவன் 
கையாண்டவை . நம்முடைய காலம்வரை இப்பொருள்களே அதிகம் 
வழங்கி வந்தன . 


அலுமினியம் , படைக்கப்பட்டு இன்னும் நெடுங்காலம் 
ஆகவில்லை . ஆனால் , இப்போது , அண்மைக் காலத்தில் புதிய 
செயற்கைப் பொருள் எத்தனை எத்தனையோ படைக்கப்பட்டு 
விட்டன . பேக்லைட்டு , பிளாஸ்டிக்கு போன்றவை அவற்றுள் சில . 
இப்பொருள்கள் நெருப்பால் அழிவதில்லை ; பூச்சிகளால் மண்ணோடு 
மண்ணாக ஆக்கப்படுவதில்லை; நீரில் கரைவதில்லை . ஆகவே 
அவை கட்டிடங்களைக் கட்டுவதற்கும் , தட்டு முட்டுச் சாமான்களை 
இயற்றுவதற்கும் உதவுகின்றன . அவை பளு அதிகம் இல்லாதவை . 
ஆகையால் அவற்றைக் கைளாளுவதும் எளிது . ஆனால் , அவை 
அதிக உறுதி இல்லாதவை . ஆதலால் இவற்றுக்கு உறுதியளிக்க , 
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பொநா . அப்பசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
நடுவில் மெல்லிய எஃகுத் தகட்டை வைத்து , இருபுறமும் 
அப்பொருளைப் போர்த்தி இணைத்துவிட்டால் , வலிமையும் , 
திண்மையும் அழிவுறாத் தன்மையும் உடைய புதிய பொருள் 
கிடைக்கிறது . இத்தகைய படைப்புப் பொருளை ஜெர்மனியர் 
பேரளவில் இயற்றத் தொடங்கி யிருக்கிறார்கள் . மேலும் எண்ணத் 
தொடங்கினான் . அவற்றை எல்லாம் முன்னமேயே அவை 
நிகழ்வதற்கு முன்னமேயே தெரிந்து கொண்டால் , அவற்றுக்கு ஏற்பத் 
தன் வாழ்க்கையை நெறிப்படுத்திக் கொள்ள முடியும் ; அவ்வாறு 
செய்ய முயல்வது நன்று , என்றெல்லாம் கருதினான் . 


கலைக் கதிர் 


10.02.1970 


க . எண் . 4 


பள்ளி மாணவர்களும் அறிவியலும் 


பள்ளி மாணவர்களைப் பலரும் வருங்காலப் பயிர் என்று 
புகழ்கிறார்கள் . இந்திய நாட்டை நல்ல முறையில் உருவாக்கப் 
போகிறவர்கள் அவர்கள் தான் என்று பாராட்டுகிறார்கள் . ஆயினும் 
சாதாரண விவசாயத்துறையில் காணப்படும் கருத்தின்மையே 
அறிவியல் பண்ணைத்துறையில் வளர்க்கப்படும் பயிர் விஷயத்திலும் 
காணப்படுகிறது . அதாவது , வகை அறிந்து , தரம் தெரிந்து , 
அறிவுப்பயிரும் வளர்க்கப்படுவதில்லை . 


நிலத்தைச் சீரியமுறையில் பக்குவப்படுத்த வேண்டும் என்பது 
விவசாயத்துறையில் பலரும் ஒப்புக் கொண்ட விஷயம் . நிலத்தின் 
இயற்கை வளத்தை அது எத்தனையோ வளமோ , வளக்குறைவோ 
உடையதாக இருந்தாலும் சரி மிகுதிப்படுத்த வேண்டும் என்பதை 
ஒவ்வொரு விவசாயியும் தெரிந்து கொண்டிருக்கிறான் . அந்த 
வளத்தைப் பசுந்தழை , தொழு உரம் முதலியவைகளால் இவை 
இயற்கை உரங்கள் எனப்படு கின்றன . பெருக்கினால் போதாது . 
செயற்கை உரங்களாலும் ( Fertilisers) அவ்வளத்தைப் பெருக்க 
வேண்டும் . இதை ஒவ்வொரு பண்ணைக்காரனும் உணர்வான் . 
ஆயினும் தக்க அளவில் செய்வதிலும் காரணங்கள் பல 
கூறப்படுகின்றன . 


அதைப் போலவே , அறிவுப் புலத்தின் வளத்தையும் மிகுதிப் 
படுத்த வேண்டும் . தமிழ் மொழியை ( தாய் மொழியை) இயற்கை 
வளத்தோடும் , ஆங்கிலம் முதலிய மொழிகளைச் செயற்கை 
வளத்தோடும் ஒப்பிடலாம் . இவற்றை வகை அறிந்து , அளவறிந்து , 
தரமும் தன்மையும் அறிந்து , பயன்படுத்த வேண்டும் என்பதில் 
ஐயம் இல்லை . இயற்கை உரமும் , செயற்கை உரமும் , தரமறிந்து 
பயன்படுத்தப்பட வேண்டும் . 


கலை 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

அறுவடை செய்த போது கிடைத்த மணிகள் , சாவிகள் 
ஆகியவை அனைத்தையும் விவசாயி வித்தாக விளை நிலத்தில் 
இடுவதில்லை . இட்டால் பயிர் பச்சை பசேல் என்று செழித்து 
வளரலாம் . ஆனால் எதிர்பார்த்த , எதிர் பார்க்கப்பட வேண்டிய , 
பலன் அதிலிருந்து கிட்டாது . பொறுக்கி எடுத்த நல்ல ரக 
வித்துக்களை விதைத்து , நல்ல மகசூலைப் பெற முயலுவதே 
அறிவுடைமை . அதுவே பயன் தரக்கூடிய வேளாண்மை முறை . 

இந்த உவமை கல்வித் துறைக்கும் பொருந்தும் . 
அனைவருக்கும் அடிப்படைக் கல்வி , எழுத்தறிவு , எண்ணறிவு 

உணர்வு , அறிவியல் மனப்பான்மை ஆகியவை 
ஏற்படுவதற்கான முயற்சிகள் அனைத்தும் மிக விரிவாகச் 
செய்யப்பட வேண்டும் . அறிவிலி ஒருவனும் நாட்டில் இல்லை என்னும் 
நிலையை அடைய முயலவேண்டும் . ஆனாலும் தகுதி 
உடையவர்களாகக் காணப்படும் மாணவர்களையே பொறுக்கி 
எடுத்து , அவர்களுக்கு உயர்ந்த ரகக் கல்வியை ஊட்டுவது நன்று . 

இந்நாளில் , உலகைப் பாதுகாப்பது விஞ்ஞானம் என்பதை 
அறிஞர் பலரும் ஒப்புக் கொள்கின்றனர் . அது பேராற்றலை உடையது . 
ஆக்கவும் வல்லது ; அழிக்கவும் வல்லது . ஆதலால் , அறிவைப் 
போலவே மனத்தையும் பண்படுத்துவது மிகவும் முக்கியமானது . 
தெய்வத்தின் மீதுள்ள ஈடுபாட்டின் மூலமாகவோ, அறத்தின் மீதுள்ள 
பற்றின் மூலமாகவோ , ஒருவனுடைய மனநிலையைப் பண்படுத்த 
இயலும் . அப்படிப் பண்பட்டமனம் உடையவன் அறிவியலும் 
ஈடுபட்டவனாக இருந்தால் , அவனால் நாடு நலம்பெறும் . 

இந்த நிலையை உணர்ந்து , பல ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் 
விஞ்ஞானக் கல்வி வளர்ச்சிச் சங்கம் ( Assocation for the 
promotion Science Education ) என்னும் சங்கம் ஒன்று சென்னையில் 
நிறுவப்பட்டது . இளம் விஞ்ஞானிகளுக்கு விஞ்ஞானத்தைப் பயில 
ஆர்வம் ஊட்டுவதும் , விஞ்ஞான முறைகளையும் அறிவையும் 
அவர்களிடையே பரப்புவதும் , இக்கால வாழ்வில் விஞ்ஞானம் 
கொண்டுள்ள பங்கை அவர்களுக்கு அறிவிப்பதும் , அதன் முக்கிய 
நோக்கங்கள் . இக்கருத்துக்கள் நிறைவேறும் பொருட்டு , அச்சங்கம் 
இளம் விஞ்ஞானி என்னும் தமிழ்ப் பத்திரிக்கைகளையும் , அதே 
பொருள் உள்ள ஜூனியர் சயன்டிஸ்ட் ( Junior Scientist ) என்னும் 
ஆங்கிலப் பத்திரிகையையும் , மாணவ மாணவிகளுக்கு ஏற்ற 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
தரத்தில் வெளியிட்டு வருகிறது . ஒவ்வொரு பத்திரிகையும் மாதம் 
இருமுறை வெளி வருகிறது . 

ஆனால் , அறிவியலைக் கற்றால் மட்டும் போதாது ; 
ஆய்வுக்கூடங்களில் அதைப் பயிலுவது மிகமிக முக்கியமானது . 
ஆகவே , அவ்வாறு பள்ளி மாணவ , மாணவிகள் பயிலுவதற்குத் 
தேவையான வாய்ப்புகளை அளிக்கும் பொருட்டு , இளம் 
விஞ்ஞானிகள் சங்கம் ( Junior Scientist Club ) ஒன்றை 
நிறுவவேண்டும் என்று திட்டமிடப்பட்டுள்ளது . சென்னையில் உள்ள 
பள்ளிகளில் பயிலும் மாணவர்கள் பயிற்சி பெறுவதற்காக 
அத்தகைய சங்கம் இந்த ஆண்டு , பிப்ரவரி மாதம் 4 ம் தேதியன்று 
தொடங்கப்பட்டது . இது மகிழ்ச்சிக்குரிய செய்தி . 

அதை நிறுவதற்காக விவேகானந்தா கல்லூரியில் அன்று 
நடைபெற்ற கூட்டத்திற்கு அக்கல்லூரியின் தலைவர் பேராசிரியர் 
ஸ்ரீ ஜி . வேங்கடராமன் தலைமை தாங்கினார் . பச்சையப்பன் 
கல்லூரித் தலைவர் டாக்டர் எஸ்.பி. ஷண்முகநாதன் அவர்கள் 
சங்கத்தை தொடங்கிவைத்தார் . இளைய இரசாயனிகளும் , பெரிய 
கண்டு பிடிப்புக்களும் என்னும் விஷயத்தைப் பற்றிப் பேசினார் . 
பதினான்கு வயதே நிரம்பியிருந்த சார்லஸ் மார்ட்டின் ஹால் ( Charles 
Martin Hall ) என்னும் பள்ளி மாணவன் , அச்சிறுவயதிலேயே 
ஆர்வம் கொண்டு அலுமினியம் ( Aluminimum ) என்னும் உலோகத்தை 
மலிவாக இயற்ற வேண்டும் என்னும் மன உறுதி கொண்டு ஏழு 
ஆண்டுக்காலம் மனம் தளராது உழைத்தான் . அவ்வாறு செய்வதற்கு 
ஏற்ற முறையைக் கண்டுபிடித்து , வெற்றி பெற்றான் என்னும் 
உண்மைக் கதையைக் கூறினார் . இளம் விஞ்ஞானிகள் கருத்தோடும் , 
அறிவோடும் , விடா முயற்சியோடும் , உழைத்தால் அவர்களும் வெற்றி 
காண்பார்கள் என்பதை வற்புறுத்தி ஊக்கம் ஊட்டினார் . 

அச்சங்கத்தின் நோக்கங்களை விளக்கிய எஸ் . நடராஜன் , 
அச்சங்கம் மாணவர்களுக்கு ஆய்வுக்கூட வாய்ப்புக்களை 
அளிக்கும் , பெரியோரின் துணையை அளிக்கும் திறமை உள்ளவர் 
களுக்குப் பரிசு அளிக்கும் , வாரம் தோறும் அவர்களுக்கு விளங்கும் 
வகையில் விஞ்ஞான விஷயங்களைப் பற்றிய எளிய பேருரைகளை 
நடத்தி வரும் என்றெல்லாம் விளக்கினார் . இவ்வாறு சென்னையில் 
ஒரு சங்கம் நிறுவப்படப்போகிறது என்பதைச் செய்தித்தாள்களின் 
வாயிலாகத் தெரிந்து கொண்ட மதுரைப் பள்ளி மாணவர்கள் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அங்கும் இதைப் போன்ற சங்கம் ஒன்றைத் தொடங்கி விட்டதாகத் 
தெரிவித்தார் . 


அன்று அம்மண்டபம் நிறைய இனிய முகம் மலர்ந்து ஆர்வம் 
கொண்ட இளம் விஞ்ஞானிகள் நிரம்பியிருந்தனர் . அவர்களுடைய 
ஆசையையும் , ஊக்கத்தையும் அவர்களுடைய முகம் துலக்கிற்று . 
பள்ளி மாணவர்களும் , விஞ்ஞானத்துக்கும் , நாட்டுக்கும் , நல்லகாலம் 
உதயமாகி வருகிறது என்பது அக்காட்சியை கண்ட எனக்கு 
தோன்றிற்று . என்னுடைய மனம் அப்போது மகிழ்ச்சியடைந்ததைப் 
போல் , நாட்டின் முன்னேற்றத்தில் கருத்துக்கொண்டு அனைவரின் 
மனமும் மகிழ்ச்சியடைந்திருக்கும் . அந்த இளம் விஞ்ஞானிகளின் 
முயற்சியால் நாடு செழிக்கும் . 


தினமணி சுடர் 


01.03.1970 


க. எண் . 5 


வருங்காலமும் அறிவியல் நூல்களும் 


காலம் என்பது கணமும் நிற்காமல் சென்று கொண்டே 
இருக்கிறது . நேற்று என்பது இன்று என்று ஆகி , நாளை என்று 
மாறி விடுகிறது . மாதம் , ஆண்டு , நூற்றாண்டு , ஆயிரம் ஆண்டு , 
முதலியவையும் இவ்வாறே மாறுகின்றன . அவை மட்டும் 
மாறுவதில்லை . அவ்வக் காலத்தில் வழங்கிய கொள்கைகள் , 
பின்பற்றப்பட்ட பழக்கவழக்கங்கள் முதலியவைகளும் மாறுகின்றன . 
ஒவ்வொரு துறையிலும் இப்படி நடப்பதால் , உலகம் முன்னேறி 
வருகிறது என்று சிலர் மகிழ்கிறார்கள் . உலகம் சீர்கெட்டு வருகிறது 
என்று சிலர் வருந்துகிறார்கள் . இருவகையினரும் தங்களுடைய 
கருத்துக்களை நிலைநாட்டவும் , தங்களுக்குப் பிடித்தவற்றை 
ஆதரிக்கவும் முயல்கிறார்கள் . இது காலப் போக்கால் ஏற்படும் 
நிகழ்ச்சி என்பதை விருப்பு வெறுப்பு இன்றி ஆராய்பவர்கள் 
உணர்கிறார்கள் . ஆயினும் , காலத்தின் போக்கு எல்லா நாடுகளிலும் 
ஒரே சீரான வேகத்தில் நடைபெறுவதில்லை . நாட்டுக்கு நாடும் , 
காலத்துக்குக் காலமும் , அது மாறிக் காணப்படுகிறது . ஆதலால்தான் 
முன்னேறிய நாடுகள் , முன்னேறி வரும் நாடுகள் , பின் தங்கிய 
நாடுகள் என்றும் பாகுபாடுகள் காண்கின்றன . 

கல்வித்துறையைப் பற்றி ஆராய்ச்சிகள் , கருத்துக்கள் , முடிவுகள் , 
வேறுபாடுகள் ஆகியவற்றை இத்தகைய நிலைக்கு ஓர் 
எடுத்துக்காட்டாகக் கூறலாம் . பழங்காலத்து முறைகளில் நம்பிக்கை 
உள்ள பலர் இக்காலக் கல்வி முறைகளை ஒப்புக் கொள்வதில்லை . 
கல்வித் துறையின் ஒவ்வொரு பகுதியிலும் இவ்வாறு இருக்கக் 
காண்கிறோம் . 


பள்ளிகள், கல்லூரிகள் , பல்கலைக்கழங்கள் , அஞ்சல்வழிக் 
கல்வி முறைகள், பகுதி நேரக் கல்வி முறைகள் முதலியவை 
எல்லாம் நல்லவை அல்ல என்பது சிலரின் கருத்து . பழங்காலக் 
குருகுல வாசம் - அதாவது சிறந்த ஆசிரியரிடம் ஒப்படைக்கப்பட்டு , 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அவரோடு வாழ்ந்து , பழகி , அவர் கூறுபவைகளைக் கேட்டும் , அவர் 
காட்டுபவைகளைப் பார்த்தும் , அவர் செய்பவைகளை ஒத்த 
செயல்களைச் செய்தும் , வேறொன்றிலும் மனத்தைச் செலுத்தாமல் 
கல்வி கற்றல் என்னும் முறை என்னும் பயிற்சிதான் உண்மையாகக் 
கல்வியை ஊட்டாமல் , புகட்டாமல் , மெல்லென உணரச் செய்யும் 
நல்வழி என்பது சிலரின் கொள்கை . கல்வியியல் போலவே 
இசையிலும் , தொழில் நுட்பத்துறைகள் பலவற்றிலும் , இவ்வாறான 
போதனையே சிறந்தது என்று பலர் கூறி வருகிறார்கள் . பலர் 
இதை மறுக்கிறார்கள் . பள்ளிகள் முதலியவை இம்மறுப்பால் 
தோன்றியவை . 

முன் காலத்தில் ஒரு சில நூல்களே இருந்தன ; ஒரு சில 
நூல்களே கற்கப்பட்டன . பலவகை நூல்கள் இல்லை , அவற்றிலும் 
பல பிரதிகள் இல்லை . மாணவ மாணவிகள் மிக மிக , கற்போரின் 
எண்ணிக்கைப் பெருகப் பெருக , நூல்கள் -- எண்ணிறந்த நூல்கள் 
தேவைப்பட்டன . அச்சகங்களின் துணையால் அவை கிடைக்கத் 
தொடங்கின . இப்பொழுது அவற்றிலிருந்து வெளி வரும் நூல்கள் , 
சில நாடுகளில் , புற்றீசல்களைவிட அதிகமாகிவிட்டன . 

முன்னால் செய்தித் தாள்கள் , பலவகையான இதழ்கள் , 
மலர்கள் , காசுகள் என்றெல்லாம் புதுப் புதுப் பெயர்களைத் தாங்கி 
வரும் பத்திரிகைகள் , முதலியவை ஒன்றும் கிடையாது . வாயே 
ஒலிப்பரப்பி , செவிகளே ஒலியை ஏற்கும் சாதனங்கள் . கண்ணுக்கு 
அவ்வளவு வேலை இல்லை . இந்த நிலை மாறிவிட்டது . 


இக் காலத்தில் கல்வி பெரும்பாலும் அச்சடித்த நூல்களின் 
மூலமாகக் கற்கப்பட்டு வருகிறது . எல்லாத் துறைகளிலும் 
அப்படித்தான் . ஆனால் சில துறைகள் மிக வேகமாகவும் , 
விரிவாகவும் வளர்கின்றன . புதிய கருத்துக்கள் , கண்டுபிடிப்புக்கள் , 
புத்தமைப்புகள் முதலியவை நாளுக்கு நாள் தோன்றுகின்றன . இவை 
பலவகையாக வெளியிடப்படுகின்றன . செய்தித் தாள்களும் , 
ஆராய்ச்சிக் கட்டுரைகளும் சிறு கை நூல்களும் , ஒளிபரப்பிகளும் 
( அதாவது வானொலியும் தொலைக்காட்சியும் ), புதிய அறிவை வாரி 
வீசுகின்றன . 

முன்னால் ஆசிரியரின் தொகை குறைவாகவும் , கற்போரின் 
தொகை மிகுதியாகவும் காணப்பட்ட போது , நூல்கள் அச்சிடப்பட்டன . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
கற்போருக்குப் போதிய நூல்கள் ஒருவாறு கிடைத்தன . இப்போது 
இத்தகைய நூல்களும் செய்தித்தாள்களும் மிகப் பெருகி விட்டன . 
ஆதலால் , கற்க விரும்புவோருக்கு - அறிவைப் பெற 
விரும்புவோருக்கு - கிடைக்கும் நூல்கள் முதலியவற்றின் தொகை 
மிக அதிகமாகிவிட்டது . அவர்களுக்குக் கற்பதற்கு உள்ள 
நேரத்துக்குள்ளே அவர்களால் படிக்கக்கூடிய அளவுக்கு மேலாக 
அத் தொகை பெருகிவிட்டது . ஆதலால் , நாளுக்குநாள் வளர்ந்து 
வரும் விஞ்ஞானத் துறையிலும் பிற துறைகளிலும் வெளிவரும் 
நூல்களும் பத்திரிகைகளும் மிகப் பெருகிவிட்ட காரணத்தால் , 
அவற்றைப் படித்து முடிக்க ஒருவராலும் இயலாத காலம் அநேகமாக 
வந்து விட்டது . நூல் நிலையங்கள் அளவில் பெரியவை 
ஆகிவிட்டன . அவற்றில் உள்ள நூல்கள் மிக மிக , அவற்றைப் 
படிப்போரின் விகிதம் குறைந்து விடுகிறது . 


கணக்கெடுத்துப் பார்த்ததில் , எந்த விஞ்ஞானத் துறையைப் 
பார்த்தாலும் , அதில் நூலின் விகிதமும் பத்திரிகைகளின் விகிதமும் 
ஒன்றுக்குத் தொண்ணூற்று ஒன்பது என்னும் நிலை காண்கிறது . 
அடிப்படை நூல்களும் , அகராதிகளும் , இலக்கணங்களும் , சூத்திரத் 
தொகுதிகளின் தொகுப்பு நூல்களும் , எப்பொழுதும் இருந்து வரும் . 
அவற்றைக் கைவிட முடியாது . கைவிடலாகாது . முன்னேறிவரும் 
நாடுகளில் உள்ள சாமானிய மக்களுக்கு அவை மிகவும் 
தேவையனவை . 


ஆனால் , மிகக் கற்று , நன்கு அறிந்தவர்களின் நிலை என்ன ? 
புதிய அறிவு அவர்களுக்குக் கிடைத்தாக வேண்டும் . புத்தங்களில் 
அவை இடம் பெற நாள் ஆகும் . அவை அப்படி இடம் பெற்ற 
போது , அவை பழைய செய்திகளாக ஆகிவிடக்கூடும் . புதிய 
பத்திரிகைகளின் தொகை பெருகிவிட்டது . அவற்றை படிக்க நேரம் 
இல்லை . வழி என்ன ? 


படிக்க விரும்புவர்கள் நிலைமையும் , படிக்க இயலாத 
அளவிலும் தொகையிலும் பெருகிவிட்ட பத்திரிகைகளால் என்ன 
பயன் ? காகிதத்துக்கும் அதன் மைக்கும் பித்த கேடுதானே ? 

இப்படி அளவுகடந்து பெருகும் துறை ஒன்று இரசாயன வேதி 
இயல் ( Chemistry ) துறை . அதில் எத்தனை கண்டுபிடிப்புகள் , 
எத்தனை செயல் முறைகள் , எத்தனை வகை உபயோகங்கள் , 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
நாள்தோறும் வெளியிடப்படுகின்றன என்பதைப் பார்த்தால் மனம் 
திகைக்கிறது . 


மற்றொரு துறை மருத்துவம் ; அதில் எத்தனையோ துறைகள் 
உள்ளன . இப்பொழுது அறிஞர்கள் அதிகம் கருத்தைச் செலுத்தி 
வரும் துறை புற்று நோய்த்துறை ( Cancer Research ) . இத்துறையில் 
வெளிவரும் செய்திகளை வெளியிட ஆண்டுதோறும் ஆறுகோடிப் 
பக்கங்கள் தேவைப்படுகின்றன . இவற்றை யாராலேனும் 
படிக்கமுடியுமா ? ஆகவே , இக்கருவி பயன்படாத நிலை வந்து 
விட்டது . வழி என்ன ? 

கம்ப்பியூட்டர்கள்தான் ஒரே வழி . அவற்றோடு கூட 
தொலைக்காட்சிக் கருவியை இணைத்தால் தேவைப்படும் ஆய்வுப் 
பகுதிகளை விரைவில் பெறமுடியும் . தொலை இயங்கு தட்டச்சுப் 
பொறிகள்( Teleprinters ) . அவற்றை மட்டும் ஏற்று , நமக்குத் தரும் 
நூல்களைத் தேடித் துருவ நேரம் இல்லாதபடியால் கம்ப்யூட்டர்கள் 
நாம் நாடும் செய்திகளைக் கணப் பொழுதில் தெரிவிக்கும் . உலகம் 
முழுவதிலும் இத்தகைய விந்தை ஏற்பாடுகள் அமைக்கப்பட்டு 
விட்டால் , அடிப்படையான கல்வியைக் கற்று , அனுபவம் முதிர்ந்து , 
மேலும் தேவையான அறிவை நாடுபவன் நூல்களின் துணையும் 
நூல் நிலையங்களின் துணையும் இன்றி , நூதனமான அற்புதக் 
கருவிகளின் 

துணையால் தனக்குத் தேவையானவை 
அனைத்தையும் எளிதில் பெற முடியும் . நாம் அகராதிகளையும் 
கலைக்களஞ்சியங்களையும் புரட்டிப் பார்த்து தெரியாதிருந்த 
விஷயத்தைத் தெரிந்து கொண்டு வந்தோம் . இனிமேல் 
கம்ப்பியூட்டரைக் கேட்டுத் தெரிந்து கொள்ள முடியும் . 


இது நடக்கக்கூடிய செயல் . இது வெறும் கனவு அன்று . 
கற்பனையும் அன்று . நவீன விஞ்ஞானம் , காலப்போக்கில் பெற்ற 
வளர்ச்சியின் நல்விளைவு என்று சிலர் கூறுகிறார்கள் . 


தினமணி சுடர் 


08.03.1970 


க . எண் . 6 


விஞ்ஞான ஆராய்ச்சியும் நாட்டின் 

முன்னேற்றமும் 


ஒவ்வொரு நாட்டின் முன்னேற்றமும் அதன் விஞ்ஞான 
முன்னேற்றத்தைப் பொருத்ததாக இருப்பதைக் காண்கிறோம் . 
அறிவுத் துறையாகிய அறிவியல் துறையில் இது நேர்முகமாகத் 
தெரிகிறது . பொருளாதாரத் துறையும் , உடல் நலத்துறையும் 
(மருத்துவமும் , சுகாதாரமும் ), விஞ்ஞான அடிப்படையின் மீதே உயர்ந்து 
வரும் துறைகள் ஆன்மீகத் துறையும் ஓரளவு விஞ்ஞானத்தால் 
வளம் பெறுகிறது என்று சொல்வதும் மிகையாகாது . ஆன்மீகத்துறை 
சத்தியத்தையும் , அமைதியையும் , அடக்கத்தையும் உள்ளடக்கிய 
துறை . தெய்வ பக்தியும் , நம்பிக்கையும் , வழிபாடும் ஆன்மீகத் 
துறையோடு ஒரு போகாக ( Parallel ) அதே அடிப்படையில் பிறந்து 
முன் செல்பவை . உண்மையைப் பாராட்டாத நாடு , அதைச் செயலில் 
கடைப்பிடிக்காத நாடு , அறிவியல் துறையில் முன்னேற முடியாது . 
அதற்குத் தேவையான அளவிலாவது உண்மையைக் 
கடைப்பிடித்தாக வேண்டும் . உண்மையினின்று எழுவது ஆன்மீகம் . 

ஆன்மீகத் துறையை மிகவும் மதித்துப் பாராட்டும் நமது நாட்டின் 
முத்திரை வாக்கியம் ( Motto ) ‘உண்மையே வெல்லும் என்பதாக 
உள்ளது . உண்மையின் அடிப்படையைப் பாராட்டும் ஜெர்மனி நாடும் , 
முன்நாளில் ஆன்மீகத் துறையிலும் , அறிவியல் துறையிலும் 
மேம்பட்டிருந்தது . பின்னர் , இரண்டு கொடுங்கோலரின் தீய 
எண்ணங்களுக்கு உள்ளாகி , நெறி பிசகி , உலகப் போர்கள் 
இரண்டை மூட்டுவித்து இறுதியில் அழிந்துபோகும் நிலையை 
அடைந்து , பின்னர் அதன் அடிப்படை உண்மை காரணமாக உயிர் 
பெற்று எழுந்து , தலை தூக்கி வாழ்ந்து வருகிறது . முந்தைய 
நிலையை அடைய முயல்கிறது . 


1930 - ஆம் ஆண்டுக்கு முன் இது முதலாவது உலகப் 
போருக்கும் இரண்டாவது உலகப்போருக்கும் இடைப்பட்ட காலம் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஜெர்மனி நாடு உலக அறிவியல் அறிஞர்களைக் கவரும் காந்தமாக 
இருந்து . இந்துக்கள் , காசி , இராமேச்சரம் முதலிய ஊர்களை நாடுவது 
போலவும் , முஸ்லிம்கள் மெக்காவை நாடுவது போலவும் , அறிவியல் 
அறிஞர்கள் பெர்லின் ( Berlin ) ஹைடெல்பர்க் ( Heidelbarg ) 
கேட்டிங்கென் ( Gottingen ) என்னும் நகர்களை நாடினார்கள் . அந்த 
நாளில் எந்நாட்டில் அறிவியலைக் கற்றவனாயினும் , இந்நகர் 
களுக்குச் சென்று தன்னுடைய அறிவை முழுமை பெறச் செய்ய 
முயல்வது வழக்கமாக இருந்தது . 

இப்போது இந்த நிலை மாறி விட்டது . இந்த ஆண்டிலும் , 
வழக்கம்போல் , அமெரிக்கா நோபெல் பரிசுகளைக் கொள்ளை 
கொண்டது , நான்கு அமெரிக்கர்கள் அப்பரிசைப் பெற்றார்கள் . 
இங்கிலாந்து நாட்டினர் ஒருவரும் , ஸ்வீடன் நாட்டினர் ஒருவரும் , 
அப்பரிசுகளை பெற்ற வேறு இருவர் . ஜெர்மனி நாட்டினரோ, பிரான்சு 
நாட்டினரோ , இந்திய நாட்டினரோ அந்த அறிஞர்களுள் இல்லை . 
நோபெல் பரிசுகளைப் பெறும் நாடுதான் விஞ்ஞானத்துறையில் 
சிறந்த நாடு என்று ஒரே முடிவாகக் கூறவேண்டும் என்பது இல்லை . 
ஆயினும் , அந்தப் பரிசு பெறுதல் மதிக்கப்பட வேண்டிய ஒரு 
சுட்டு . இந்நாளில் பிற நாடுகளில் அறிவியலைக் கற்றுத் 
தேர்ந்தவர்கள் பலரும் அமெரிக்காவுக்குச் சென்று , தங்கள் துறையின் 
முழுமை அறிவைப் பெற முயல்கிறார்கள் . அந்நாட்டில் புதிதாகப் 
பல விஷயங்கள் கண்டுப்பிடிக்கப்படுகின்றன ; பிற நாடுகளில் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்ட விஷயங்கள் பலவும் மேலும் திருத்தம் பெற்று 
நிறைவு பெறுகின்றன . 


சில எடுத்துக்காட்டுகளைக் காட்டலாம் . இரும்பு நுரையீரல் 
(Iron - lung ); செயற்கைச் சிறுநீரகம் ( Artificial Kidney ) , இளம்பிள்ளை 
வாதத்தைத் தடுப்பதற்கான நோய்த் தடுப்புப் பால்கள் 
( Polio vaccines ) வேறு பல இயற்கையும் செயற்கையுமான 
மருந்துகளும் , மருத்துவ முறைகளும் ; வான இயல் ; பௌதிகம் ; 
பரம்பரை இயல் ( Genetics ) ; லேஸர் ( Laser ) கம்ப்பியூட்டர் 
( Computers ) ; அவ்விரண்டையும் பயன்படுத்துவதற்கான செயல் 
முறைகளும் , கருவிகளும் ; விண்வெளிப் பயணமும் , சந்திர மண்டலப் 
பயணமும் , அவற்றுக்குத் தேவையாகவும் அவற்றின் காரணமாகத் 
தோன்றியவையுமான ஆராய்ச்சிகளும் , அவ்வாராய்ச்சிகளின் 
விளைபயன்களும் ; என்னும் இவை பலவும் , இவை போன்றவை 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
பிறவும் அமெரிக்க நாட்டின் சிறப்பைச் சுட்டுகின்றன . விஞ்ஞான 
உலகின் பெரும் பகுதியையும் , அதைச் சார்ந்ததும் , அதிலிருந்து 
பிறப்பதுமான தொழில்நுட்பத் துறையின் பெரும் பகுதியையும் , 
அமெரிக்க நாடு கவர்ந்து விட்டது என்பதை எல்லா உலகறியக் 
காட்டுகின்றன . 


பிறநாட்டு விஞ்ஞானிகள் இந்தப் பேராதிக்கத்தால் மதிமயங்கி , 
அமெரிக்கா செய்வதையே தாங்களும் நிழல் போலச் செய்ய 
முயல்கிறார்கள் . தங்களுடைய தனிப் பண்புகளுக்கும் , தனித் 
திறமைகளுக்கும் , இடம் அளிக்கவும் , புதிய துறைகளைப் புதிய 
துறைகளில் நாடி முன்னேறவும் தயங்குகிறார்கள் . பிறரை மதிப்பது 
நன்றுதான் ; ஆயினும் தன்மதிப்பை இழக்கலாகாது . நாம் இதை 
நன்கு கவனிக்கவேண்டும் . 


இப்படி ஒருவரும் தயங்கவேண்டியதே இல்லை . தயங்கவும் 
கூடாது . அணுசக்தித் துறையிலும் , நாம் பின் தங்கக் கூடாது . 
தன் மதிப்பைக் குறைவாகக் கருதும் இத்தகைய நிலை 
ஜெர்மனியில் காணப்படுவதைக் கவனித்த ஜெர்மானியப் 
பேரறிஞர்கள் இதைத் திருத்த முற்பட்டிருக்கிறார்கள் . நாமும் 
அவ்வாறே முற்பட வேண்டும் . பாமர மக்கள் மட்டும் அன்றி , 
பல்கலைக் கழக ஆராய்ச்சித்துறையில் ஈடுபட்ட பேரறிஞர்களும் , 
கூட இவ்விஷயத்தை நன்கு புரிந்து கொள்ளவில்லை என்று 
தோன்றுகிறது . ஆதலால்தான் அறிவியல் பயிற்சி பெற்ற அறிஞர்கள் , 
தங்கள் நாடுகளில் தங்க விருப்பமில்லாமல் , தங்களுடைய அறிவு 
வளர்ச்சிக்கும் , பயிற்சிக்கும் பயன்தரும் செயல்களைச் செய்ய 
முயல்வதற்கும் , வாய்ப்பளிக்கும் அமெரிக்காவை நாடிச் 
செல்கிறார்கள் . சென்று ஏற்கெனவே வளம் மிகுந்த அந்த நாட்டின் 
அறிவியல் வளத்தைப் பெருக்குகிறார்கள் . எடுத்துக்காட்டாக , டாக்டர் 
கொரானாவையும் , டாக்டர் சந்திரசேகரையும் குறிப்பிட்டால் போதும் . 

இந்த மந்த நிலையை மாற்ற வேண்டுமானால் , செய்ய 
வேண்டியது என்ன ? தனித்தனியாக அறிஞர்கள் செயல்படுவது 
நல்லதுதான் . ஆனால் அவர்கள் ஒரு குழுவாகச் சேர்ந்து , பலருடைய 
அறிவையும் ஒருசேரத் திரட்டி, ஒருமுகமாகச் செலுத்தி , செயல்படுவது 
அதைவிட நல்லது . இதுதான் அமெரிக்க நாட்டில் பின்பற்றப்படும் 
முறை . சமமான பதவியில் ஒத்த அறிவு நிரம்பிய , அறிஞர் 
ஒருவரோடு ஒருவர் மனம் விட்டு விவாதித்து , விஷயங்களை 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஆராய்ந்தால் கிடைக்கும் பலம் மிக நன்றாக இருக்கும் . 
இவ்விவாதத்தில் விஷயமே பெரிது . நான் , நீ என்னும் மனநிலை 
உதவவே உதவாது . ஆணவத்தைக் கைவிடுவது எளிதன்று . 
மாநிலம் , மாவட்டம் , சாதி , மதம் , மொழி முதலியவை சிறிதும் 
குறுக்கிடலாகாது . நாட்டுப் பற்றும் , அதைவிட விஞ்ஞானப் பற்று 
என்னும் உண்மையின் மீதுள்ள பற்றும் , குறி தவறா நெடுநோக்கும் , 
நெறி தவறா முயற்சிகளும் மிக மிகத் தேவை . செல்வம் 
மிக்கவர்களும் , பெரிய தொழில்துறை நிறுவனங்களும் உதவி புரிய 
வேண்டும் . 


இவ்வாறான செயல்களைச் செய்ய நாட்டில் திலைசிறந்த 
அறிஞர்கள் இருக்கிறார்கள் . அவர்கள் தக்க குழுக்களாகக் கூடி , 
போதிய அளவு அரசாங்கத்தின் ஆதரவையும் , தொழில்துறைச் 
செல்வர்களையும் பொதுமக்களின் ஆதரவையும் , பெற்று , முழு 
மனத்தோடு உழைப்பார்களானால் , அவர்கள் நமது நாட்டுக்கு ( அதற்கு 
அடுத்தப்படியாக உலகம் முழுவதற்கும்) செய்யும் பணி மிக மிகப் 
பெரிது ; மிக மிகப் பாராட்டத்தக்கது . அவர்களால் நாடு முன்னேறும் , 
அதனால் அவர்களும் சிறப்படைவார்கள் . 


- 


தினமணி சுடர் 


15.03.1970 


க . எண் . 7 


அறிவியலும் வானிலையும் 


பூமியின் வானிலை காலத்துக்குக் காலம் , நாட்டுக்கு நாடு , 
நாளுக்கு நாள் மாறுகிறது என்பது யாவரும் அறிந்ததே . பூமிப் 
பரப்பில் மேடு பள்ளங்கள் - மலைகள் , பள்ளத்தாக்குகள் - இருப்பதும் , 
நில நீர்கள் - கண்டங்கள் , கடல்கள் இருப்பதும் இம் மாறுதல்களுக்கு 
உரிய காரணங்களில் இரண்டு . பூமி சூரியனைச் சுற்றிச் 
சுழன்றோடுவதும் , சூரியனிலிருந்து அது உள்ள தூரம் மாறுபடுவதும் , 
சூரியனை நோக்கியுள்ள அதன் சாய்வு மாறுபடுவதும் , வேறு சில 
காரணங்கள் . இவை யாவும் பூமியைச் சுற்றியுள்ள வாயு 
மண்டத்திலும் , பூமிப் பரப்பின் மீதும் , சில மாறுதல்களை 
உண்டாக்குகின்றன . பருவங்கள் மாறுகின்றன . வெப்பதட்ப நிலைகள் 
மாறுகின்றன . காற்று வீசும் திசை , வேகம் முதலியவை மாறுகின்றன. 
ஆகவே வானிலை மாறுகிறது . 


வானிலையை இயற்கைச் சக்திகளால் மாற்ற முடியுமானால் 
செயற்கை முறைகளால் மனிதன் மாற்ற முடியும் . முழுதும் 
இல்லாவிட்டாலும் ஓரளவேனும் மாற்ற முடியும் என்பது அறிவியல் 
அறிஞர்களின் கருத்து . கவிகளின் கற்பனைப்படி ஆற்றல்மிக்க 
தெய்வீக ஆற்றல் மிக்க பெருமக்கள் இவ்வாறு செய்யக்கூடியவர்கள் 
என்று கருதுகிறார்கள் . காதல் நோயால் வருந்திய இராவணன் 
தன்னை வருத்திய இளவேனில் முதலிய பல பருவங்களையும் 
அகற்றியதாகக் கம்பன் கற்பனை செய்கிறான் . இராவணன் 
அவ்வாறு செய்ய வல்லவன் ஆனதற்குக் காரணம் அவன் செய்த 
தவத்தால் அவன் பெற்ற பேராற்றலே காரணம் . 

இந்த நாளில் தவத்துக்கு ஈடான ஆற்றலை அறிவியில் 
அளிக்கிறது ஓரளவேனும் அளிக்கிறது என்று சொல்லலாம் . 
ஆகையால் , அறிவியல் அறிஞர்கள் விரும்பியபடி வானிலைகளை 
மாற்றலாமா ? மாற்ற முடியுமா ? மாற்றுவது நன்றா ? என்றெல்லாம் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அமெரிக்கா , ரஷ்யா , இங்கிலாந்து , ஜெர்மனி , ஜப்பான் முதலிய 
நாட்டிலுள்ள அறிஞர்கள் சில காலமாக ஆராய்ந்து வருகிறார்கள் . 

இவ்விஷயத்தை அடிப்படையிலிருந்து ஆராய்ந்தபோது , 
எக்காரணங்களால் என்னென்ன இயற்கை நிகழ்ச்சிகளால் 
வானிலை மாறுபடுகிறது என்பதைக் கவனிக்கவேண்டி வந்தது . 
சிற்சில செய்திகள் அப்போது தெரியவந்தன . மனிதர் இயற்றும் 
செயல்கள் சிலவற்றால் இயற்கை சூழ்நிலையின் தன்மை 
மாறுபடுகிறது என்பது தெரிந்தது . சில விவரங்களைக் குறிப்பிடலாம் . 

முதலாவது , தொழில்துறை வளர்ச்சியும் , மக்கட் பெருக்கமும் 
மக்கள் தங்கள் வீட்டுக்காரியங்களுக்கும் , தொழில்துறைக் 
காரியங்களுக்கும் பண்டைக்காலத்திலும் அண்மையிலும் இயற்கை 
அன்னை பூமியில் புதைத்து வைத்து அல்லது பூமியிலிருந்து 
விளைவித்த எரிபொருள்களை மென்மேலும் மிகுதியான அளவில் 
பயன்படுத்துகிறார்கள் . இச்செயலால் உலகின் நிலைகள் ஒருசில 
மாறுகின்றன . இன்னும் இரண்டு மூன்று தலைமுறைகளில் இந்த 
மாறுபாடு மிகத் தெளிவாகத் தெரியும் . 
இந்த எரிபொருள்கள் கார்பன் 

ஆக்ஸைடு 
( Corbondi - oxide ) என்னும் வாயுவை உமிழ்கின்றன . ஆகவே வாயு 
மண்டலத்தின் பகுதியான அடிவளி மண்டலம் ( Tropos here ) 
முன்னைவிட 2.2 டிகிரி சென்டிகிரேட் உயர்ந்திருக்கிறது . 

மேலும் , வாயு மண்டலத்தை ஊடுருவி அதில் எங்கு மிதக்கும் 
மிக நுண்ணிய துகள்களும் மிக நுண்ணிய திரவத் துளிகளும் 
இவ் இரண்டையும் சேர்த்து ஏரோஸால் ( Aerosal ) என்கிறார்கள் . 
அதிகமாயிருந்தால் , வாயு மண்டலத்தின் தெளிவு குறைந்து 
வருகிறது . அதனால் அதில் ஓரளவு இருள் மிகுகிறது . தொழிற்புரட்சி 
தோன்றிய காலத்துக்குப் பின் இந்த இருள்நிலை முன்னிருந்த 
நிலையைவிட 50 சதவிகிதம் அதிகமாகியிருக்கிறது . இதன் 
விளைவாக நமது பூமிப்பரப்பை வந்தடையும் சூரிய வெப்பத்தின் 
அளவு குறைந்து , பூமிப்பரப்பின் வெப்பநிலை சற்றே தாழ்ந்து , பூமிப் 
பரப்பு குளிர்ச்சியுற்று வருகிறது . இதற்கு மாறாக , தொழிற்துறைக் 
காரியங்களுக்கும் தேவையான ஆற்றலைப்படைப்பதற்காக 
பயன்படுத்தப்பட்ட எரிபொருள்களாலும் , அதவாது , நிலக்கரி , 
எண்ணெய் , எரிவாயு முதலியவற்றாலும் , நீர்வீழ்ச்சியாலும் 
அணுசக்தியானலும் , படைக்கப்படும் மின்சாரத்தின் செயலாலும் 


டை 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
உலகின் 

வெப்பநிலை உயர்கிறது . வருங்காலத்தில் 
இவற்றின்விளைவு மென்மேலும் மிகுந்து வரும் . பெருகிவரும் 
மக்களுக்குத் தேவையான உணவையும் நீரையும் அளிக்க இவை 
மென்மேலும் பயன்பட்டு , உலகின் வெப்பநிலையை உயர்த்திவரும் . 
உதாரணமாக , ஜெர்மனி நாட்டிலுள்ள ரூர்ப் பகுதி ( The Ruhr ) 
தொழில்துறை வளர்ச்சி மிக்கப்பகுதி . அதைச் சூழ உள்ள 
பிரதேசங்களைவிட அங்குள்ள வெப்பநிலை 0.5 சென்டிகிரேட் 
டிகிரி முதல் 1 சென்டிகிரேட் டிகிரிவரை அதிகமாகக் காணப் 
படுகிறது . அங்கு உறைக்கும் வெப்பமும் நிலப்பரப்பிலிருந்து 
வீசும் வெப்பமுமாகச் சேர்ந்து முன்னைவிட 5 சத வீதம் முதல் 10 
சதவீதம் முதல் அதிகமாகக் காணப்படுகிறது . 


மற்றொரு காரணத்தாலும் வெப்ப நிலை மாறுகிறது . 
இயற்கையாக உலகில் முளைத்துவரும் தாவரங்களை அழித்து , 
பயிர் செய்யத் தொடங்குவதால் காடு கொன்று நாடாக்குவதால் 
உலகின் வெப்பநிலை நிலை மாறுகிறது . சென்ற எண்ணாயிரம் 
ஆண்டுகளில் இவ்வாறு உருமாறிய நிலப்பரப்பின் அளவு உலகின் 
மொத்தப் பரப்பில் 11 சதவீதம் என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ளது . மேய்ச்சல் 
நிலமாக மாற்றப்பட்ட பகுதி 20 சதவீதம் . ஆகவே இப்போது உலகின் 
நிலப்பரப்பில் மூன்றில் ஒரு பங்கு உருமாறி விட்டது . 

இயற்கை நிகழ்ச்சிகளாலும் செயற்கை நிகழ்ச்சிகளாலும் 
பாலைவனங்களின் எல்லைகள் மாறுகின்றன . சகாராப் பாலைவனம் 
ஆண்டுதோறும் வடபுறமும் தென்புறமும் அரை மைல் போல் 
படர்ந்துவருகிறது . இதற்கு இயற்கையின் செயலைவிட மனிதனின் 
செயலே பெருங் காரணம் என்று தெரிகிறது . 

ஆகவே இப்பொழுது வட கடலின் பனிக்கட்டியை அணுச்சக்தி 
முதலியவற்றால் உருக்கிவிட்டால் அங்கே ஆண்டு முழுவதும் கப்பல் 
ஓட்டலாம் என்பது ஓர் ஆலேசானை . இவ்வாறு செய்தால் பின் 
விளைவுகள் மிகவாகக் காணப்படும் . வட துருவத்துக்கும் பூமத்திய 
ரேகைக்கும் உள்ள வெப்ப வேற்றுமை குறையும் . இப்பொழுது உலகில் 
காணும் காய்ந்த வறண்ட நிலப்பகுதிகள் ஏறத்தாழ இரு நூறு மைல் 
போல் வட புறமாக நகரும் . உலகின் பல பகுதிகளில் உள்ள 
வெப்பதட்பநிலைகளும் , மழையின் அளவும் மாறுபடும் . செழித்துக் 
காணும் நாடுகள் சில நாளடைவில் செழுமை குறைந்து வறண்டு 
போகும் . 
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இவ்வாறு மாறும் வெப்பதட்ப நிலைகள் பலவற்றால் வானிலை 
மாறுபடுகிறது என்பது இக்கால ஆராய்ச்சிகளால் தெளிவாகத் 
தெரிகிறது . ஆகவே , இவற்றையும் இவற்றைப் போன்றவற்றையும் 
செயற்கையாக விஞ்ஞானக் கருவிகளின் துணையால் மாற்ற முடியும் 
என்பதும் தெளிவு . 


தினமணி சுடர் 


21.11.1971 


க . எண் . 8 


விஞ்ஞானம் விதைத்து வர 


‘விஞ்ஞானம் விதைத்து வர , மக்களெல்லாம் மகசூல் பெற 
என்பது மேலைநாட்டுப் புதுமொழி ஒன்று . அது முற்றும் 
உண்மையானது . விஞ்ஞானம் என்பது அறிவின் அடிப்படையில் 
பிறந்தது ; வெல்லப்பட இயலாத ஆற்றலை உடையது . இக்காலத்தில் 
அது வளர்ந்து , மிக மிகப் பெரிதாகிவிட்டது . அது புகாத துறை 
இல்லை , நாடோ மக்கட்தொகுதியோ , இல்லை . நல்லதைப்போல , 
தீயதையும் அது செய்யவல்லது . அது நமக்கு அளித்துள்ள நல்ல 
மகசூல்களின் பயனாக , உலக மக்கள் அனைவரும் தக்க 
சூழ்நிலையில் வாழ்கிறார்கள் ; தங்களுக்குத் தேவையான 
அனைத்தையும் பெறுகிறார்கள் . மக்களினம் இனிதாக வாழ்ந்துவரப் 
போதியவற்றை எல்லாம் செயல்கள் , செயல்முறைகள் , பொருட்கள் 
முதலியவற்றை எல்லாம் விஞ்ஞானம் செய்து தருகிறது . படைத்து , 
அளித்து , பேருதவி புரிந்து வருகிறது . விஞ்ஞானத்தில் ஈடுபட்டு , 
அதைக் கருத்தோடு வளர்த்து வரும் நாடுகள் செல்வம் மிக்குக் 
காண்கின்றன ; அந்நாட்டு மக்கள் வாய்ப்பு மிக உடையவர்களாக 
இருக்கிறார்கள் . 

ஆதலால் விஞ்ஞானம் என்ன என்ன நன்மைகளை அளித்து 
வந்திருக்கிறது ? இன்னும் எவற்றை எல்லாம் தர இருக்கிறது ? 
தருவதாக வாக்களிக்கிறது ? எவ்வாறு ? எவ்வளவு விரைவில் ? 
எவ்வளவு நன்றாக ? இதமாக ? என்றும் இவற்றை எல்லாம் மக்கள் 
தெரிந்துகொள்ள வேண்டும் . இவற்றைப் பற்றி அவர்கள் 
அறிந்துகொள்ளும் பொருட்டுச் செய்யப்பட வேண்டியவை யாவை ? 
இவற்றை மக்களுக்கு உணர்த்துவது எவ்வாறு ? 

விஞ்ஞானம் என்பது நமது கோளின் நரம்பு மண்டலம் 
போன்றது என்றார் , அறிவியலை நன்கறிந்த ஒரு மாபெரும் 
அரசியல்வாதி . முன்னேறிய நாடுகள் பலவற்றிலும் உள்ள 
அறிஞர்களும் அரசியல்வாதிகளும் இந்த உண்மையை நன்கு 
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உணர்ந்திருக்கிறார்கள் . இந்நாளில் இத்துறையில் மிக முன்னேறிய 
நாடுகளாக ரஷ்யாவும் , அமெரிக்காவையும் குறிப்பிடலாம் . 
அடுத்தபடியாக மேற்கு ஜெர்மனி , ஜப்பான் , பிரிட்டன் என்னும் 
நாடுகளைச் சொல்லலாம் . 


நம் நாட்டில் , தொகைப்படி பார்த்தால் , விஞ்ஞானிகளின் 
தொகை மிகப் பெரிது . ரஷ்யாவுக்கும் அமெரிக்காவுக்கும் 
அடுத்தப்படியாக விஞ்ஞானிகளின் தொகையில் நம் நாடே முன் 
நிற்கிறது . எனினும் விளைவில் நாம் பதினைந்தாவதுதான் 
இருக்கிறோம் . ஏன் ? நம் மக்களின் ஈடுபாடு போதாது . அவர்களை 
ஈடுபடச் செய்வது எவ்வாறு ? மற்ற நாடுகளில் இதன் பொருட்டு 
என்ன செய்கிறார்கள் ? 

அமெரிக்காவைப் பாருங்கள் என்றால் , அது செல்வம் மிக்க 
நாடு ; மொழியால் ஒன்றுபட்ட நாடு ; நெடுங்காலமாக விஞ்ஞானத்தில் 
ஈடுபட்ட நாடு என்றெல்லாம் சொல்லக் கேட்கிறோம் . ஆதலால் , 
அதை விட்டு விட்டு , ரஷ்யாவை , உதாரணமாக எடுத்துக் 
கொள்வோம் ; விஞ்ஞானத்தின் துறைகள் பலவற்றிலும் ரஷ்யர்கள் 
அமெரிக்கர்களோடு போட்டியிடுகிறார்கள் ; சில துறைகளில் 
முதன்மை இடமும் பெற்றிருக்கிறார்கள் . இந்த நிலையை அவர்கள் 
எப்படி அடைந்தார்கள் ? எப்படிக் காப்பாற்றி வருகிறார்கள் ? 

ரஷ்ய நாட்டு அரசியல் தலைவர்கள் விஞ்ஞானத்தின் 
பெருமையை , மகிமையை நன்கு உணர்ந்தவர்கள் . அதை 
வளர்க்கவேண்டும் , மக்களிடையே அதைப் பரவச் செய்யவேண்டும் 
என்று உறுதி கொண்டார்கள் . ஆதலால் 1947 - ஆம் ஆண்டில் 
(இருபத்தைந்து ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் ) அறிவுக் கழகம் 
( Knowledge Society ) என்னும் நிலையம் ஒன்றை நிறுவினார்கள் . 
அந்த நிறுவனத்தின் கிளைகள் நாடு முழுவதும் தோன்றின . 
நாள்தோறும் , ஆண்டு முழுவதும் ஆண்டாண்டு தோறும் மக்களுக்கு 
விளங்கும் வகையில் மக்கள் உணரும் வகையில் , இந்நாளில் 
விஞ்ஞானம் முன்னேறி வருவதைப்பற்றியும் , அம்முன்னேற்றங்களின் 
விவரங்களைப் பற்றியும் , அவற்றின் பொருள்களையும் , 
போக்குகளையும் , பயன்களையும் , அவற்றினால் ஏற்படும் 
பிரச்சினைகளையும் , அவற்றால் ஏற்படக்கூடிய நன்மைகளையும் 
பற்றியும் அறிவித்து வருவதற்கான ஏற்பாடுகளை அந்நிறுவனம் 
செய்தது . அந்நாட்டு அறிஞர் ஒருவர் அதைப்பற்றி பின்வரும் 


34 


முனைவர் மு. வளர்மதி 
விவரங்களைக் குறிப்பிடுகிறார் . 1968 - ஆம் ஆண்டில் அறிவுக் 
கழகத்தின் மாநாடு ஒன்றில் அவை வெளியிடப்பட்டுள்ளன என்று 
கூறுகிறார் . 


சமூக விஞ்ஞானம் , இயற்கை விஞ்ஞானம் , தொழில் நுட்பம் , 
இலக்கியம் , கலைகள் என்னும் துறைகளில் அவ்வப்போது எழும் 
பிரச்னைகளைப் பற்றி ஒவ்வோர் ஆண்டிலும் 17,000,000 
( ஒன்றே முக்கால் கோடி ) பேருரைகளை நிகழ்த்தியவர் . அக்கழகம் 
எற்பாடு செய்திருக்கிறது . நாடு முழுவதிலுமாக நாள்தோறும் 45,000 
பேருரைகள் நிகழ்த்தப்படுகின்றன . நாள்தோறும் ஏறத்தாழ 25,00,000 
(இருபத்தைந்து லட்சம் ) மக்கள் அவற்றைக் கேட்டு வருகிறார்கள் . 
மக்களின் பல்கலைக் கழகங்கள் என்று வழங்கும் நிறுவனங்கள் 
அந்நாட்டில் 16,500 போல் நிறுவப்பட்டுள்ளன . அவற்றின் பல்வேறு 
துறைகளில் 3,000.000 மக்கள் கற்று வருகிறார்கள் . அத்துறை 
ஒவ்வொன்றும் , ஏதாவது ஒரு விஞ்ஞானத்துறையில் அல்லது 
பண்பாட்டுத்துறை ஏதாவது ஒன்றில் , முறையாக வகுத்த 
பாடத்திட்டத்தையும் அதற்குரிய பயிற்சியையும் அளித்து வருகிறது . 
பாடத்திட்டம் , பாடமுறை , கல்வி முறை , பயிற்சி முறை ஆகிய 
பலவற்றையும் மேலே குறிப்பிட்ட அறிவுக் கழகம் பொதுப்படவும் , 
விவரமாகவும் , திருத்தமாகவும் அமைத்து அளித்து வருகிறது . 
அவற்றைக் கையாளவல்ல ஆசிரியர்கள் முதலியோரையும் நாட்டின் 
முன்னேற்றத்தையும் நலத்தையும் நாடி தேர்ந்தெடுத்து , நியமித்து 
மேற்பார்த்து வருகிறது . 

இவ்வாறு செய்தவற்காக , தொழிற்சாலைகள் , பள்ளிகள் , 
அலுவலகங்கள் ஆகியவற்றில் அக்கழகம் 1,00,000 பிராந்திய 
நிறுவனங்களை அமைத்திருக்கிறது . ஆதலால் நாடு முழுவதிலும் 
அந்தக் கழகம் பரக்கவும் ஆழவும் வேரூன்றித் தழைத்து வருகிறது . 
மேலும் அக்கழகம் ஆண்டுதோறும் பொதுமக்களுக்கு ஏற்ற 
வகையில் விஞ்ஞான நூல்கள் , பத்திரிகைகள் , துண்டுப்பிரசுரங்கள் 
முதலியவற்றை வெளியிட்டு வருகிறது . அவற்றின் எண் பதினைந்து 
கோடி . அவற்றை மக்கள் பெற்றுப் படித்து வருகிறார்கள் . 

அந்தக் கழகத்தின் உறுப்பினர்கள் இருபது கோடிப்பேர்கள் . 
அவர்கள் அனைவருமே மக்களுக்கு அறிவு புகட்டவேண்டும் 
என்னும் பணியில் தங்களை ஈடுபடுத்திக் கொண்டு நேர்ந்தளித்துக் 
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கொண்டவர்கள் . ஊதியம் யாதுமே பெறாமல் , அன்புப் பணியாக 
இவ்வாறு அவர்கள் செய்து வருகிறார்கள் . 
பொதுமக்களுக்கு 

அறிவொளி அளிப்பதற்கான 
இம்முயற்சியானது இப்போது அதற்குள்ள பதவியைப் பெறுவதற்கு 
முன் பலர் நெடுங்காலம் அரும்பாடு படவேண்டியிருந்தது . அரசாங்க 
வற்புறுத்தலும் ஓரளவு தேவைப்பட்டது . அப்போது அறிவுப்படை 
ஒன்று திரட்டப்பட்டது . 

விஞ்ஞானம் , தொழில்நுட்பம் என்பவைகளில் யார் எல்லாம் 
கல்வியோ பயிற்சியோ பெற்றிருந்தார்களோ அவர்களெல்லோரும் 
தேடிப்பிடித்து திரட்டப்பட்டார்கள் . கல்வி புகட்ட ஏவப்பட்டார்கள் . 
அறியாமை என்னும் இருளோடு அறிவொளி நிகழ்த்தும் போரில் 
ஈடுபட்டார்கள் . 


அந்தப் படையினர் குளிர் , பசி முதலியவற்றைப் 
பொருட்படுத்தாமல் , கண்ணும் கருத்துமாக உழைத்தார்கள் . 
அவர்களுடைய வேலையை 

மேற்பார்க்க 

ஒருவரும் 
நியமிக்கப்படவில்லை ; அப்படி ஒருவரும் தேவையில்லை . எந்த 
நிமிஷம் கண்காணிப்பவர் வந்துவிடுவாரோ என்பது போல அவர்கள் 
தாமாகவே சலிப்பின்றி , ஓய்வின்றி, ஊக்கத்தோடும் , அறிவோடும் , 
அன்போடும் உழைத்து வந்தார்கள். நாடிய பயன் கைகூடிற்று . 
ரஷ்ய நாட்டிலே அறிவியல் வேரூன்றி தழைத்து வளர்ந்தது . ஒரு 
கணக்குப்படி இப்போது உலகனைத்திலும் உள்ள விஞ்ஞானிகளில் 
கால்பகுதியினர் ரஷ்யர்கள் . மேற்கூறிய அறிஞர்கள் தொடர்ந்து 
மனமார உழைத்ததால் மற்ற அறிஞர்கள் உருவானார்கள் . 


இந்த இடத்தில் மற்றொரு வினாவும் எழுகிறது . விவரமான , 
நுட்பமான விஞ்ஞான அறிவைப் பொதுமக்களுக்கு புகட்ட முடியுமா ? 
என்பது அந்த வினா. இத்தகைய வினா ஐயம் புதிதன்று . இதற்கு 
இருவகையான விடைகள் தரப்பட்டு வந்திருக்கின்றன . அறிவியலை 
அறிவாளிகளுக்கே அறிவியலாருக்கே புகட்ட முடியும் என்பது 
ஒரு விடை . ‘ சாமானியன் ஒருவனுக்கு விளங்கும்படியாக , ஒரு 
கருத்தை ஒருவனால் வெளியிட முடியவில்லையானால் , அந்தக் 
கருத்தைப் பற்றி அவனுக்கு தேவையான அறிவு இல்லை என்பது 
மற்றோர் விடை . அதாவது , ஒருவன் ஒரு கருத்தைத் தெளிவாகத் 
தெரிந்துகொண்டுவிட்டால் அதன்பின்பு , அவன் அக்கருத்தை 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
யாருக்கு வேண்டுமானாலும் தெளிவாக வெளியிடமுடியும் என்பது 
தான் . இதன் பொருள் , இவ்விரண்டு கூற்றுக்களும் மிகைப்படக் 
கூறப்பட்டவை . உண்மைநிலை , இவ்விரண்டும் இடையே உள்ளது . 

விஞ்ஞானம் என்பது தானாகவே மக்களுக்கு தோன்றும் 
ஒன்றன்று ; புதிதாக முயன்று படைக்கப்பட வேண்டியது . பல 
விஞ்ஞானங்களுக்கும் பொதுவாக உள்ள அடிப்படை கருத்துக்களை 
மக்களுக்கு உணர்த்துவது அவசியம் . மக்கள் அத்தகைய 
கருத்துக்களை உணர்ந்தால் அன்றி அவர்களின் தரம் உயராது . 
மக்களின் தரம் உயர்ந்துவந்தால் அன்றி ஜனநாயகம் பயன்தராது ; 
பார்க்கப்போனால் அத்தகைய சமூகம் ஜனநாயகமே ஆகாது ; தங்கள் 
தங்கள் தனித் துறையில் மாபெரும் அறிஞர்களாக விளங்கிய 
அறிவாளிகள் பலர் தங்கள் கருத்துக்களை மிகத் தெளிவாக 
உணர்ந்த வல்லவர்களாக இருந்திருக்கிறார்கள் . உணர்த்தியிருக் 
கிறார்கள் . காலிலியோ ( Galileo ) , ஆய்லர் ( Euler ) , மெச்னிக்காவ் 
( Mechnikov ) , டேவி ( Davy ) , ஃபாரடே ( Faradoy) , ஸர் ராபெர்டு பால் 
( Sir Robert Boll ), ஜே.பி. போஸ் ( J.C. Bose ) , சி.வி. ராமன் ( C.V. 
Raman ) முதலியவர்கள் அத்தகைய பேரறிவும் , பேராற்றலும் 
பெற்றவர்கள் . நாடு முன்னேறவேண்டுமானால் , இத்தகையவர் 
இரண்டொருவர் மட்டும் முயன்றால் போதாது . தமது கடமைகளில் 
இதுவும் ஒன்று என்பதை அறிஞர்கள் பலரும் உணரவேண்டும் . 
தங்கள் சொல்திறமையை அவர்கள் பெருக்கிக்கொள்ள வேண்டும் ; 
மக்களோடு பேசியும், மக்களுக்காக எழுதியும் தங்கள் அறிவின் 
ஒளியைப் பரக்க வீசிவரவேண்டும் . 


அத்தகைய பேச்சும் , எழுத்தும், மக்களின் தரத்தை உயர்த்தும் . 
அறிவையும் , ஆற்றலையும், செயல் திறமைகளையும் வளர்க்கும் . 
அறிவுபெற்ற தொழிலாளிகள் நன்கு உழைப்பார்கள் ; சிறந்த 
பொருள்களைப் படைப்பார்கள் . அதனால் மக்கள் பலரும் பயன் 
பெறுவார்கள் . பழத்தைப் பறித்து வழங்குபவனே நம் கண்ணில் 
படுகிறான் . அவனைப் பாராட்டுகிறோம் . மரத்தை நட்டுப் பேணி 
வளர்த்தவன் அவனைவிட மேலானவன் என்பதை நாம் 
மறக்கலாகாது . அறிவே ஆற்றல் . விஞ்ஞான அறிவே வாழ்வின் 
அடிப்படை ; அதுவே வாழ்வின் பூவும் , பழமும் கூட . 

முன்னாளில் அத்தகைய பயன் தோன்ற - பழம்- முதிர் 
நெடுங்காலம் சென்றது . செயற்கை உரம் பயனுள்ளது என்று தெரிந்து 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
எழுபது ஆண்டுகள் வரையில் அது பயன்படுத்தப்படவில்லை . 
தொலைபேசியின் தத்துவம் 1820 - ல் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது ; அது 
செயல்பட அதன் பின் ஐம்பத்தாறு ஆண்டுகள் ஆயின . 
ரேடியோவின் தத்துவத்தை உணர்ந்தபின் அது செயல்பட 
முப்பத்தைந்து ஆண்டுகள் ஆயின . ரேடார் கண்டுபிடிக்கப்பட்டபின் 
செயல்பட பதினைந்து ஆண்டுகள் ஆயின . தொலைக்காட்சிக்குப் 
பதினான்கு ஆண்டுகள் ஆயின . லேஸர் ( Laser ) மேஸர் ( Maser ) 
என்பவை ஒன்பது ஆண்டுகளிலும் , டிரான்சிஸ்ட்டர் ( Transister ) 
ஐந்து ஆண்டுகளிலும் பயன்பட்டன . ஆகவே தத்துவத்தைக் 
காண்பதற்கும் அதாவது விஞ்ஞான அறிவைப் படைப்பதற்கும் 
செயல் படுத்துவதற்கும் இடையே உள்ள காலம் வரவரக் குறைந்து 
வருகிறது . அதாவது கோட்பாட்டு அறிவு முன்னைவிட விரைவாக 
செயலில் உருப்பெற்று வருகிறது ; மக்கட் தொகுதிக்குப் பயனளித்து 
வருகிறது . 

முன்னேற்றம் என்பது ஓடும் ஆற்றின் , நீரோட்டத்துக்கு எதிராக 
நீந்தி செல்வதை ஒக்கும் . நீந்தும் முயற்சி சிரமமானதுதான் . ஆனால் 
அதைக் கைவிட்டால் நீந்துபவனின் முன்னேற்றம் நின்றுபோவதோடு 
அவன் பின்னோக்கி இழுத்துச் செல்லப்படுவதுதான் எதிர்நீச்சலாக 
அறிவைப் பரப்பும் கடமை மிகப் பெரிது ; மிக மிக அவசியமானனது ; 
நம் அனைவராலும் மேற்கொள்ளத்தக்கது . அறிவாளிகள் புகட்டும் 
அறிவை நாடி மக்கள் அனைவரும் அறிவை ஏற்றுவரவேண்டும் . 

அறிவைப் பரப்பும் தொழிலை கடமையை அரசாங்கமே 
செய்யட்டும் என்று மக்கள் இருக்கலாகாது . தாங்களே இக் 
கடமையை மக்கள் மென்மேலும் மேற்கொண்டு , பண உதவியையும் 
உழைப்பையும் அளித்து வந்தால் , நாடு உயரும் ; மக்களின் தரமும் 
நலமும் உயரும் . விஞ்ஞானம் வித்ைதுவர மக்களெல்லாம் மகசூல் 
பெறுவார்கள் . 


விஞ்ஞானத்தால் நாடு சிறக்கும் , நலம் பெருகும் . இன்பம் 
பொங்கும் . 


பொள்ளாச்சிவாசி , தீபாவளி மலர் 


1972 


க . எண் . 9 


முன்னேற்ற நாடுகளும் 
அறிவியல் வளர்ச்சியும் 


இந்நாளில் ஒருசில நாடுகள் மிகவும் முன்னேறியுள்ளன . 
உதாரணம் : அமெரிக்கா, ரஷ்யா . வேறு சில நாடுகள் அவற்றுக்கு 
அடுத்தபடியாக முன்னேற்ற ஏணியில் உச்சிப்படி வரை ஏறிவிட்டன . 
உதாரணம் : இங்கிலாந்து , ஜெர்மனி, ஜப்பான் . ஒரு காலத்தில் 
பிரான்சு நாடு அறிவியல் துறையில் மிக்க சிறப்புடையதாக இருந்தது . 
எத்தனையோ காரணங்களால் , அது இப்போது அவ்வளவு 
முன்னணியில் இல்லை . ஐரோப்பாவின் பிற நாடுகளும் ஓரளவு 
முன்னேறியுள்ள போதிலும் மிக்க முன்னேற்றம் அடைந்தவை என்று 
சொல்வதிற்கில்லை . நமது ஆசியாக் கண்டத்திலே சீனாவும் , 
இந்தியாவும் ஓரளவு முன்னேறியுள்ளன . ஆயினும் மேற்கத்திய 
நாடுகளோடோ, ஜப்பானோபோ ஒப்பிடும்போது , இவ்விரு நாடுகளும் 
மிகவும் தாழ்ந்த படியில் தான் உள்ளன . ஆப்பிரிக்கா , தென் 
அமெரிக்கா என்னும் கண்டங்களும் அறிவியல் துறையில் கீழ்ப்பட்ட 
படியில்தான் இருக்கின்றன . ஆனால் இந்நிலை மாறவேண்டிய 
நிலை என்பதைப் பெரும்பான்மை நாடுகளும் உணர்ந்திருக்கின்றன . 

இப்பொழுது உலகம் ஒரு வகையில் இணைந்து வருகிறது . 
எந்த நாடும் தனித்து வாழ முடியாது என்பதை ஒவ்வொரு நாட்டிலும் 
உள்ள அறிஞர்கள் உணர்ந்திருக்கிறார்கள் . ஆகவே , பிற 
நாடுகளோடு அவர்கள் உறவாட விரும்புகிறார்கள் . பிற நாடுகள் 
தாழ்ந்த நிலையில் இருந்தால் , மனித இனம் முழுமையும் 
முன்னேறாது . ஒரு சிறு பகுதி மட்டும் தனிப்பட்டு விட்டால் 
அப்பகுதியாலோ , இனத்தாலோ இனிதாக வாழ முடியாது . இது 
பயன் கருதிய நோக்கால் காணும் முடிவு . மேலும் , அறிவின் 
வளர்ச்சியால் , அதற்கு ஏற்ப , பண்பாடும் வளர்ச்சி பெறுவதுதான் 
இயல்பு . சுயநலம் ஓரளவு வளர்ந்தாலும் , அந்தச் சுய நலத்தின் 
பொருட்டே , பின்தங்கிய நாடுகளை முன்னேறச் செய்வது 
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தேவைப்படுகிறது . இதைத் தவிர , அறிஞர்கள் , தாங்கள் பெற்ற 
அறிவைப் பிறருக்கு வழங்க வேண்டும் என்றும் , அதைப் பிறரோடு 
ஓரளவேனும் பகிர்ந்து கொள்ள வேண்டும் என்றும் விரும்புகிறார்கள் . 
இவ் விருப்பம் அறிவின் அறிகுறி ; உண்மை அறிவுக்கு உரைகல் . 
இத்தகைய பண்பாடு உடைய நாட்டுக்கு ஓர் உதாரணமாக 
பிரிட்டனைக் கூறலாம் . 

அந்நாடு சில நூற்றாண்டுகளாக நம்மோடு மிக நெருங்கிய 
தொடர்பு கொண்டிருந்தது . அத்தகைய தொடர்பு இப்போது இல்லை . 
ஆயினும் , அதன் தொடர்பு இன்னும் அற்றுப் போகவில்லை . அது 
வகுத்த அரசியல் ஏற்பாடுகளே இன்னும் நமது நாட்டில் 
பெரும்பான்மையும் நிலவுகின்றன . அதன் மூலம் நாம் பெற்ற , வளம் 
மிகுந்த மொழியே உலகத்தை நாம் காணும் சாளர வாயிலாக 
இருந்து வருகிறது . 

இங்கிலாந்து இந்நாளில் பண்பாட்டுத் துறையில் முன்னணியில் 
இருந்து வருகிறது . பரம்பரையான மன்னராட்சி முறையோடு , நவீன 
ஜனநாயக முறையை அது இணைத்துக் கொண்டிருக்கிறது . 
பழமையும் புதுமையும் இரண்டறவும் நன்முறையிலும் கலந்த நாடாக 
அது இப்போது காணப்படுகிறது . வாணிபம் , தொழில்துறை 
முதலியவற்றால் தன்னலத்தை அது வளர்த்து வருகிறது . பெருஞ் 
செல்வரின் நன்மனத்தால் உலக நலத்துக்குத் துணை புரிந்து 
வருகிறது . விஞ்ஞானத் துறையில் , அதன் சோதனைச்சாலைகளும் , 
டெலிஸ்கோப்பும் , அறிஞர் சங்கங்களும் , அறிவு நூல் நிலையங்களும் , 
உலகனைத்துக்கும் பேருதவி புரிந்து வருகின்றன . அங்கு என்ன 
முயற்சிகள் மேற்கொள்ளப்பட்டு உள்ளன ? அது கையாளும் கருவிகள் 
யாவை ? இரண்டு உதாரணங்களைப் பார்ப்போம் . ஒன்று நூல் 
நிலையும் , மற்றொன்று அறிவியல் அறிஞர் சங்கம் . 

இங்கிலாந்தில் உள்ள நூல் நிலையம் ஒன்றும் அறிவியலையும் , 
தொழில் நுட்பத்தையும் சார்ந்த நூல்கள் . இரவலாகக் கொடுத்து 
உதவும் தேசிய நூல் நிலையம் ( The National Lending Library for 
Science and Technology ) என்பது . தன்னிடம் உள்ள தாம் சேமித்து 
வைத்துள்ள அறிவியல் நூல்களைக் கடன் கொடுப்பதற்கு என்றே 
நிறுவப்பட்ட நிலையம் இது . இந் நாளில் , உலகம் எங்கும் , அறிவியல் , 
தொழில் நுட்பம் என்னும் துறைகளில் வெளியிடப்படும் நூல்கள் 
அனைத்தையும் இந்நிலையம் திரட்டிச் சேர்க்க முயன்று வருகிறது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அறிவியல் என்பதிலர் வேளாண்மையும் ( agriculture ), மருத்துவமும் 
அடங்கும் . யார்க்ஷயர் ( Yorkshire ) மாகாணத்திலுள்ள பாஸ்ட்டன் 
ஸ்ப்பா ( Boston Spa ) என்னும் ஊரில் அது உள்ளது . 

இந்த நூல் நிலையம் உலகத்தில் உள்ள விஞ்ஞான நூல் 
நிலையங்கள் மற்றெல்லாவற்றையும் விட அசல் பெருந்தொகுதியான 
( Comprehensive ) தன்மையை உடையது . ஆண்டு தோறும் , பல 
மொழிகளிலும் வெளிவரும் 33,000 அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பத்திரிகைகள் மாநாட்டு அறிக்கைகள் முதலியவற்றை இது 
வரவழைக்கிறது . இந்த எண் ஆண்டுதோறும் 1,000 வீதமாக உயர்ந்து 
வருகிறது . 

இவற்றைப் பெற விரும்புபவர்கள் அந் நிலையத்துக்கு 
எழுதுகிறார்கள் . இவ்வாண்டின் முதல் ஆறு மாதத்தில் , அவ்வாறு 
வந்த வேண்டுகோள்களின் எண்ணிக்கை 11,609 . வேண்டுபவர் 
களின் விருப்பப்படி , சிற்றளவுள்ள பிலிம் ( microfilm ) வடிவத்திலோ, 
அல்லது இரசாயனத் துகளின் உதவியால் முழு வடிவத்தில் 
எடுக்கப்பட்ட ஃபிலிம் வடிவத்திலோ படம் பிடித்து அனுப்புகிறார்கள் . 
அதனிடம் கடன் கேட்பவர்களுள் மூன்றில் ஒரு பகுதியினர் அயல் 
நாட்டினர் . அவர்களுள் பெரும்பகுதியினர் அமெரிக்கர்கள் . கேட்டுப் 
பத்து நாட்களுக்குள் கேட்போருக்கு இவை கிடைத்து விடுகின்றன . 
அவ்வளவு விரைவாகவும் , ஒழுங்காகவும் , கருத்தோடும் இவ் உதவி 
அளிக்கப்பட்டு வருகிறது . அறிவியல் துறையில் உலகம் அனைத்தும் 
முன்னேறி வரும் பொருட்டு , இந்தப் பணியைத் தவிர அயல் 
நாடுகளிலிருந்து வெளிவரும் அறிவியல் துறை நூல்கள் 
கட்டுரைகள் முதலியவற்றை எல்லாம் ஆங்கிலத்தில் மொழிபெயர்த்து 
உதவும் நிறுவனமாகவும் இது செயல்படுகிறது . முக்கியமாக , ரஷ்ய 
மொழியில் வெளியிடப்படும் தொழில் நுட்பக் கட்டுரைகளையும் , 
நூல்களையும் மொழிபெயர்த்து விற்கிறது . அவ்வகை மொழிபெயர்ப்பு, 
நூல் தொகுதியை வளம் பெறச் செய்கிறது . இத்தகையவற்றில் 
ரஷ்ய நாட்டிலிருந்து வெளி வருபவைகளைத் தவிர சைனாவிலிருந்து 
வெளி வருபவையும் முக்கிய இடம் பெறுகின்றன . இந்தப் பணியில் 
அமெரிக்காவில் உள்ள தேசிய அறிவியல் நிறுவனத்தோடு அது 
( National Science Foundation ) ஒத்துழைக்கிறது . 

இந்தச் செயலை மேற்பார்த்து , நன்றாக நடத்தை வைக்கும் 
பொறுப்பு அறிவியல் , தொழில்நுட்பச் செய்தி அலுவலகம் ( Office 
for Scientific and Technical Information )என்பதைச் சார்ந்தது . அது 
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A1 
1965 - ஆம் ஆண்டில் தொடங்கப்பட்டது . அது கல்வி , தொழில்நுட்ப 
இலாக்காவின் ( Department of Education and Technology ) பொது 
அமைப்பின் உள்ளடங்கிய பகுதி . பிற நாட்டு அரசாங்கங்கள் 
அமைத்துள்ளவையும் , ஒத்த நோக்குடையவையுமான நிறுவனங்கள் 
செய்து வரும் பணியை ஆங்கில நாட்டில் நடைபெற்றுவரும் 
பணிகளோடு இணைத்து , நேர்மையாக நடத்தி வர முயல்கிறது . 

இவற்றைத் தவிர அறிஞர் நாடும் அறிவியல் செய்திகளை 
அளிக்கவல்ல மற்றொரு சிறந்த நூல் நிலையத்தை பிரிட்டிஷ் 
காட்சிச்சாலை ( British Museum ) நடத்தி வருகிறது . அதற்குத் 
தேவையான முதலைக் கல்வி விஞ்ஞான இலாக்காவிலிருந்து 
பெற்று வருகிறது . இந்த நூல் நிலையத்துக்கு விஞ்ஞானப் 
புத்தமைப்புத்துறைத் தேசீய மேற்கொள் நூலகம் ( National Refer 
ence Library for Science and Inventon ) என்பது பெயர் . 

இந்த நூல் நிலையங்களை அந்நாட்டு மக்கள் பயன்படுத்தி 
வருகிறார்கள் . இவ்விரண்டும் ஒன்றை ஒன்று சார்ந்தவை ; ஒன்றால் 
மற்றொன்று வளரும் தன்மை வாய்ந்தவை . நூல் நிலையங்கள் 
இருப்பதால் மக்கள் அவற்றைப் பயன்படுத்துகிறார்கள் . மக்கள் 
பயன்படுத்துவதால் நூல் நிலையங்கள் வளருகின்றன . 

இவற்றைத் தவிர , அறிவியல் சங்கங்களும் அறிவியலை மிகச் 
சிறப்பாக வளர்த்து வருகின்றன . விஞ்ஞான முன்னேற்றத்துக்கான 
பிரிட்டிஷ் சங்கம் ( British Association for the advaneement of 
Science ) முதலிய சங்கங்களும் அறிவியலை நன்கு வளர்க்கின்றன . 

இந்த ஆண்டில் அந்தச் சங்கத்தின் நூற்று முப்பத்தோராவது 
கூட்டம் நடைபெற்றது . நடைபெற்ற இடம் இங்கிலாந்தின் மேற்குப் 
பகுதியில் டெவன்ஷைர் ( Devonshire ) மாகாணத்திலுள்ள சிறு 
நகராகிய எக்சிட்டர் ( Exeter ) என்பது . கூட்டத்தைக் கூட்டு 
வித்தவர்கள் , அறிவியல் உலகத்தையும் பொதுமக்களையும் 
இணைக்கும் அறிவுப்பாலம் ஒன்றை அமைப்பதே தங்களுடைய 
நோக்கம் என்று கூறினார்கள் . 

தொழில்துறை , வாணிபம் , வாழ்க்கைக்கான பணித்துறைகள் 
( Professions) , பள்ளிகள் , பல்கலைக்கழகங்கள் ஆகியவற்றில் 
ஈடுபட்டிருப்பவர்களும் இத்துறைகளிலும் நிறுவனங்களிலும் ஆழ்ந்த 
பயிற்சியும் , பெறாத பொதுமக்களும் தலைசிறந்த விஞ்ஞானிகள் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
நடத்தி வைப்பதும் , உலகப் புகழ் பெற்றதுமான இக்கூட்டத்தில் 
கலந்து கொள்வார்கள் . 

இக் கூட்டத்தில் எத்தனையோ , விஷயங்கள் விளக்கப்படும் , 
விவாதிக்கப்படும் . கண்கள் எப்படிச் செயல்படுகின்றன என்னும் 
மானிட உடலியல் விஷயம் முதல் , பூச்சியினப் பெருக்கம் வரையிலும் , 
விண்பயணத்தால் ஏற்படக்கூடிய இயக்க நோய் ( motion sickness ) 
முதல் உயவுப் பொருள் ஆராய்ச்சி வரையிலும் , பலவகைப்பட்ட 
விஷயங்கள் விவரமாகவும் தெளிவாகவும் விவாதிக்கப்படும் . 

முன்னேற்றம் பெற்ற நாடுகள் தாம் பெற்றுள்ள 
முன்னேற்றத்தைக் கண்டு மகிழ்ந்திருப்பதோடு அமைவதில்லை . 
மேலும் மேலும் அறிவைப் பெருக்கவும் பெருக்கிய அறிவை நூல்கள் 
முதலியவற்றில் பதிவு செய்து , பிறருக்கு அளிக்கவும் முற்படுகின்றன . 

நம்முடைய நாடு இன்னும் நன்றாக முன்னேற வேண்டிய நாடு . 
பிற நாட்டினர்கள் அளிக்கும் உதவியை நாம் பெற்று ; நம் நாட்டிலும் 
அத்தகைய நிறுவனங்களை நிறுவியும் , கூட்டங்களைக் 
கூட்டுவித்தும் வரவேடும் . அப்படிச் செய்தால் நமது தலைசிறந்த 
அறிவியல் அறிஞர்களுக்கு வாய்ப்புக்கள் கிடைக்கும் . பிற நாடுகளை 
நாடிச் செல்ல அவர்களுக்கு அவ்வளவு தேவை இராது . தாங்கள் 
தெரிந்து கொண்டவைகளுள் சில பகுதிகளையேனும் அந்த 
அறிஞர்கள் சாதாரண மக்களுக்கு உணர்த்தி வருவார்களானால் 
நாடு முழுவதும் முன்னேறி வர வழி ஏற்படும் . அறிவியிலின் அடிப்படி , 
அடித்தளம் , விரிந்து பெரிதாகப் பெரிதாக அறிவியல் மாளிகையின் 
அளவும் அறிவியல் கோபுரத்தின் உயரமும் பெரிதாகி வரும். நாடும் 
சிறக்கும் . 


இன்னும் ஒன்று . மேற்கூறிய கூட்டத்தில் மற்றொரு விஷயத்தை 
விவாதிக்க இரண்டு நாட்கள் ஒதுக்கப்பட்டுள்ளன . அவற்றின் போது 
விவாதிக்கப்படும் சில விஷயங்கள் முக்கியமானவை . இக் கால 
வாழ்க்கைச் சூழ்நிலைகளால் தொழில் துறையில் வழங்கும் கருவிகள் , 
முறைகள் முதலியவற்றால் , காற்றும் , நீரும் , நிலமும் பாதிக்கப் 
படுகின்றன . இவை கேடுறாவண்ணமும் , மனித வாழ்க்கையை 
இவை சீர்குலைக்காமல் இருப்பதற்கும் , முயலவேண்டும் . அத்தகைய 
முயற்சிகளைப் பற்றிய ஆராய்ச்சியும் இக்கூட்டம் ஆராய மேற் 
கொண்டிருக்கும் விஷயங்களுள் ஒன்று . 
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நிலம் மண்ணிடம் ஓரளவே உள்ளது . வேளாண்மைக்கும் , 
பண்ணைத் தொழிலுக்கும் நகர்களின் வளர்ச்சிக்கும் , 
தொழில்துறைக் காரியங்களுக்கும் அது தேவைப்படுகிறது . இவற்றின் 
தராதரங்களையும் , தேவையின் அளவுகளையும் , தேவையின் 
அளவுகளையும் அறிந்து சீர்தூக்கி நன்முறையில் நிலத்தைப் பகிர்ந்து 
தளிப்பது எப்படி என்பதும் அங்கு விவாதிக்கப்படும் . 

மனித இனம் முன்னேறுவதற்குப் புத்தமைப்புக்கள் 
பெருந்துணை புரிந்திருக்கின்றன. அவையோ புத்தமைப்பாளர்களின் 
படைப்புக்கள் . அத்தகையவர்களுக்கு அறிவளிப்பது எப்படி ? 
புத்தமைப்புக்கள் மேன்மேலும் ஊறிவரும் பொருட்டு , 
அத்தகையவர்களுக்கும் பிறருக்கும் அறிவியலை எந்த அளவுக்கு 
ஊட்டிவர வேண்டும் ? இன்னவகையான புத்தமைப்புக்கள் தேவை 
என்று திட்டமிட முடியுமா ? அத்தகைய திட்டத்தின்படியோ , அதற்குத் 
துணையாகவோ மாறாகவோ இன்ன இன்ன புத்தமைப்புக்கள் 
தோன்றக்கூடும் என்று முன் கூட்டிக் கூற இயலுமா ? தூய 
அறிவியல் அறிவை எவ்வளவு ஆதரிப்பது நன்று ? பயனுறு 
அறிவியலை எவ்வளவு தூண்டுவது நன்று ? இவ்விரண்டுக்கும் 
உள்ள விகிதம் முயற்சியின் , பணச் செலவின் விகிதம் எப்படி 
இருக்க வேண்டும் ? இவையும் அங்கு ஊன்றி ஆராயப்படும் . 

உடலியலைப்பற்றிய விவாதங்களும் பல இருக்கும் . கட்டிகள் , 
புற்று நோய்கள் முதலியவற்றைத் தோன்றாமல் தடுக்க வழி உண்டா ? 
குணப்படுத்தும் வழிகள் யாவை ? உறக்கம் என்றால் என்ன ? இதன் 
மர்மம் யாது ? 1967 - ஆம் ஆண்டில் , கேம்ப்பிரிட்ஜ் பல்கலைக் 
கழகத்தில் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட துடிதுடிக்கும் விண்பொருள்களின் 
துடி - நட்சத்திரங்கள் எனத்தகும் பல்சார் - palsars ) அமைப்பு யாது ? 
கடலின் அடித்தளத்தின் வளங்களைப் பெற வழி என்ன ? பலவகைச் 
சூதாட்டங்களை மக்கள் நாடுவது ஏன் ? அவற்றின் தன்மைகள் 
யாவை ? இவை போன்ற பலவும் அங்கே விவாதிக்கப்படும் . அறிஞர் 
தொகுதி சேர்ந்து முயன்றால் , அறிவுத் தேர நன்கு முன்னேறும் . 
உலகத்துக்கு நற்பயன்கள் கிடைத்துவிடும் . 


கலைக்கதிர் 

நாள் 


க . எண் . 10 


விஞ்ஞானக் காட்சி விழா 
விஞ்ஞானிகள் , ஆன்மீகத்தைப் புறக்கணிக்கவில்லை 

வளர்ந்து வரும் விஞ்ஞானத்துறைகளில் பலவற்றில் நிகழ்ந்து 
வரும் முன்னேற்றங்களையும் , நடைபெற்று வரும் செயல்களையும் 
சொற்களால் மிக நன்றாக விளக்கினாலும் கூட , ஓரளவு தெளிவு 
ஏற்படுமே அன்றி , முழுத் தெளிவு ஏற்படாது . முழுத் தெளிவு 
ஏற்பட வேண்டுமென்றால் , அவற்றைக் கண் முன்னால் தோன்றச் 
செய்யவேண்டும் . ஆவலோடும் அடிப்படை அறிவோடும் அவற்றைக் 
காணவேண்டும் . அவற்றைப் பற்றித் தெரிந்தவர்களிடம் வினவ 
வேண்டும் . அவர்கள் கூறும் விடைகளைக் கருத்தோடு கவனித்து 
வரவேண்டும் . இத்தனையும் செய்தால் , நாம் காண்பவையில் ஒரு 
பெரும்பகுதி , நன்றாக மனத்தில் பதியக்கூடும் . 


நமது உலகில் பல நாடுகளிலும் விஞ்ஞானம் முன்னேறி வருகிறது . 
சில நாடுகளில் அதிகமாகவும் , பல நாடுகளில் மட்டமாகவும் அது 
முன்னேறுகிறது . விஞ்ஞான அறிவும் , செயலும் முன்னேறினால்தான் 
நாடு சிறக்கும் . 


இந்த உண்மையை நம் நாட்டில் அறிஞர்கள் பெரும்பான்மையும் 
உணர்ந்திருக்கிறார்கள் . நம்முடைய முன்னாள் பிரதமர் நேருவின் 
கனவுகளில் ஒன்று நமது நாடு விஞ்ஞானத் துறையில் முன்னேற 
வேண்டும் என்பது . ஆனால் பிற அறிஞர்கள் , இதை ஒப்புக்கொண்டு , 
ஓர் எச்சரிக்கையைக் கூறுகிறார்கள் . ஆன்மீக வளர்ச்சி இன்றி 
விஞ்ஞானம் முன்னேறினால் அபாயமே ஏற்படும் என்கிறார்கள் . 
இது உண்மை . விஞ்ஞானம் மட்டும் போதாது . ஆன்மீக வளர்ச்சியும் 
வேண்டும் . 


சிறந்த அறிவாளிகள் , விஞ்ஞானத்தில் எவ்வளவு ஈடுபாடு 
உடையவர்களாக இருந்தபோதிலும் , ஆன்மீக உணர்ச்சிகளைப் 
புறக்கணிக்கவில்லை . விஞ்ஞான முறையில் உயிரைப் படைக்கும் 
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காலம் வரக்கூடும் . இரசாயனப் பொருள்களை இணைத்து , தக்க 
சூழ்நிலைகளை இயற்றி , வைரஸ் ( Virus ) போன்ற அரை உயிரை 
( Half life ) விரைவிலேயே படைக்க முடியலாம் . ஆனால் வினவுதல் , 
விவாதித்தல் , சிந்தித்தல் முதலியவை கேவலம் உயிருக்கும் , ஜடப் 
பொருள்களுக்கும் அப்பாற் பட்டவையாகத் தோன்றுகிறது 
என்கிறார்கள் . ஆயினும் விஞ்ஞானத்தை நன்று பயின்றால் அன்றி 
அறிவுச் சூழ்நிலை தோன்றாது . நாடு முன்னேறாது , செழிக்காது . 
மக்கள் இனிதாக வாழ முடியாது . ஆதலால் விஞ்ஞானம் வேண்டும் . 

இந்தக் கருத்தோடு ஒவ்வொரு நாட்டிலும் விஞ்ஞான 
சங்கங்களும் , நிலையங்களும் , நிறுவனங்களும் உள்ளன . நம்முடைய 
நாட்டிலும் அத்தகையவை பல நிறுவப்பட்டிருக்கின்றன . அரசாங்க 
ஆதரவைக் கொண்டும் , அதன் ஆதரவை எதிர்பாராமலும் , 
தனியாரின் தனி முயற்சியாலும் , பிற நாடுகளில் சிறந்த 
நிறுவனங்கள் செயல்பட்டு வருகின்றன . அவை ஆண்டுதோறும் 
பல காட்சி விழாக்களை ( Fair) நடத்தி வருகின்றன . 

சென்னையில் பல ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் விஞ்ஞான 
சங்கம் ஒன்று நிறுவப்பட்டு நடந்து வந்தது . பேராசிரியர் சதாசிவம் , 
பேராசிரியர் ஜி . என் . ராமசந்திரன் , பேராசிரியர் டி . என் . சேஷாத்திரி , 
டாக்டர் பி . எஸ் . தியாகராஜன் ஆகியோர் அதில் பெரும்பங்கு 
கொண்டு நடத்தி வந்தார்கள் . இப்பொழுது அதற்குப் புத்துயிர் 
அளிக்கும் வகையிலும் , அது புத்துருப் பெறும் வகையிலும் 
முயற்சிகள் மேற்கொள்ளப்பட்டன . 

இந்தப் புதிய நிறுவனம் சில முக்கியமான திட்டங்களைக் 
குறிக்கோளாகக் கொண்டிருக்கிறது . விஞ்ஞானக் காட்சி சாலை , 
விஞ்ஞான நூல் நிலையம் , பலர் கேட்கும் வினாக்களுக்கும் விடை 
அளிக்கும் விஞ்ஞானச் செய்தி கேந்திரம் என்னும் மூன்றும் மிக 
முக்கியமானவை என்று அது கருதிற்று . இவற்றை எல்லாம் 
நனவாக்க முயற்சிகளைத் தொடங்கிற்று . 

அரசியல் , சமயம் , கலை , கல்வி ஆகிய அனைத்தும் 
பொதுமக்களின் ஆதரவை மிகமிக நாடுகின்றன . பொதுமக்கள் 
ஈடுபடாவிட்டால் இவற்றுள் ஒன்றும் தழைத்து வளராது . ஆதலால் 
பொதுமக்களுக்கு விஞ்ஞானத்தில் ஆவல் ஊட்டுவதற்கு ஏற்ற 
வழி விஞ்ஞானக் காட்சி விழா ( Science Fair ) எனினும் முடிவுக்கு 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
வரவேண்டியதாயிற்று . அத்தகைய காட்சி விழா ஒன்று பிப்ரவரி 
மாதம் 27 - ம் ஆம் தேதியன்று ஐ . ஐ . டி . யில் (இந்தியத் தொழில்நுட்ப 
நிறுவனத்தில் ) தொடங்கப்பட்டது . 28 - ஆம் தேதியன்றும் , மார்ச்சு 
மாதம் 1 - ஆம் தேதியன்றும் நடைபெற்றது . 

மிக நெடுங்காலம் பல்கலைக்கழகத் துணைவேந்தராக இருந்து 
அரும்பணி ஆற்றி , பேரும் , புகழும் , பட்டங்களும் பெற்ற டாக்டர் 
ஏ . லக்ஷ்மண சுவாமி முதலியார் அதைத் திறந்து வைத்தார் . 
பேராசிரியர்கள் ஏ . ராமச்சந்திரன் , டி . எஸ் . சதாசிவம் , ஜி . என் . 
ராமச்சந்திரன் , எஸ் . ஸ்வாமிநாதன் , எம் . சாந்தப்பா , என் . வெங்கட 
சுப்பிரமணியன் ஆகியோரும் , பிறர் சிலரும் ( அவர்களுள் 
முக்கியமாகக் குறிப்பிடத்தக்கவர் பேராசிரியர் எஸ் . சம்பத்து ) அதில் 
பெரும் பங்கு கொண்டார்கள் . 


விழாக் காட்சிகள் பல பகுதிகளாகப் பிரிக்கப்பட்டன . பல 
கல்லூரிகளில் உள்ள இளம் விஞ்ஞானிகளான மாணவர்களும் 
அதில் மிகப் பெரிய பங்கு கொண்டதோடு , மிகுந்த ஊக்கமும் 
காட்டினார்கள் . அவர்களுடைய முயற்சி , திறமை , ஊக்கம் , ஆவல் , 
பொறுமை , தொழில் நுட்ப அறிவு , விளக்குதிறன் ஆகியவற்றை 
நேரில் கண்டபோது என் மனம் மட்டில்லா மகிழ்ச்சி அடைந்தது . 
அதைப் போலவே அங்கே காணப்பட்ட விஞ்ஞானிகளின் மனமும் 
மலர்ந்து காணப்பட்டது . 


இந்த விஞ்ஞான விழாவின் பகுதிகளில் பலவற்றைப் 
பொதுவாகவும் , ஒரு சிலவற்றையேனும் நுட்பமாகவும் , தெரிந்து 
கொள்வது நன்று . 


- தினமணி 

நாள் 


000 


இயற்பியல் 


க . எண் . 11 


பௌதிக இயலில் 
பத்தாண்டு வளர்ச்சி 


ஓர் அடிப்படைத்துறை : முதல் துறை எது ? 

பௌதிக இயல் என்பது இயற்கை உலகைப் பற்றிய அடிப்படை 
விஞ்ஞானத் துறைகளுள் ஒன்று . அறிவியல்கள் பலவும் 
பெரும்பான்மையும் இயற்கை உலகை ஆராய்வதையே கருத்தில் 
கொண்டிருந்த போதிலும் , ஒரு வகையில் அவற்றை எல்லாம் விடப் 
பௌதிக இயல் தனித்து உயர்ந்து நிற்கிறது ; அதுவே மற்ற எல்லாத் 
துறைகளுக்கும் அடிப்படையானது என்றுகூடக் கூறுவது பொருந்தும் . 
ஏனெனில் , காலம் , இடம் (வெளி) , இயக்கம் , பொருள் , மின்சாரம் , 
ஒளி , கதிர்வீச்சு , ஒலி , காந்தம் ஆகிய பலவற்றையும் அது 
தன்னுடைய ஆராய்ச்சிக்கு உரியவையாகக் கொண்டுள்ளது . மானுடன் 
உலகு முதல் பெரும் பேர் உலகு வரை அணுவினும் நுண்ணிய 
உலகு முதல் பேரண்டத்துக்கும் அப்பாற்பட்ட உலகு வரை நிகழும் 
எந்த நிகழ்ச்சியை ஊன்றிப் பார்த்தாலும் அதில் உள்ள முக்கிய 
உறுப்பு ஏதேனும் ஒன்றாவது மேற்கூறியவற்றுள் அடங்கும் . 

ஆயினும் பௌதிக இயல் என்னும் அறிவியல் துறை முதன் 
முதலாகத் தோன்றிய துறை அன்று . சூரியன் , சந்திரன் , 
நட்சத்திரங்கள் போன்ற கண்கவர் காட்சிகளும் , மழை , புயல் 
அடங்கிய துறையே அவன் முதன் முதலாகக் கருதிய துறை . 
வானியலும் அதன் வித்தாகவும் விளைவாகவும் உள்ள சோதிடத் 
துறையுமே முதல் துறைகள் . பின்னரே நாளடைவில் பௌதிகத் 
துறை தோன்றிற்று . 
பௌதிக இயலின் போக்கு : 


முதன் முதலாகப் பௌதிகத் துறையைத் தமதாக்கிக்கொண்ட 
விஞ்ஞானி எவர் , எந் நாட்டினர் , எக் காலத்தினர் என்பவை 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
குறித்து நமக்கு ஒன்றும் தெரியாது . அவர் தொடங்கிய துறை எது 
என்பது தெரியாது . சூரிய சந்திரர்களின் இயக்கம் , இருளைக் 
கீறிக் கண்ணைக் பறிக்கும் மின்னல் , சிங்கக் கூட்டத்தின் 
உறுமலைவிடப் பேரொலியோடு கிடுகிடுக்கும் இடி , இடிக்கும்போது 
அதிரும் சாளரக் கதவுகள் , சரமாக வெடிக்கும் பட்டாசைப் போல் 
ஒலிக்கும் ரேடியோப் பெட்டி , இவை யாவும் ஒன்றோடு ஒன்று 
தொடர்புள்ளவையாகத் தெரிகின்றன , ஏன் ? அது போலவே , எஃகு 
என்பது என்ன ? அலுமினியம் , கண்ணாடி என்பவை என்ன ? அவை 
வேற்றுமைகளை உடையவையாக இருப்பது ஏன் ? கட்டை ஏன் 
நீரில் மிதக்கிறது ? இவ்வாறான கேள்விகளும் , அவற்றின் 
விடைகளும் , அவ்விடைகளுக்குரிய அடிப்படைத் தத்துவங்களும் , 
அவ்விடைகளால் ஏற்படும் பயன்களும் அறிவுத் துறையிலும் 
வாழ்க்கையில் செயல்முறைத் துறையிலும் பௌதிக இயலைத் 
தூண்டி வந்திருக்கின்றன . முற்காலங்களில் இவற்றால் தோன்றிய 
வளர்ச்சி மிக மிக மெதுவாக நடைபெற்று வந்தது . உதாரணமாக 
நெருப்பை இயற்ற மனிதன் கற்றுக்கொண்ட காலத்துக்கும் அதை 
ஒரு சக்தி ஊற்றுக்கு உதவும் துணையாகப் பயன்படுத்தும் இக் 
காலத்துக்கும் இடையே எத்தனையோ ஆயிரம் ஆண்டுகள் ஆகி 
விட்டன . பாயும் உந்து விசையால் பொருள்களை முன் நோக்கி 
இயங்கச் செய்ய முடியும் என்பது இரண்டாயிரம் ஆண்டுகளுக்கு 
முன் அலெக்ஸான்டீரியா நகரில் வாழ்ந்த கணித நிபுணர் 
ஒருவருக்குத் தெரிந்திருந்தது . அதை ஒரு பௌதிகத் தத்துவமாக 
வெளியிட நியூட்டன் வரும்வரை உலகம் காத்திருக்க 
வேண்டியதிருந்தது . அதுபோலவே , செயல்முறைத் துறையிலும் சீன 
நாட்டிலும் நமது நாட்டிலும் , உந்துவிசை வானவேடிக்கைக்குப் 
பயன்படத் தொடங்கிய காலம் முதல் , விண்வெளித்துறை 
அண்மையில் உதயமான காலம் வரை , எத்தனையோ 
நூற்றாண்டுகள் செல்ல வேண்டியிருந்தன . இந்த மெதுவான இயக்க 
நிலை இந்நாளில் மாறிவிட்டது . பௌதிக இயலின் போக்கு இப்போது 
மிக மிக விரைவாக நடந்து வருகிறது . இதற்குப் பல காரணங்கள் 
உண்டு . 
அதன் தன்மையும் எல்லைகளும் வளர்வேகமும் : 

முன்னாளில் பௌதிக இயல் என்பது ஒரு குறுகிய எல்லையை 
உடைய துறையாகவே இருந்தது . இப்போது அதன் எல்லைகளும் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அதன் சர்வாதிகாரமும் , மிக மிக விரிந்து விட்டன் . இப்போது 
அது தொடாத துறை இல்லை , அதன் ஆட்சிக்கு உட்படாத 
அறிவியல் வகை ஒன்றுமே இல்லை . அதைப் பேணி வளர்க்க 
உலகம் முழுவதும் எத்தனையோ நிறுவனங்களும் , சங்கங்களும் 
ஆய்வுக் கூடங்களும் அமைக்கப்பட்டுள்ளன . 
நமது நாட்டில் தேசிய நிறுவனம் : 

பௌதிகத் துறையைச் சார்ந்த சில நிறுவனங்கள் நமது 
நாட்டிலும் உள்ளன . அவற்றுள் ஒன்று தேசியப் பௌதிக 
ஆய்வுக்கூடம் எனத்தகும் , நேஷனல் ஃபிசிக்கல் லேபரட்டரி . 
அது சுமார் பதினேழு ஆண்டுகளுக்கு முன் நிறுவப்பட்டது . 
இங்கிலாந்து மன்னர் பிரான் சங்கத்தின் உறுப்பினரும் ஸர் . சி . 
வி . ராமனின் தலை சிறந்த மாணவர்களுள் ஒருவரும் பௌதிக 
நிபுணருமான டாக்டர் கே . எஸ் . கிருஷ்ணன் , இந்நிறுவனத்தின் 
முதல் இயக்குநராக இருந்து பணியாற்றி வந்தார் . தூய விஞ்ஞானம் , 
பயன்படும் விஞ்ஞானம் என்னும் இரு துறைகளிலும் இது 
ஈடுபட்டுள்ளது . கருவி அபிவிருத்தி , அளவை நிர்ணயங்கள் , 
சோதனைகள் , ஆலோசனை கூறல் முதலிய துறைகள் பலவற்றிலும் 
இது உதவிபுரிந்து வருகிறது . ஓசைகளால் சமூகத்துக்கு விளையும் 
நன்மை தீமைகள் , வெப்பமானிகள் , பகல் ஒளியை ஒட்டிய 
சோதனைகள் போன்றவற்றையும் , ரேடியோ , விண்வெளி 
ஆகியவற்றை ஒட்டிய பௌதிக ஆராய்ச்சிகளும், பிறவும் இதன் 
கருத்தில் கொள்ளப்பட்டவைகளுள் ஒரு சில . இப்பொழுது டாக்டர் 
ஏ . ஆர் . வெர்மா என்பவர் இதன் இயக்குநராக இருக்கிறார் . 
இயக்குநரோடு நம் நாட்டுப் பௌதிக இயல் நிபுணர்கள் 
இருநூற்றுக்கு மேற்பட்டவர்களும் , அயல்நாட்டு “ விருந்து நிபுணர்கள் " 
சிலரும் , ஒத்துழைத்தும் , அரிய கட்டுரைகளை வெளியிட்டும் 
வந்திருக்கிறார்கள் . தங்களிடம் ஆலோசனை கேட்பவர்களுக்கு 
விடை கூறி வந்திருக்கிறார்கள் . 
பிற நிறுவனங்கள் : 


இந்நிறுவனத்தைத் தவிர வேறு பல நிறுவனங்களும் நம்முடைய 
நாட்டில் பௌதிக இயல்துறையில் அதன் பகுதிகள் பலவற்றுள் 
எவையேனும் சிலவற்றில் உழைத்து வருகின்றன . அவற்றுள் 
சிலவற்றின் பெயர்களை மட்டுமே இங்குக் குறிப்பிட இயலும் . பம்பாய் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
நகரில் உள்ள டாடா அடிப்படை ஆராய்ச்சி நிறுவனம் , அணுசக்திப் 
பணி நிறுவனம் ; கல்கத்தாவில் உள்ள ஸாஹா உட்கருப் பௌதிக 
நிறுவனமும் இந்திய விஞ்ஞான வளர்ச்சிச் சங்கமும் ; கணித 
விஞ்ஞான சங்கம் , பல்கலைக் கழகங்கள் நடத்தி வரும் ஆராய்ச்சிக் 
கூடங்கள் ; இவை உயிரியல் பௌதிகம் , படிக இயல் துறை , தூய 
பௌதிகம் போன்றவற்றைச் சிறப்பாக ஆராய்ந்து வருகின்றன . 
சென்னையில் நமது பல்கலைக் கழகத்தில் உயர்படிப் பௌதிக 
இயல் கேந்திரம் என்றும் ஆய்வுக் கூடம் ஒன்று உள்ளது . அதன் 
தலைவர் டாக்டர் ஜி . என் . ராமச்சந்திரன் என்பவர் . காலஜென் 
என்னும் பொருளின் அமைப்பை அவர் ஆராய்ந்து கற்பனைக் 
கண்களால் விஞ்ஞான முறைக்கு இணங்க உருவாக்கி அமைத்துக் 
காட்டியிருக்கிறார் . அண்மையில் இத்துறையில் கருத்துக் கொண்ட 
உலகப் பேரறிஞர் பலர் அமெரிக்கா, இரஷ்யா, இங்கிலாந்து போன்ற 
நாடுகளில் உழைத்து வரும் புகழ்படைத்த விஞ்ஞானிகள் 
சென்னையில் ஒரு கருத்தரங்கைக் கூட்டி , இத்துறையைப் பகுதி 
பகுதியாக ஆராய்ந்தார்கள் என்பது நாம் பெருமையோடு 
குறிப்பிடத்தக்கதாகும் . பெங்களூரில் உள்ள இந்திய விஞ்ஞான 
நிறுவன மும் ராமன் நிறுவன மும் அரிய பணி புரிந்து வருகின்றன . 
சி.வி. ராமன் 1930 - ஆம் ஆண்டு நோபெல் பரிசு பெற்ற பிறகு , 
விஞ்ஞானத் துறையில் அத்துணை அரிய சாதனையை வேறு 
ஒருவரும் நமது நாட்டில் புரியவில்லையே என்பது சற்று 
வேதனையைத் தருவதாக உள்ளது . 
பத்தாண்டுக்கு முந்திய நிலையும் பின்னும் : 

முன் நாளில் விஞ்ஞான வளர்ச்சி மிக மிக மெதுவாகவே 
நிகழ்ந்துவந்தது . இப்பொழுது ஒரு சில நூற்றாண்டுகளாக , அதன் 
வேகம் மிகுதிப்பட்டுவிட்டது . சென்ற சில பத்தாண்டுகளில் அதன் 
வேகம் இன்னும் மிகுதியாகி விட்டது . இப்பொழுதோ அதன் விணவு 
நம்மை அச்சமுறச் செய்கிறது . 

பத்து ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் வெப்பம் , ஒளி , மின்சாரம் , 
காந்தம் , அணுச்சக்தி போன்ற ஆற்றல் ஊற்றுக்களைப் பற்றி 
எத்தனையோ செய்திகள் தெரிந்து கொள்ளப்பட்டிருந்தன . உயிர்ச் 
செயல்களால் அன்றி நிகழக்கூடாதவை என்று கருதப்பட்ட சில 
நிகழ்ச்சிகள் பௌதிக இரசாயன விதிகளுக்கு உட்பட்டவை 
என்பதும் , அவற்றின் மூலமாக இயற்றப்படக் கூடும் என்பதும் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
தெரிந்தாய்விட்டது . பிளக்க ஒண்ணாதது என்று கருதப்பட்ட அணு 
பிளக்கப்பட்டது . மாற்ற ஒண்ணாதது என்று நினைக்கப்பட்டிருந்த 
தனிமம் மாற்றப்படக்கூடியது என்பதும் தெரிந்துவிட்டது . இயற்கையில் 
காணப்படாப் புதிய தனிமங்கள் படைக்கப்பட்டு விட்டன . வாயு 
மண்டலத்தில் விமானங்கள் பறக்கத் தொடங்கி விட்டன . 
வாயுமண்டல எல்லை என்று கருதக்கூடிய உயரத்திற்கும் அப்பால் , 
சில சில வகையான விண் ஊர்திகள் சென்றுவிட்டன . 

1953 - ஆம் ஆண்டு வாக்கிலேயே பன்னிறத் தொலைக் காட்சி 
(டெலிவிஷன் ) கண்டு பிடிக்கப்பட்டுவிட்டது . எனினும் அது 
ஆதரிப்பார் இன்றி , முன்னேறாமல் இருந்தது . இப்பொழுது அத்தகைய 
காட்சிகள் செயல் முறையில் வந்துவிட்டன. 
ரேடார் : 


உலக மகாயுத்தத்தின் போது ரேடார் விரைவாகவும் 
இரகசியமாகவும் முன்னேற்றம் அடைந்தது . அதன் பலவகையான 
பயன்களை உணர்ந்த ஆங்கில விஞ்ஞானிகள் ஜாட்ரேல் பாங்கு 
என்னும் இடத்திலே , மிகப் பெரியதும் வேண்டியவாறு திருப்பக் 
கூடியதுமான , ரேடியோ டெலிக்ஸ் கோப்பு ஒன்றை 1957 - ல் அமைத்து 
முடித்தார்கள் . அதன் விளைவாக ரேடியோ வான இயல் என்னும் 
துறை இந்நாளில் மிகப்பெரியதாக வளர்ந்து விட்டது . எத்தனையோ 
ரேடியோ நட்சத்திரங்கள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டு விட்டன . மேலும் , 
விண்வெளியில் இந்நாளில் உலவி வரும் துணைக்கோள்கள் 
முதலியவற்றை அது கூர்ந்து கவனித்து வருகிறது . வேறு பல 
நாடுகளிலும் அமெரிக்கா , இரஷ்யா , ஜெர்மனி , ஆஸ்டிரேலியா, 
ஹாலந்து பல ரேடியோ தொலைநோக்கிகள் அமைக்கப்பட்டுச் 
செயல்புரிந்து வருகின்றன . சந்திரன் , கோள்கள் போன்றவற்றையும் 
இக் கருவிகள் ஆராய்ந்து பல செய்திகளைக் கண்டுபிடித்து 
உதவியிருக்கின்றன . 


அன உலை: 


உலகப் போரின் காரணமாக , அணுவின் ஆற்றல் அச்சம் 
மிகும் அணுகுண்டாகப் பிறந்தது . புராணக் கதைகளில் கூறப்படும் 
பிரம்மாஸ்திரம் , பாசுபதாஸ்திரம் போன்ற கொடிய போர்க்கருவிகளைப் 
போல , அதுவும் பேராற்றல் படைத்து . பின்பு அணுவின் ஆற்றலை 
அடக்கி ஆளும் அணு உலைகள் அமைக்கப்பட்டன . அவை 
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பெ.நா.அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
கணக்கற்ற அமைதிக் காலப் பணிகளைப் புரிந்து வருகின்றன ; 
நோய்களைத் தீர்த்து வருகின்றன ; தொழில் துறைக்கும் 
பயன்படுகின்றன ; ஆராய்ச்சிக் கருவிகளாக உதவுகின்றன . இவை 
அண்மைக் காலம் வரை அரசாங்க நிறுவனங்களாகவே இருந்தன . 
இப்பொழுது அமெரிக்காவில் தனியார் துறையில் ஓர் அணு உலை 
நிறுவப்பட்டுள்ளது . 


விண்வெளி: 


போர்க் காலத்தில் ஜெர்மனி வி -2 என்னும் பறக்கும் கொடிய 
குண்டை இயற்றிற்று . போருக்குப் பின் அது இயங்கிய இரகசியத்தை 
இரஷ்யாவும் , அமெரிக்காவும் வெவ்வேறு வகைகளில் பகிர்ந்து 
கொண்டன . அவ்விரு பெரும் நாடுகளும் அத்துறையில் முனைந்தன . 
1957-58 என்பது புவிப் பௌதிக ஆண்டாகச் செயல்பட்ட போது 
இரஷ்யா, ஸ்புட்னிக்கு என்னும் செயற்கைக்கோளை 
விண்வெளியில் வீசிற்று . பின்பு அவை இரண்டும் ஈடுபட்ட 
போட்டியால் , உலகுக்குப் பெருநன்மைகள் விளைந்துள்ளன . சந்திர 
மண்டலம் ஆராய்ச்சி , சுக்கிரனின் வாயுமண்டல ஆராய்ச்சி , 
செவ்வாய் ஆராய்ச்சி , பூமியின் வடிவ ஆராய்ச்சி , புவி இயல் 
ஆராய்ச்சித் துணைக்கோள் , விண்வெளி உயிரியல் பௌதிக இயல் 
ஆராய்ச்சித் துணைக்கோள் , கடும் புயல் ஆராய்ச்சித் துணைக்கோள் , 
கால நிலை ஆராய்ச்சித் துணைக்கோள் , செய்தித் துணைக்கோள் , 
தொலைக்காட்சித் துணைக்கோள் போன்ற பல அரிய சாதனைகளை 
அமெரிக்கா சாதித்திருக்கிறது . இரஷ்யாவும் சந்திரனைப் படம் 
பிடித்தும் , அதில் ஒரு துணைக்கோளை மெல்லென இறங்கச் 
செய்தும் மக்களை ( பெண் உட்பட) விண்வெளியில் ஏற்றி இறக்கியும் , 
அற்புதச் செயல்களைச் செய்துள்ளது . அது போலவே அமெரிக்காவும் 
இன்னும் சில ஆண்டுகளில் சந்திர மண்டலத்தில் அங்குள்ள 
மண்ணில் மனிதரின் அடிச்சுவட்டைப் பதிக்கப் பாடுபட்டு வருகிறது . 
சிற்றுருக் கருவிகள் : 

ரேடியோத் துறையில் அபாரமான வளர்ச்சி முன்னமேயே 
ஏற்பட்டிருந்தது . இப்பொழுது , முக்கியமாக விண்வெளி ஆராய்ச்சி 
காரணமாகச் சிற்றுருக் கருவிகளைப் படைக்கவேண்டியிருந்தது . 
ஆகவே டிரான்சிஸ்டர் 1956 - ல் உருப்பெற்றது . பின்னர் வளர்ச்சி 
அடைந்து வருகிறது . நமது வியப்பு கரை கடந்துவிட்டது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அணுத்துகள் ஆராய்ச்சி முதலியவை : 

அணுத்துறை ஆராய்ச்சி மிக நெடுங்காலமாக விட்டு விட்டு 
நடந்து வந்தது . ரதெர்ஃபர்டின் அரிய ஆராய்ச்சிகள் அதை மிக 
மிக வேகமாக இயங்கச் செய்தன . அணுவின் உள்ளே புகுந்து 
ஆராயத் தொடங்கிய விஞ்ஞானிகள் எலெக்ட்ரான் புரோட்டான் 
நியூட்ரான் என்பவைகளைக் கண்டுபிடித்தார்கள் . இப்போது 
அணுவினும் நுண்ணிய துகள் - துறை ஆராய்ச்சி மிகப்பெரியதாகி 
விட்டது . மேகப் பெட்டி குமிழிப்பெட்டி சைக்கிலோட்ரான் வகை 
அணுப்பீரங்கிகள் , எலெக்ட்ரான் நுண்நோக்கி , லேஸர் , மேஸர் 
போன்றவை இத்துறையில் இயற்றி சாதனைகள் மிகப்பல . 
அதுபோலவே கதிரியக்கத் துறையிலும் , புதிய விந்தை தனிமங்கள் 
(இயற்கையில் காணப்படாதவை சில ) செயற்கையாக 
அமைக்கப்பட்டுவிட்டன . கோபால்ட்டு 60 போன்ற ஐசோட்டோப்புக்கள் 
வீசும் கதிர்கள் மருத்துவத் துறையில் பேருதவி புரிந்து , கொடிய 
நோய்களோடு போராடுகின்றன . 


புதியவையாகப் படைக்கப்பட்ட பிளாஸ்ட்டிக்குப் பொருள்களால் 
செயற்கை இரத்தக் குழாய்களும் , செயற்கை இதய வால்வுகளும் 
படைக்கப்பட்டுவிட்டன . விண்வெளி ஆராய்ச்சி தூண்டிய 
காரணத்தால் , இதய நுரையீரல் இயந்திரம் உருவாகியிருக்கிறது . 
எட்டாத் தொலைவில் உள்ள துணைக் கோள்களையும் அவற்றில் 
உள்ள நுண்ணிய வடிவில் அமைந்த கருவிகளையும் பூமியில் 
இருந்தவாறே விஞ்ஞானிகள் இயக்கி வருகின்றனர் . சூரியனின் 
கதிர்களால் மின்சாரத்தைப் படைத்து உதவும் கருவிகள் 
(பாட்டெரிகள்) விண்வெளியில் பேருதவி புரிந்துள்ளன . இந்தத் 
தூண்டுதல் காரணமாக , சேமமின்கலங்கள் சிறந்த முறையில் 
அமைக்கப்பட்டு வருகின்றன . நாம் சுவாசிக்கும் காற்றின் 
தூய்மையைக் கெடுக்கும் பெட்ரோல் எஞ்சின்கள் முதலியவை 
இனிக் குறைந்து மறையும் . மின்சார ஊர்திகள் அதிக ஓசையின்றி 
வாயுமண்டலத்தை அசுத்தப்படுத்தாமல் இனிதாக , நமது 
தெருக்களிலும் , வானிலும் ஓடிவரும் . வானவெளியை ஆராய்வது 
போலக் கடலின் அடியையும் ஆராய்ந்து வருகிறார்கள் . அவ்வாறு 
செய்வதற்கான அற்புதக் கருவிகள் பலவற்றை இயற்றப் பௌதிக 
விஞ்ஞானிகளின் ஆராய்ச்சிகள் துணை செய்து வந்திருக்கின்றன .. 

சூரிய சந்திரர்களின் அமைப்பு , நட்சத்திரங்கள் , அண்டங்கள் , 
பேரண்டங்கள் , குவேசர்கள் ஆகியவற்றின் . அமைப்பு ; தொலைவு , 
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வயது , தன்மை , போன்றவை ; பொருள்களின் அடிப்படை இயல் ; 
வெப்பம் , ஒளி , காந்தம் , ஒலி , மின்சாரம் , கதிர் வகைகள் 
ஆகியவற்றின் தன்மைகள் ; உயிரற்ற பொருளுக்கும் உயிருள்ள 
பொருள்களுக்கும் உள்ள தொடர்பு எல்லை , போன்றவை ; அவற்றின் 
அடிப்படை உறுப்புக்கள் அவ்வுறுப்புக்கள் தொகுத்துக் 
கோர்க்கப்பட்டுள்ள முறைகள் , உயிர்ப்பொருளை மனிதன் படைக்க 
முடியுமா என்னும் ஆராய்ச்சி போன்றவைகளும் , இவற்றை ஒத்த 
வேறு பலவும் முன்னால் வித்தாகவோ குருத்தாகவோ சிறு 
கன்றாகவோ இருந்தவை இப்பொழுது வானுற ஓங்கிய பெரு 
மரங்களாக வளர்ந்து விட்டது . புதிய துறைகள் இடை இடையே 
தலைதூக்கி எழுகின்றன . எல்லையில்லாத அறிவின் விளிம்பை 
மனிதன் எட்டுவானா ? அல்லது , அது அடிவானத்தைப் போல் 
ஒதுங்கிவருமா ? 


கலைக்கதிர் 


ஆகஸ்ட் 1967 


க . எண் . 12 


பௌதிக இயலின் வளர்ச்சி 


பௌதிக இயல் என்பது அறிவுக்கடலின் பல பெருந்துறை 
களில் ஒன்று . நம்மைச் சூழ உள்ள உலகங்களில் காணும் 
பொருள்கள் , தோற்றங்கள் , நிலைகள் , பண்புகள் ஆகியவற்றை அந்த 
இயல் ஆராய்கிறது . இவற்றை எல்லாம் மனிதன் எவ்வாறு அறிந்தான் . 
அம் முயற்சி காரணமாக அவன் அறிந்துள்ளவை யாவை , இன்னும் 
எவற்றை எல்லாம் அவன் எவ்வாறு அறிய முயன்று வருகிறான் 
என்பவைகளைக் கூறும் வரலாறாகவும் அது அமைகிறது . 
காலப்போக்கு 


அவ்வகை முயற்சியோ இலக்கோ முதன்முதலில் சற்றும் 
இல்லாமலேயே இருந்தது . பின்னர் , பெரும்பான்மையும் தற்செயலாக , 
ஒரு சில உண்மைகள் தெரியவந்தன . அதன் பின்னர் வேறு சில 
அறியப்பட்டன . ஆனால் அப்போது எல்லாம் அவற்றைத் தெரிந்து 
கொள்வதற்கு மிக நெடுங்காலம் ஆயிற்று . அதன் பிறகு செயல் 
முறையில் பயன்படுத்தவும் அவ்வாறே நெடுங்காலம் ஆயிற்று . 
நெருப்பைச் செயற்கையாக இயற்றத் தெரிந்து கொண்ட 
காலத்துக்கும் , நெருப்பினால் ஆற்றலை இயற்றி இயக்கமாக 
மாற்றலாம் என்று தெரிந்து பயன்படுத்திய காலத்துக்கும் இடையே , 
ஆயிரக்கணக்கான ஆண்டுகள் சென்றன . 

. 

பண்டைக் 
கிரேக்கர்களின் காலத்திலேயே மின்சாரம் கண்டுபிடிக்கப் 
பட்டிருந்தது . பின்பு , பதினாறாம் நூற்றாண்டில் ஆட்சிபுரிந்து வந்த 
முதலாவது எலிஸபெத்து அரசியின் காலத்தில் அது ஒரு பொழுது 
போக்காகப் பயன்பட்டது . அதற்குப் பல ஆண்டுகளுக்குப் பின்னரே, 
மின்காந்தத் தத்துவம் தெரியவந்தது . அதைச் செயல்முறையில் 
பயன்படுத்துவதற்கு இன்னும் பலகாலம் ஆயிற்று . இப்போது 
அந்தத்துறை மிக வேகமாக வளர்ந்து வருகிறது . சற்றேறக் குறைய 
ஐம்பது ஆண்டுகளுக்கு முன்னரே அணுவின் தத்துவம் புதிய 
முறையில் உணரப்பட்டது . இப்போது அணுத்துறை மிக விரைவாக 
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வளர்ந்துவிட்டது . மிக விரிவாகப் பெருகிவிட்டது . வேறு சில 
துறைகள் உதாரணமாக விண்வெளி இயல் இதனினும் விரைவாக 
வளர்ந்து வருகின்றன . கணித இயலைத் துணைக் கொண்டதும் , 
அற்புதக் கருவிகளைப் படைத்துக் கொண்டதும் பேரறிஞர்கள் பலர் 
குழுவாக அமைந்து , நாடு மொழி முதலிய வேற்றுமைகளைப் பாராமல் , 
ஒத்துழைத்தலும் , இத்துறை இப்படிப்பட்ட வளர்வேகத்தோடு வளர்ந்து 
வருதற்கு முக்கிய காரணங்கள் . 
பௌதிக இயல் 

பௌதிக இயல் என்று இக்காலத்தில் கூறப்படுவது 
தொடக்கத்தில் உருவற்று இருந்தது . பின்னர் இயற்கைத் தத்துவ 
இயல் என்று வழங்கப்பட்டது . பின்னர் , அது வரம்பிட்ட பௌதிக 
இயலாக உருப்பெற்றது . பொருள் , ஆற்றல் , வெப்பம் , ஒளி , மின்சாரம் , 
கதிர்வீச்சு , இயக்கம் , இடம் , காலம் , பொருளின் அமைப்பு ஆகியவை 
பலவும் அதன் உறுப்புக்கள் . அணுவிலும் நுண்ணிய அடிப்படைத் 
துகள் முதல் தொடங்கி பேரண்டத்துக்கும் அப்பால் உள்ளது என்று 
கூறத்தகும் . குவேஸார் வரை உள்ள அனைத்தையும் , கண்ணுக்கு 
தெரிந்தவைகளையும் தெரியாதவைகளையும் சிந்தனைக்கு மட்டும் 
எட்டுபவைகளையும் அது ஆராய்கிறது ; வான் பௌதிக இயல் , 
புவிப் பௌதிக இயல் , உயிர்ப் பௌதிக இயல் , அணு இயல் , 
விந்தைத் துகள் இயல் என்பவை பலவும் அதனோடு தொடர்பு 
உள்ளவை . 


இயற்கை பொய் பேசுவதில்லை ; பொய்யாக நடப்பதில்லை . 
மனம் போனவாறே ஏறுமாறாகவோ இயங்குவதில்லை . அது புரியும் 
செயல்களையும் , தோற்றுவிக்கும் காட்சிகளையும் , நடந்துவரும் 
ஒழுங்கு முறைகளையும் நாம் தெரிந்துகொள்ள முடியும் . தக்க 
விழிப்பு நிலை , பண்பட்ட அறி திறமை , விளக்க வல்ல ஆற்றல் 
ஆகியவையே இதற்குரிய முக்கியமான தேவைகள் . இந்த 
அடிப்படையில்தான் விஞ்ஞானிகள் உழைத்து வருகிறார்கள் . 
விஞ்ஞானமும் வளர்ந்து வருகிறது . 
ஓர் உவமை 

ஆனால் ஒரு குறிப்பிட்ட கால எல்லையில் அது பெற்றுள்ள 
வளர்ச்சியைச் சுட்டிக் காட்டுவது எளிதன்று . மாடிப் படிகளையோ 
பள்ளி வகுப்புகளையோ போல் விஞ்ஞானம் நறுக்கித்தறித்த 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
படிகளாக முன்னேறுவதில்லை . அதன் போக்கை ஒரு கால்வாயின் 
போக்கோடு ஒப்பிடலாம் . கால்வாயின் எந்தப் பகுதியைக் 
கவனித்தாலும் அது முன்னோடும் பின்னோடும் , பக்கங்களோடும் , 
மேல் கீழ்ப் பகுதிகளோடும் , தொடர்புள்ளது என்பதை உணர்வோம் . 
அது போலவேதான் விஞ்ஞானப் போக்கும் . ஒரு கால்வாய் பல 
சிற்றோடைகளால் நீர்ப்பெருக்கு உடையதாகிறது ; பல புலங்களுக்குத் 
தன் நீரை அளித்து அவற்றை வளம்பெறச் செய்கிறது . 
கரையோரங்களில் அதன் வேகம் குறைவு ; நடுவில் அதிகம் . 
இடையே , பாறைகள் முதலியவை குறுக்கிட்டுத் தடை செய்கின்றன .. 
அவற்றைச் சுற்றிச் செல்கிறது அக்கால்வாய் . அதில் சுழிகள் 
காணப்படுகின்றன . ஆங்கு நீர் சற்றே பின்நோக்கிச் செல்கிறது . 
சில இடங்களில் அதன் தண்ணீர் தேக்கம் அடைகிறது . 
இவ்வாறுதான் விஞ்ஞானப் போக்கும் நடந்து வருகிறது . 
முன்னாளில் தொடங்கிய முயற்சிகள் இப்போது முற்றுப்பெறுகின்றன . 
வேறு சில அவ்வாறு முற்றுப்பெறாமல் இருந்து வருகின்றன . 
இவ்வாறே சென்ற பத்தாண்டிலும் நடந்திருக்கின்றது . 
தொடக்கம் 


சென்ற பத்தாண்டுக் காலம் என்பது 1956 - ல் தொடங்குகிறது . 
மரபாக வழங்கி வந்ததும் கட்டமைதியுடையதுமான எளிமை நயம் 
வாய்ந்த பௌதிக இயலின் ஆதிக்கம் அக்காலத்தில் குறைந்து 
விட்டது . நியூட்டன் முதலியோர் கண்டுபிடித்துக் கூறியிருந்த ஒரு 
சில குறிப்பிட்ட விதிகளுக்கு உட்பட்டே பிரபஞ்சம் முழுவதும் 
இயங்குகிறது என்னும் கருத்து ஒளரவு மாறிவிட்டது . நாம் 
உணராதவையான எத்தனையோ பொருட்களும் , நிகழ்ச்சிகளும் , 
விதிகளும் உள்ளன என்பதும் மேற் குறித்த விதிகளை மீறியவை 
போல் அவை நடக்கின்றன என்பதும் புலனாகி விட்டது . 

அணு என்பது அடிப்படைத் துகள் அன்று; அதன் உள்ளே 
நுண்ணிய விந்தை உலகம் ஒன்று அடங்கிக் கிடக்கிறது என்பது 
தெரிந்தாகி விட்டது . எலெக்ட்ரான் என்பதற்கு எதிர்த்துகள் ஒன்று 
உண்டு . அது போலவே பொருள் என்பதற்கும் எதிர்ப்பொருள் ஒன்று 
இருக்கலாம் என்று கூறப்பட்டது . புரோட்டான் , நியூட்ரான் , 
எலெக்ட்ரான் , பாசிட்ரான் , மேஸான் , ஆன்ட்டி புரோட்டான் , 
நியூட்ரினோ என்பவை எல்லாம் கண்டுபிடிக்கப்பட்டாகிவிட்டன . 
இருநூறு அங்குலத் தொலைநோக்கி பாலோமரில் நிறுவப்பட்டு 
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பெ.நா. அப்பசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
நமது பால் மண்டலப் பிரபஞ்சத்தைப் போல் எண்ணிறந்த 
பிரபஞ்சக்ஙள் இருக்கின்றன என்பதைத் துலக்கிவிட்டது . நுண் 
உலகமும் , பேருலுகமும் , அவற்றின் தன்மைகளும் , பண்புகளும் 
ஓரளவு நன்றாகவே உணரப்பட்டு விட்டன . இந்த நிலையில் தான் 
இந்தப் புத்தாண்டு தொடங்குகிறது . 
புதியவை 

1956 - ல் டிரான்சிஸ்டரின் தத்துவம் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . 
1957 - ல் ஜாட்ரெல் பாங்கில் 250 அடி விட்டமுள்ள ரேடியோ 
தொலைநோக்கி அமைக்கப்பட்டது . 1957 - ஆம் ஆண்டு புவிப் 
பௌதிக ஆண்டாகக் கொண்டாடப்பட்டது . பல நாடுகள் 
ஒத்துழைத்தன . தென்துருவப் பிரதேசத்தில் நிறைய ஆராய்ச்சிகள் 
நடத்தப்பட்டன . 

இரஷ்யர்கள் அவ்வாண்டில் அக்டோபர் மாதம் 4 - ஆம் 
தேதியன்று ஸ்புட்னிக்கு என்னும் செயற்கைக்கோளை 
விண்வெளியில் வீசினர் . அதன் மர்மத்தை விண்டு , அதன் அயன 
வீதியை அமெரிக்கர்கள் கண்டுபிடித்தனர் . 1958 - ஆம் ஆண்டு 
ஜனவரி மாதம் 31 - ஆம் தேதியன்று அமெரிக்கர்கள் எக்ஸ்புளோரர் 
என்னும் செயற்கைக்கோளை விண்வெளியில் திரியவிட்டனர் . 
விண்வெளி யுகமும் , விண்வெளிப் போட்டியும் ஒருங்கே தொடங்கி 
விட்டன . அதன் பின்பு இரு நாட்டினரும் இந்தத் துறையில் 
இயற்றியுள்ள சாதனைகள் மிகப் பல . சந்திரனைச்சுற்றி வந்தாகி 
விட்டது . அதைப் பலமுறை எட்டவும் கிட்டவும் இருந்து , படம் 
பிடித்தாகி விட்டது . செயற்கைக் கோள் எடுத்துச் சென்ற 
கருவியைச் சந்திரனில் இறக்கியாகிவிட்டது . சுக்கிரனை எட்டிப் 
பார்த்தாகிவிட்டது . மனிதன் வாகனத்தில் எறி விண்வெளி 
சென்றாகிவிட்டது . தான் எறிச் சென்ற ஊர்தியின் உள்ளிருந்து 
வெளியேறி அங்கு நடந்தாகி விட்டது . பூமியைப் பலமுறை சுற்றி 
வந்தாகிவிட்டது . இரண்டு பொருள்களை விண்வெளியில் 
ஒன்றோடொன்று இணைத்தும் இணைத்தவற்றைப் பிரித்தும் , 
ஆகிவிட்டது . வ்வாறான 

சாதனைகள் 

பலவற்றை 
விண்வெளித்துறையில் செய்தாகிவிட்டது . 

ரேடியோச் செய்திகளைக் கொடிபோல் ஏற்று அனுப்பும் 
செயற்கைக் கோள்களையும் தொலைக்காட்சி (டெலிவிஷன் ) உலகம் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
முழுவதும் தோன்றுமாறு செய்யவல்ல துணைக் கோள்களையும் 
திட்டமிட்டு விண்வெளியில் வீசியாகிவிட்டது . கால நிலைகளைக் 
கண்டு , உணர்த்துவதும் இவற்றுள் சில புரிந்துவரும் பணிகள் . 
புதுவகை ஊர்திகள் 

ஏற்கனவே போரின் காரணமாக ஆகாய விமானங்கள் அதிக 
வளர்ச்சியை அடைந்திருந்தன . அவை மிக வேகமாகச் செல்ல 
வல்லவை ; எராளமான வெடி குண்டுகளைச் சுமக்கக் கூடியவை ; 
நெடுந்தூரம் பறக்கக் கூடியவை ; டாங்கு போன்ற பெரிய யுத்த 
தளவாடங்களையும் ஏற்றிச் செல்லக் கூடியவை . அதன் பின்பு 
சமாதான காலத்தில் , அவற்றைவிட வேகமாகவும் மிக நெடும் 
தொலைவும் , மிக உயரவும் , பெரும் பளுக்களை ஏற்றியும் பறக்க 
வல்ல விமானங்கள் கட்டப்பட்டன . ஒலியின் வேகத்தைவிட 
வேகமாகப் பறக்கக்கூடிய போர் விமானங்கள் இப்போது உள்ளன . 
அத்தகைய பயண விமானங்களும் திட்டமிடப்பட்டு வருகின்றன . 
விரைவில் செயல்படத் தொடங்கும் என்று சிலர் எதிர்பார்க்கிறார்கள் . 

சாதாரண விமானங்கள் ஏறவும் இறங்கவும் வேண்டுமானால் , 
அவற்றுள் ஓடு பாதைகள் வேண்டும் . பளுவுக்கும் வேகத்துக்கும் 
ஏற்றபடி இவை மிக நீளமும் திண்மையும் உள்ளவைகளாக 
அமைக்கப்படுகின்றன . இதனால் ஏற்படும் சிரமங்கள் பல . இவற்றை 
நீக்குவதற்காக , ஹெலிகாப்டர் என்னும் விமானங்கள் இயற்றப் 
பட்டன . இவைகளுக்குத் தலை உச்சியில் புரோப்பெல்லர்கள் 
என்னும் சுழல் விசிறி வைத்திருக்கும் அவ்விமானங்கள் நிற்கும் 
இடத்திலிருந்தே நேர் உயர ஏறும் . இறங்க வேண்டிய இடத்தில் 
நேர் கீழாக இருக்கும் . 


ஹவெர்கிராஃப்ட்டு என்பது மற்றொரு நூதன வகை ஊர்தி . 
இதை ஒட்டிய ஆராய்ச்சி 1953 - ல் தொடங்கிற்று . இது இங்கிலாந்து 
நாட்டினரான காக்கெரல் என்பவரின் படைப்பு . இது முதன் முதலாக 
1959 - ஆம் ஆண்டு ஜூன் மாதத்தில் வெள்ளோட்டம் விடப்பட்டது . 
அதாவது முதன் முதலாகத் தெருக்களில் ஓட்டிக் காட்டப்பட்டது . 
இவ்வகையான ஊர்திக்குக் காற்று மெத்தை க் கருவி என்றும் , 
தரை உதை க் கருவி என்றும் பெயர் . புராணக் கதைகளில் 
தேவர்களின் கால்கள் பூமியின் மீது தோய்வதில்லை என்று 
சொல்லப்படுவது போல் , இவை ஓடும்போது இவற்றின் அடிப்பகுதி 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பூமியின் மீது அழுந்தத் தோய்வதில்லை . நிலத்தில் போலவே நீரிலும் 
( அடிப்பகுதி நீரில் தோயாமல் ) இவை , அடி தோயாமல் இயங்க 
வல்லவை . பாதைகளே இடப்படாத இடங்களிலும் நீரிலும் 
நிலத்திலுமாகச் செல்லவேண்டியுள்ள இடங்களிலும் இவை மிகவும் 
பயன்படக் கூடியவை . 
விந்தை உலகம் , நுண்ணிய துகள்கள் 

அணு என்பது பிளக்க முடியாத அடிப்படைத் துகள் என்று 
மிக நெடுங்காலமாக மக்கள் எண்ணி வந்தார்கள் . சற்றேறக் குறைய 
ஐம்பது ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் இந்தக் கருத்து மாறிற்று . 
மேன்மேலும் மாறி வந்தது . அணுவின் அமைப்பில் நடுமையத்தில் 
நியூக்கிலியஸ் எனப்படும் உட்கரு ஒன்றும் , அதைச் சுற்றி 
விரைந்தோடு மேகம் போல் அமையும் எலெக்ட்ரான்கள் ஒன்றோ 
பலவோவும் உள்ளன என்று இப்போது தெரியவந்துள்ளது . 
நியூக்கிலியஸ் என்பது புரோட்டான் நியூட்ரான் ( இவை 
இரண்டுக்குமாக நியூக்கிலியான் என்பது பொதுப்பெயர் ) 
என்பவைகளால் அமைந்தது என்பது இதற்கும் பின்னால் 
தெரியவந்தது . புரோட்டான்கள் நேர்மின்சார ஏற்றம் உள்ளவை . 
ஆதலால் அவை ஒன்றை ஒன்று தள்ளி , நியூக்கிலியஸை விட்டு 
வெளியேற முயலுகின்றன . எனினும் இவற்றைக் கட்டிப் பிணைக்கும் 
பிணைப்பாற்றல் இதனினும் அதிகச் சக்தி உடையது . ஆதலால் , 
நியூக்கிலியஸ் மிக இறுக அமைந்துள்ளது . புரோட்டானுக்கும் 
நியூட்ரானுக்கும் இடையே அகப்பட்ட மேஸான் என்னும் துகள் 
தொத்தி போல் இவற்றை இணைக்கிறது . இந்த மேஸானைக் 
குறித்து முதலில் கூறியவர் யுக்காவா என்னும் ஜப்பானிய 
விஞ்ஞானி . மேஸான்களில் இரண்டு வகை உண்டு . ஒன்றுக்குப் 
பையான் என்றும் , மற்றொன்றுக்கு மியூயான் என்றும் பெயர் . 
பின்னர் இன்னும் துகள்கள் தெரிய வந்துள்ளன . 

1959 - ம் ஆண்டுவாக்கில் அத் துகள்கள் இவற்றுக்கு மூல 
அடிப்படைத் துகள்கள் என்று பொருள்படும் எலிமென்ட்ரி 
பார்ட்டிக்கில் என்பது பெயர் பின்வருமாறு வரிசைப்படுத்தப்பட்டன . 

முதலாவதாக அவை ஃபெர்மியான் என்பது போஸான் 
என்றும் பிரிக்கப்பட்டன . ஃபெர்மியான் என்பது ஃபெர்மி என்னும் 
விஞ்ஞானியின் பெயரைக் கொண்ட போஸான் என்பது எஸ்.என் . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
போஸ் என்னும் இந்திய விஞ்ஞானி ஒருவரின் ‘ டான் , பையான் , 
கே - மீஸான் என்பவை அடங்கும் . இத்துகள்களில் பலவற்றுக்கு 
எதிர்த்துகள்கள் உண்டு . பால் டிராக் என்பவர் இதை முதலில் 
கூறினார் . இப்படிப்பட்ட துகள்களின் எண் இப்போது முப்பது வரை 
ஆகிவிட்டது . எல்லாத் துகள்களுக்கும் நிழலுருவம் போன்ற 
வேறுவகை எதிர்த்துகள் இருக்க வேண்டும் என்று முதலில் 
கருதப்பட்டது . இதற்கு ஒப்புமை நிழலுருவ விதி என்று பெயர் . 
இரண்டு சீன விஞ்ஞானிகளின் ஆராய்ச்சி இவ்விதிக்கு 
முட்டுக்கட்டை இட்டுவிட்டது . ஆராய்ச்சிகள் நடந்து வருகின்றன. 
இந்த நுண்ணிய துகள்களை ஒட்டிய துறை ஆராய்ச்சிக்கு உரிய 
பெரும் துறையாக ஆகிவிட்டது . இத்துறையில் உழைத்த பலருக்கு , 
அவர்கள் கண்ட வெற்றிகளின் காரணமாக , நோபெல் பரிசு 
அளிக்கப்பட்டிருக்கிறது . இவ்ஆராய்ச்சிகளின் ஒரு முடிவு ஒவ்வொரு 
துகளுக்கும் மின்னேற்ற எதிர்த்துகள் ஒன்று உண்டு என்பது . 
இக்கருத்தின் விளைவாக , இதன் விரிவாக , பிறந்த மற்றொரு 
கருத்து பொருள் என்பது இருப்பது போல எதிர்ப்பொருள் என்பது 
இருக்க வேண்டும் ; பிரபஞ்சம் என்பது இருப்பது போல 
எதிர்ப்பிரபஞ்சம் என்பது இருக்க வேண்டும் என்பது . அறிவில் 
ஊறிய தலைசிறந்த விஞ்ஞானிகளே இக்கருத்துக்களை கண்டு 
மயங்குகிறார்கள் . ஆயினும் இந்தக் கருத்து மற்றொரு துறையில் 
விளக்கம் அளிக்கப் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது . 

இவற்றைத் தவிர குவார்க்கு என்னும் மிகப் பளுவான 
அடிப்படைத் துகள்கள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன . இவற்றுள் 
அடங்கிய மின்னேற்றம் ஒரு பின்னமாக உள்ளது . இவை 
கண்டுபிடிக்கப்படும் வரை மின்னேற்றங்கள் முழு எண் 
அளவுள்ளவையாக இருக்குமே அன்றிப் பின்னமாக இருக்க முடியாது 
என்பது . விஞ்ஞானிகளின் தீர்ந்த முடிபாக இருந்தது . இப்போது 
அது மாறிவிட்டது . ஜேம்ஸ் ஜாய்ஸ் எழுதிய நாவல் ஒன்றில் ‘ மார்க்கு 
என்னும் பெயரோடு ஒலி இயைபு உள்ள சொல்லாக குவார்க்கு 
என்னும் சொல் வழங்கப்பட்டுள்ளது . அந்தச் சொல் இவற்றைக் 
கண்டுபிடித்த விஞ்ஞானிக்குப் பிடித்திருந்தது ; அதனால் 
அவற்றுக்குச் சூட்டப்பட்டது . குவேஸார்களில் இவை நிரம்ப 
இருக்கின்றன என்று சொல்லப்படுகிறது . 
குவேஸார் 


முன் காலத்தில் பூமியே பெரிது , யர்வற்றிலும் பெரிது ( பெரிது 
பெரிது ஞாலம் பெரிது ) என்று நினைத்தார்கள் . பின்பு, சூரியன் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பூமியைவிட மிகப் பெரிது என்பது தெரிந்தது . சூரியன் ஒரு 
நாட்சத்திரம் அதைப் போல் கோடானு கோடிக்கணக்கான 
நட்சத்திரங்கள் கொண்டது பால்வழி என்னும் நமது பிரபஞ்சம் , 
அல்லது அண்டம் என்பது பின்னர்த் தெரிந்தது . பின்பு , இந்தப் 
பிரபஞ்சத்தைப்போல் கோடானு கோடிப் பிரபஞ்சங்கள் உள்ளன 
என்பது தெரிந்தது . இந்தப் பிரபஞ்சங்கள் எல்லாம் ஒன்றை விட்டு 
ஒன்று விலகி , நாலா பக்கமும் மிக விரைந்து ஓடி , விண்வெளியில் 
எட்டச் சென்று , அதை விரித்து வருகின்றன என்பது தெரிந்தது . 

பின்னர் ரேடியோ தொலை நோக்கி வந்தது . நாம் கண்ணால் 
(மிகப் பெரிய தொலை நோக்கிகளின் வாயிலாக ) காணும் 
பிரபஞ்சங்களைத் தவிர , வேறுசில மாபெரும் பொருள்கள் 
விண்வெளியில் உள்ளன என்பதும் , அவை கதிர்களை வீசுகின்றன 
என்பதும் தெரிந்தது . அக்கதிர்கள் கண்ணுக்குத் தோன்றாதவை ; 
ரேடியோ - தொலை நோக்கியின் மூலமாக உணரக் கூடியவை. 
இவற்றுள் பலவற்றுக்கு ரேடியோ நட்சத்திரங்கள் என்னும் பெயர் 
இடப்பட்டது . 

இதன் பின்னர் , மாபெரும் பிரபஞ்சத்தின் விளிம்போரத்தில் , 
மிகவும் எட்டாப் புறத்தில் உள்ள நட்சத்திரங்களுக்கும் அப்பால் 
( அப்பாலுக்கு அப்பாலையில்) , குவேஸார் என்று வழங்கப்படும் 
விண்பொருள்கள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன . குவேஸார் என்பது 
அவை இன்ன தன்மையவை என்று விளக்கும் சொற்றொடரின் 
முதல் எழுத்துக்களால் அமைந்த தலைப்பெழுத்துச் சொல் . 
குவேஸை ஸ்டெல்லர் ரேடியோ ஸோர்ஸஸ் என்னும் 
சொற்றொடரிலிருந்து பிறந்தது . இத்தொடருக்கு ‘நட்சத்திரப் 
போலிகளாகிய ரேடியோக் கதிர்வீச்சு ஊற்றுக்கள் என்பது பொருள் . 
இவை முதன் முதலாக , 1963 - ஆம் ஆண்டுவாக்கில் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டன . இவை கோடி கோடி சூரியப் பிரகாசமாக ஒளி 
வீசுகின்றன . இவை ஆயிரம் கோடி ஒளி ஆண்டுகளுக்கு அப்பால் 
உள்ளன . இவை வீசும் கதிர்களின் ஆற்றல் தொகுதி , ஒரு பிரபஞ்சம் 
வீசும் கதிர்கள் அனைத்தையும்விட ஆற்றல் மிக்கது . நமது 
பால்வெளி வீசும் ஒளித் தொகுதி அதிகமானது . மிக மிகச் சக்தி 
வாய்ந்த தொலை நோக்கியும் அவற்றையே நோக்கி நெடுநேர அளவு 
குறி வைக்கப்பட்டிருந்தால் மட்டுமே அவை இருக்கும் இடம் மிகச் 
சிறு புள்ளியைப் போல் அவற்றோடு இணைத்த காமிராப் படத்தில் 
தோன்றும் . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஆனால் அவை நட்சத்திரங்கள் அல்ல என்பது தெரிந்தது . 
ஏனெனில் , அவற்றின் பொருண்மை பத்துக் கோடி சூரியன்களின் 
பொருண்மைக்கு ஈடானது . ஆனால் அவை வீசும் கதிர்களின் 
ஆற்றலோ கோடி கோடி சூரியன்கள் வீசும் கதிர்களைவிட ஆற்றல் 
மிக்கது . 

அவை நட்சத்திரங்கள் அல்ல என்றால் , பிரபஞ்சங்களாக ( பால் 
மண்டலங்களாக ) இருக்கக்கூடுமோ ? அப்படியும் இல்லை என்றே 
சொல்ல வேண்டியிருக்கிறது . முதலாவதாக , தொலைநோக்கிகளின் 
மூலமாகப் பால் மண்டலங்களைப் படம் பிடித்தால் , பால் மண்டலங் 
களின் விளிம்புகள் தெளிவின்றிப் பிசு பிசு என்று காண்கின்றன . 
ஆனால் குவேஸார்கள் அவ்வாறு தோன்றுவதில்லை . 
இரண்டாவதாக , குவேஸார்களின் அளவு , பால் மண்டலங்களின் 
அளவைவிடச் சிறிது , சில குவேஸார்கள் ஐந்து மடங்கு 
சிறியவையாகத் தோன்றுகின்றன ; வேறுசில நூறு மடங்கு 
சிறியவையாகக் காணப்படுகின்றன . இப்போது சுமார் ஐம்பது 
குவேஸார்களுக்கு மேல் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன . அவை ஒளி 
வீசுகின்றன ; கதிர்களையும் வீசுகின்றன. ஒரு குவேஸார் ஒரு 
நொடியில் வீசும் கதிர்களின் ஆற்றல் 1,000,000,000,000,000,000 , 
000,000,000 (பத்து லட்சம் கோடி கோடி கோடி ) ஹைட்ரஜன் 
குண்டுகள் வீசக்கூடிய ஆற்றலைவிட அதிகம். 

அவை மிகப் பெரியவையாதலால் , அவற்றின் உட்புறத்திலிருந்த 
மேல்பரப்பை ஒளி அலைகளாகவோ, ரேடியோ அலைகளாகவோ, 
வெப்பம் எட்டுவதற்கு ஓர் ஆண்டுக்கு மேல் ஆகியது . அவை 
நம்மிடமிருந்து நொடிக்கு 149,000 மைல் வீதம் ( அதாவது ஒளியின் 
வேகத்தில் கிட்டத்தட்ட 80 % வீதம் ) எட்டி , அப்பால் போய்க் 
கொண்டிருக்கின்றன . அவை வீசும் ஒளி துடி துடித்து வீசுகிறது . 
அது ஏறுமாறான போக்கு உடையதாக இருக்கலாம் என்று 
தோன்றுகிறது . குவேஸார்கள் ஏதோ செய்தியை நமக்கு அனுப்ப 
முயலுகின்றன என்று தோன்றுகிறது என்று 1965 - ஆம் ஆண்டில் 
ஒரு ரஷ்ய விஞ்ஞானி கூறினார் . இந்தக் கற்பனைக்கு அதிக 
ஆதாரம் இல்லை . 


அவற்றைப் பற்றி இன்னும் நம்மால் அதிகம் தெரிந்து 
கொள்ளப்படவில்லை . ஆயினும் , பிரபஞ்ச விஷயங்களில் ஊறிய 
வான இயல் நிபுணர்கள் அவை தோன்றுவதற்குக் காரணம் என்ன 
என்று ஆராய்ந்து , சில கருத்துக்களை வெளியிட்டிருக்கிறார்கள் . 
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பெநா . அப்பு சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஈர்ப்பு விசை மிக அதிகமாக உறைத்ததன் காரணமாக , பெரிய 
வடிவம் உள்ள ஏதோ ஒரு வான்பொருள் தகர்ந்து , நொறுங்கியப் 
போயிருக்கலாம் என்பது - ஒரு கருத்து . பொருளுக்கும் , 
எதிர்ப்பொருளுக்கும் இடையே ஒரு மோதல் ஏற்பட்டு , இரண்டும் 
அழிந்துபோன நிலையாக இருக்கலாம் என்பது இரண்டாவது கருத்து . 
புதிய பிரபஞ்சம் (பால் மண்டலம் ) உருவாகும் நிலையாக இருக்கலாம் 
என்பது மூன்றாவது கொள்கை . மிதமிஞ்சிய பொருண்மையை 
உடைய நட்சத்திரங்கள் , மாறி மாறி , சுருங்கியும் விரிந்தும் வருவதாக 
இருக்கலாம் என்பதுதான் நான்காவது கொள்கை . ஏமாற்றம் 
அடையும் கண்கள் தோற்றுவிக்கும் மயக்கம் அல்லது போலித் 
தோற்றமாக இருக்கலாம் என்பது ஐந்தாவது கொள்கை . 
போலிக் குவேஸார்கள் 


இவை மற்றொரு வகை . இவற்றுக்கு நீலநிற நட்சத்திரப் 
பொருள்கள் என்பது பெயர் . இவை ஒளியை மட்டும் வீசுகின்றன . 
ரேடியோக் கதிர்களை வீசுவதில்லை . இவற்றின் தலைப்பெழுத்துப் 
பெயர் பி எஸ் ஓ என்பது . 
நியூட்ரான் நட்சத்திரங்கள் 

இவற்றின் குறுக்களவு சில பத்து மைல்களே உள்ளது . இவற்றின் 
உட்புற வெப்பம் நூறுகோடி டிகிரிக்கு மேற்பட்டது . இவை மிகமிகத் 
திண்ணியவை . இவற்றில் ஒரு கன அங்குலத்தின் எடை நூறு 
கோடி டன் . இவற்றின் ஈர்ப்புத்திறன் மிக அதிகம் . ஒளி அலைகளும் 
ரேடியோ அலைகளும் ஈர்ப்பை மீறி இவற்றினின்று தப்பி வெளியே 
வர முடியாது . பொருண்மையே இல்லா ஃபோட்டான்கள் மட்டுமே 
தப்பி வெளிவர முடியும் . 
பொருளும் எதிர்ப்பொருளும் , நிழலுருப் பொருளும் கூட : 

இந்தத் தத்துவம் 1928 - ல் பி . ஏ . எம் . டிராக்கு என்னும் 
ஆங்கில விஞ்ஞானியால் வெளியிடப்பட்டது . முதலில் ஐயத்துக்கு 
இடமாகப் பிறரால் கருதப்பட்டது . இப்போது மேன்மேலும் உறுதி 
பெற்று வருகிறது . ஆயினும் இதற்கும் சில விலக்குக்கள் உள்ளன . 

அணுவின் நடுவில் ஓர் உட்கருவும் (இது நேர் மின்னேற்றம் 
உடையது ) , இதைச் சுற்றி ஓர் எலெக்ட்ரான் மேகமும் (இது எதிர் 
மின்னேற்றம் உடையது ) உள்ளன . இவ் இரண்டுமாகச் சேர்ந்து , 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
மின்சார நடுநிலையில் உள்ளன . இதுதான் அணுவின் அமைப்பு . 
எதிர்ப்பொருள் அணுவிலும் உட்கருவும் , சூழ உள்ள மேகமும் உண்டு . 
இதன் உட்கரு எதிர் மின்சார ஏற்றம் உடையது . அதாவது , அதில் 
நெகட்டிரானும் நியூட்டிரானும் இருக்கும் . அதைச் சுற்றி நேர் 
மின்னேற்றமுள்ள பாஸிட்டிரான் மேகம் அமைந்திருக்கும் . பொருளும் 
எதிர்ப்பொருளும் ஒன்றின் மீது ஒன்று மோத நேர்ந்தால் , இரு 
வகைப் பொருளும் முற்றிலும் அழிந்து போகும் . ஐன்ஸ்ட்டைன் 
கூறிய விதிப்படி அப்போது ஆற்றல் வெளிப்படும் . பொருளும் எதிர்ப் 
பொருளும் . ஆற்றலாக மாறிவிடும் . மின்சாரத் தத்துவத்தை 
அடிப்படையாக் கொண்டது எதிர்ப்பொருள் . சுழற்சித் தத்துவத்தை 
அடிப்படையாகக் கொண்டது நிழலுருவப் பொருள் . ஒவ்வொரு 
பொருளுக்கும் இணையாக , அதன் ஆடி நிழலைப் போன்ற 
உருவுடைய பொருள் ஒன்று உண்டு என்பது ஒரு தீர்ந்த 
கொள்கையாக இருந்தது . அது அண்மையில் கைவிடப்பட்டது . 
மின்காந்தத் தத்துவம் 


இது ஃபாரடேயால் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது என்று சொல்லாம் . 
இதைப்பற்றிய புதிய கொள்கைகளும் கருத்துக்களும் உருவாகி 
வருகின்றன . மீமிகு கடத்துத்திறன் மின்காந்தப் புலத்தால் 
அழிக்கப்படுகிறது . சிற்சில உலோகங்கள் வெப்பக் கீழ் வரம்பை 
ஏறக்குறைய எட்டும் அளவுக்குக் குளிர்விக்கப்பட்டால் , அவை 
முடிவு . இத் துகள்கள் தொகுதிக்கு ஃபோட்டான் என்பது பெயர் . 
மேஸர் , லேஸர் : 


இவ் இரண்டும் நவீனப் புதுமைகள் . இவற்றுக்குப் பெயராக 
அமைந்த சொற்றோடரின் முதல் எழுத்துக்களால் அமைக்கப்பட்ட 
தலைப்பெழுத்துச் சொற்கள் இவை . முந்தியது ரேடியோ அலைகளை 
ஒத்த நுண் அலைகளையும் , பிந்தியது ஒளி அலைகளை ஒத்த 
அலைகளையும் குறிக்கும் . லேசர் கருவி இணைந்த ஒளி 
அலைகளை வீசும் . அவை மிக நெடுந்தூரம் சென்றாலும் அதிகம் 
விரிய மாட்டா . அதனால்தான் அவை அருஞ்செயல்களைச் 
செய்கின்றன . இத்துறையில் மிக உழைத்து அரிய வெற்றி கண்டவர் 
சார்ல்ஸ் எச் . டௌன்ஸ் என்னும் அமெரிக்க விஞ்ஞானி . இவர் 
இயற்றிய கருவியின் மூலமாகச் சந்திரனில் ஒளியைப் படியச் 
செய்ய முடியும் . செயற்கைத் துணைக் கோள்களைக் கண்டு , 
அவற்றின் தூரத்தை அளவிட முடியும் . விண்வெளி மாலுமிகளுக்கு 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
இது ஒரு பெரும் துணை . மருத்துவருக்கு ஓர் அரிய ஆயுதம் . 
கண்ணின் விழித்திரையை ஒட்டுதல் ; மூளையிலும் நரம்புகளிலும் 
அறுவை மருத்துவம் செய்தல் ; உலோகங்களை வெட்டுதல் , பற்ற 
வைத்தல் , துளையிடுதல் ; நாட்டுப் பாதுகாப்பு ; இவை போன்ற 
அருஞ்செயல்கள் பலவற்றுக்கு அது உதவுகிறது . லேஸர் என்பதை 
ஒளித்துறை மேஸர் என்கிறார்கள் . மேஸர் என்னும் பெயரை 
வைத்தவர் மேற்கூறிய டௌன்ஸ் என்னும் விஞ்ஞானிதான் . 
இராக்கத மூலக்கூறு : 

இராக்கத மூலக்கூறு என்னும் பெயர் அத்தகைய மூலக்கூறு 
பேருருவம் உடையது என்பதைச் சுட்டுகிறதே அன்றி , அது தீய 
குணம் உடையது என்பதைச் சுட்டவில்லை . புரோட்டின் , 
மின்னோட்டத்தைச் சிறிதும் தடை செய்யாமல் தாராளமாக 
ஒடவிடுவது போல் தோன்றுகிறது . இப்படி மிக எளிதாக 
மின்னோட்டத்தைக் கடத்தும் நிலையே மீ மிகு கடத்து நிலை 
என்று சொல்லப்படுகிறது . 
ஒளியின் தன்மை 

ஒளி என்பது அலையா , அல்லது துகள் தொகுதியா என்பது 
ஒரு காலத்தில் விவாதிக்கப்பட்டது . இப்பொழுது அந்த விவாதம் 
நின்று விட்டது . ஒளியானது சில காரியங்களில் அலையைப் 
போலவும் , வேறு சிலவற்றில் துகள் தொகுதியைப் போலவும் , நடந்து 
கொள்கிறது என்பது இக்கால கால்லஜென் போன்றவை அத்தகைய 
மூலக்கூறுகள் . இது உயிரியல் பௌதிகம் என்னும் துறையைச் 
சார்ந்தது . லீனஸ் பாலிங் , ஜி.என் . இராமச்சந்திரன் முதலியோர் 
இவ்வகை அமைப்பை ஆராய்ந்து வருகின்றனர் . புரிபோன்ற திருகு 
சுழல் அமைப்பு இவற்றுள் பலவற்றுள் காண்கிறது . ஸி.வி. ராமனும் 
உயிரியல் பௌதிகத் துறையில் இப்போது ஈடுபட்டிருக்கிறார் . 
கண்ணின் அமைப்புக்கும் ஒளி , நிறம் முதலிய வற்றைக் காணும் 
திறங்களுக்கும் உள்ள தொடர்பை அவருக்கே உரிய முறையில் 
காண முயன்றும் விளக்கியும் வருகிறார் . இந்த நாளில் இத்துறை ... 
மிகவும் வளர்ச்சி அடைந்து விட்டது . ஹீமோக்லோபினும் , 
வைட்டமின்களில் சிலவும் தங்கள் உள்ளமைப்பை வெளியிட்டுவிட்டன . 
புவியியல் பௌதிகமும் , கதிரவன் பௌதிகமும் 

1957 - ஆம் ஆண்டு அனைத்து நாட்டுப் புவியில் பௌதிக 
ஆண்டு . இது ஒன்றரை ஆண்டு நீடித்திருந்தது . அப்போது 
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தென்துருவப் பகுதி , கடலின் அடித்தளம் , வாயுமண்டலம் முதலியவை 
ஆராயப்பட்டன . பின்பு , இரண்டு ஆண்டுக்காலம் போல் அமைதிக் 
கதிரவன் ஆண்டு கொண்டாடப்பட்டது . அதவாது , விஞ்ஞானிகள் 
சூரிய பிம்பத்தைக் கூர்ந்து ஆராய்ந்தார்கள் . அப்போது சூரிய 
மருக்கள் மிகக் குறைவாகத் தோன்றிய காலம் . எத்தனையோ 
செய்திகளும் , தொடர்புகளும் கண்டுபிடிக்கப்பட்டன . 

பூமி பல அடுக்குக்களாக அமைந்துள்ளது . அதன் மேல் 
தளத்துக்கும் உட்புறத்துக்கும் இடையே ஓர் அடுக்கு உள்ளது . 
அதைக் கண்டுபிடித்துக் கூறிய அறிஞரின் பெயரின் முதற் 
பகுதியைக் கொண்டு , அதற்கு மோஹோ அடுக்கு என்று 
பெயரிட்டிருக்கிறார்கள் . அது கடலுக்கு அடியில் சில இடங்களில் 
சற்றே மெல்லியதாக இருக்கிறது . அவ் இடங்களில் குடைந்து , 
அதற்கு அடியில் உள்ளவைகளைக் காண முயல்கிறார்கள் . இதற்கு 
மோஹோல் திட்டம் என்று பெயர் . பாத்திஸ்க்கோப்பு முதலியவற்றின் 
துணையால் கடலின் அடிப்பகுதி ஆராய்ந்து படம் பிடிக்கப்பட்டு 
வருகிறது . 
காலக் கணக்கீடு 


இது கதிர்வீச்சுத் துறையைச் சார்ந்தது . கதிர்வீசும் பொருள்கள், 
அவ்வாறு கதிர்களை வீசும்போது , சிதைவுற்று வருகின்றன ; 
சிதைவுற்றுச் சிதைவுற்று அழிந்து வருகின்றன ; கதிர்வீசு 
பொருள்களில் உள்ள அணுக்கள் எல்லாம் , இவ்வாறு அழிந்து 
போகும் . எனினும் , எந்த அணு எப்பொழுது அழியப்போகிறது என்று 
சொல்ல இயலாது . ஆயினும் , இதற்கு ஒரு சராசரிக் காலம் உண்டு . 
இப்படிப் பொருள் சிதைந்தழிவதைக் கவனித்தால் , ஒரு குறிப்பிட்ட 
காலத்துக்குப் பிறகு அந்தப் பொருளில் பாதி அளவே மீந்திருக்கக் 
காண்போம் ; மறுபாதி அழிந்து போயிருக்கும் . இதற்கு அரை - ஆயுள் 
காலம் என்று பெயரிட்டிருக்கிறார்கள் . கதிர்வீசு கார்பனின் அரை 
ஆயுள் 5,700 ஆண்டுகள் ; யுரேனியத்தின் அரை ஆயுள் 470 
கோடி ஆண்டுகள் ( 4,700,000,000 ) ; ஹைட்ரஜனின் கன 
வடிவங்களில் ஒன்றாகிய டிரிட்டியத்தின் அரை ஆயுள் 
பன்னிரண்டரை ஆண்டுகள். ரேடியத்தின் அரை ஆயுள் 1620 
ஆண்டுகள் . ஆகவே , மதாம் கியூரி 1898 - ல் திரட்டிய 200 மில்லி 
கிராமே மீந்துள்ளது . இந்தச் சிதைவின் அளவைக் கொண்டு , 
பூமியின் வயதையும் , பூமியில் உள்ள பண்டைக் காலப் பொருள்களின் 


L 


69 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
காலத்தையும் , கணக்கிடுகிறார்கள் . கார்பன் கணக்கீடு என்பது 
தொல்பொருள் ஆராய்வாளர்களுக்கு மேன்மேலும் பயன்பட்டுவரும் 
ஓர் அற்புதக் காலக்கருவி . பண்டை நாகரிகங்கள் செழித்தோங்கிய 
காலத்தை இவ்வாறு ஏறக்குறைய உறுதியாகத் தெரிந்து 
கொள்கிறார்கள் . காவிரிப்பூம்பட்டினம் என்னும் நகர் இருந்த 
பகுதியிலிருந்து அண்மையில் வெட்டி எடுக்கப்பட்ட சில மரத் 
தூண்களைக் கொண்டு , அதன் காலம் கணக்கிடப்பட்டு வருகிறது . 
கருவிகள் முதலியவை 


பௌதிக இயலுக்கு மிகவும் துணையாக உள்ளவை இக்கால 
விஞ்ஞானிகள் வழங்கும் கருவிகள் என்று முன்னால் பார்த்தோம் . 
இவை எல்லாம் பௌதிக இயலின் அடிப்படைத் தத்துவங்களை 
ஆதாரமாகக் கொண்டவை ; அவற்றால் பிறந்தவை ; அத் 
தத்துவங்களைத் திருத்துபவை , மாற்றி அமைப்பவை , வளர்ந்து 
வருபவை ; அத்தகைய தத்துவங்களைச் செயல்களுக்குப் பயன் 
படுத்துபவை . சில உதாரணங்களை மட்டும் பார்ப்போம் . இருநூறு 
அங்குலத் தொலைநோக்கி எண்ணிறந்த பிரபஞ்சங்களை நமக்குத் 
தோற்றுவித்திருக்கிறது . இதைவிடப் பெரிதாக , முந்நூறு அங்குலத் 
தொலைநோக்கியை இயற்றலாமா என்று அறிவியல் அறிஞர்கள் 
சிந்தித்து வருகிறார்கள் . இருநூற்றைம்பது அடி விட்டமுள்ள ஜாட்ரெல் 
பாங்கு ரேடியோ தொலைநோக்கியானது கண்ணுக்குத் தோன்றாப் 
புது உலகங்களை காதுக்குக் கேட்கச் செய்திருக்கிறது . இதைவிடப் 
பெரிதான 600 அடி விட்டமுள்ள ரேயோ தொலைநோக்கியும் 
படைக்கப்பட்டுள்ளது . அணு உலைகள் என்பவை ஆற்றலையும் , 
ஐசடோப்புக்களையும் இயற்றித்தருகின்றன . அவ் ஆற்றலை எவ்வாறு 
வேண்டுமானாலும் பயன் படுத்தலாம் . ஐசடோப்புக்கள் ஆராய்ச்சி , 
விவசாயம் , மின்சாரம் , தொழில்துறை, மருத்துவம் ஆகியவற்றுக்கு 
அளித்துவரும் நன்மைகள் மிகப்பல . அணுப் பீரங்கிகள் என்றும் 
அணுத் தகர்ப்பான்கள் என்றும் சொல்லப்படும் கருவிகள் பல 
வகையானவை . பல தரப்பட்ட ஆற்றல்களை உடையவை . வான் 
டி கிராஃப் , சைக்கிலோட் டிரான் , பீவட்ரான் , சிங்க் ரோட்ரான் 
முதலியவை இவற்றுள் சில . இவை செய்பவை போன்ற செயல்கள் 
சூரியன் முதலியவற்றில் இயற்கையில் நடைபெறுகின்றன . 
கம்ப்யூட்டர்கள் 

என்னும் விந்தைக் கருவிகள் 
எலெக்ட்ரானியலின் அடிப்படையில் செயல்புரிகின்றன . கணக்கிடு 
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கருவிகள் , புள்ளிவிவரங்களை வகைப்படுத்தித் தெரிவிக்கும் 
கருவிகள் , மொழிபெயர்க்கும் கருவிகள் போன்ற கம்ப்யூட்டர் 
வகைகள் பல இந்தப் பத்தாண்டில் பெருவளர்ச்சி பெற்றுள்ளன . 
கணக்கியல் நிபுணர்கள் பலர் ஒன்று சேர்ந்து உழைத்தால் பல 
ஆண்டுகளில் காணக்கூடிய விடைகளை இவை சில நொடிகளில் 
அல்லது நிமிடங்களில் கூறிவிடுகின்றன . இவை ஆராய்ச்சித் 
துறையில் முக்கியமாக விண்வெளி ஆராய்ச்சித் துறையில் , 
பயனுள்ளவையாக உள்ளன . 

ஆராய்ச்சிகளுக்கு உதவும் குமிழி அறை , தீப்பொறி அறை , 
மேக அறை முதலியவும் வேறுசில விந்தைப் படைப்புக்கள் . இவற்றுள் 
ஒன்றிரண்டு முன்னமேயே படைக்கப்பட்டன . புதிய படைப்புக்களில் 
குமிழி அறை மிக முக்கியமானது . 

விண்வெளித்துறை விரிந்து வருவதால் , அதற்குரிய 
ஆராய்ச்சிகள் பல நடத்தப்பட்டுப் பயனளித்து வருகின்றன . 
தப்பியோடும் வேகம் , பளுவின்மை நிலை , தானியங்கு கருவிகள் , 
சிற்றுருக் கருவிகள் , சூரிய வெப்பத்தால் மின்சாரத்தை இயற்ற 
வல்ல பாட்டெரிகள் , தொலைநோக்கிக் காமிராக்கள் ,, 
எலெக்ட்ரானியல் நுண்ணோக்கிகள் , உயிர்ப்பொருளின் அமைப்பு 
முறையை விளக்கும் மாதிரி உருவங்கள் , இயற்கையில் இன்று 
இல்லாதவையான புதிய தனிமங்களின் படைப்புக்கள் 
முதலியவற்றை எல்லாம் செய்யப்பட்டும் , ஆராயப்பட்டும் வந்திருக்கும் 
இந்தப் பத்தாண்டு வளர்ச்சி மிக வேகமாக நடந்துள்ளது . இனி 
இதை விட வேகமாக இத்துறைகள் வளரும் என்று தோன்றுகிறது . 
விஞ்ஞான முன்னணி 


இவ்வகையான ஆராய்ச்சிகள் எல்லாம் ஒரு சில நாடுகளில் 
மிக நன்றாக நடைபெறுகின்றன . அவற்றுள் அமெரிக்காவும் , 
இரஷ்யாவும் மற்ற நாடுகளைவிட மிகவும் முன்னேறிக் காண்கின்றன . 
பிரிட்டன் , பிரான்ஸ் , ஜெர்மனி , ஜப்பான் , சைனா முதலியவையும் 
சில அற்புதமான ஆராய்ச்சிகளை நடத்தி , நோபெல் பரிசுகளைப் 
பெற்றுள்ளன . சென்ற பத்தாண்டுகளில் பௌதிகத் துறையில் 
நோபெல் பரிசு பெற்றவர்களின் விவரங்கள் சிலவற்றையும் , அவர்கள் 
செய்துள்ள செயலின் சிறுகுறிப்பையும் கீழே காண்போம் . 

நமது நாட்டிலும் பௌதிக இயலில் முயற்சிகள் செய்யப்பட்டு 
வருகின்றன . ஆயினும் , நாம் இன்னும் அத்துணை உயர்படிக்கு 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஏறவில்லை. கல்கத்தாவில் உள்ள ஸாஹா நியுக்கிலியர் பௌதிக 
இயல் நிறுவனம் , பெங்களூரில் உள்ள இந்திய விஞ்ஞான நிறுவனம் , 
ராமன் ஆராய்ச்சி நிறுவனம் , பம்பாயில் உள்ள டாட்டா அடிப்படைப் 
பௌதிக இயல் நிறுவனம் , டிராம்பேயில் உள்ள அணுசக்தி நிறுவனம் , 
டில்லியில் உள்ள தேசியப் பௌதிக இயல் சோதனைச்சாலை , 
அஹமதாபாத்தில் உள்ள பௌதிக இயல் ஆராய்ச்சிச் சோதனை 
சாலை , சென்னைப் பல்கலைக் கழகத்தைச் சார்ந்த உயர்தரப் 
பௌதிக இயல் ஆராய்ச்சி நிலையம் போன்ற நிறுவனங்கள் நம் 
நாட்டில் பௌதிக இயல் ஆராய்ச்சிகளுக்கு ஓரளவு வாய்ப்பு அளித்து 
வருகிறது . 


பௌதிக இயலில் சிறந்த பணிபுரிந்த ஆராய்ச்சியாளர் 
சிலருக்குச் சென்ற ஏழேட்டு ஆண்டுகளாக பட்டுநாகர் பரிசு 
அளிக்கப்பட்டுள்ளது . அவ்வாறு பரிசு பெற்றவர்களில் எம்.ஜி.கே. 
மேனன் (1960 ) விக்கிரம் ஸாராபாய் ( 1962 ), ஜி.என் . ராமச்சந்திரன் 
முதலியோரைக் குறிப்பிடலாம் . 
நோபெல் பரிசினரின் அருஞ்செயல்கள் 

நோபெல் பரிசு என்பது ஆண்டுதோறும் அளிக்கப்பட்டுவரும் 
மாபெரும் பரிசு . இது ஐந்து துறைகளில் , தனித்தனியே , தலை 
சிறந்து பணிபுரிந்தவர்களுக்கு அளிக்கப்பட்டு வருகிறது . ஏதேனும் 
ஓர் ஆண்டில் அத்துணை சிறந்த மதிப்புக்கு உரியவர்கள் இல்லை 
என்றால் , அவ்வாண்டில் இது அளிக்கப்படாமல் இருப்பதும் உண்டு . 
இதை நிறுவியர் ஆல்ஃபரெட் நோபெல் என்பவர் . அவர் ஸ்வீடன் 
நாட்டினர் . டைனமைட்டு முதலிய சிறந்த வெடிமருந்துகளைத் தயார் 
செய்வதே அவரது அரிய தொழில் . அத்தொழிலால் அவர் பெரும் 
செல்வத்தைத் திரட்டினார் . தாம் காதலித்த பெண்மணி 
காலமானதால் , அவர் ஆயுள் முழுதும் மணம் செய்து 
கொள்ளவில்லை . தமது செல்வத்தை மேலே குறிப்பிட்டபடி , பெரும் 
பரிசுகளை அளிப்பதற்கு ஏற்றபடி திட்டமிட்டார் . பௌதிகம் , 
இரசாயனம் , உடலியல் அல்லது மருத்துவம் , இலக்கியம் , சமாதானம் 
என்பவையே அப்பரிசுகளைப் பெறுவதற்கு உரிய துறைகள் . 

இந்தப் பத்தாண்டுக் காலத்தில் பௌதிகத் துறையில் 
அளிக்கப்பட்ட பரிசுகள் யாருக்கு அளிக்கப்பட்டன என்பதையும் , 
அவரவர்கள் எதன் நிமித்தம் அவற்றுக்கு உரியவர்களாகத் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டார்கள் என்பதையும் சற்றே பார்த்தால் , பௌதிக 
இயல் என்பது எவ்வளவு சிக்கலான துறை என்பது தெரியும் . 

1956 - ஆம் ஆண்டு முதல் தொடங்குவோம் . அவ் ஆண்டில் , 
வில்லியம் ஷாக்ஸி , ஜான் பார்டீன் , வால்ட்டர் ஹ்யூஸர் ப்ராட்டென் 
என்னும் மூவருக்கு அப்பரிசு அளிக்கப்பட்டது . அப்போது 
அவர்களைப் பாராட்டிப் பேசிய ரட்பெர்க் என்பவர் , அம் மூவரையும் 
நோக்கிக் கூறியதாவது : 

எவரெஸ்ட்டுச் சிகரத்தின் உச்சியை ஆர்வம் மிக்க 
மலையேறிகளின் சிறிய குழு ஒன்று எட்டிப் பிடித்தது . முன்னதாகத் 
தயார் செய்து கொண்ட ஒரு நிலைத் தளத்திலிருந்து அக் குழுவைச் 
சேர்ந்தவர்கள் புறப்பட்டார்கள் . வெற்றியும் பெற்றார்கள் . அந்த நிலைத் 
தளத்தை அமைப்பதற்கு ஒரு தலைமுறைக் காலத்துக்கு மேலாக , 
எத்தனையோ மலையேறிகள் பாடுபட்டிருந்தார்கள் . அது போலவே , 
அரைக் கடத்திகளைப் பற்றிய பிரச்சினையும் முன்னால் பிறரால் 
தயார் செய்யப்பட்டிருந்த ஓர் உயர்நிலைத் தளத்திலிருந்தே உங்களால் 
தொடங்கப்பட்டது . அந்தத் தளத்தை அமைக்க எத்தனையோ 
விஞ்ஞானிகள் துணை செய்திருக்கிறார்கள் . உங்களுடைய இறுதி 
முயற்சி ஐயமின்றி ஒப்புயர்வற்றது . முன்னோக்குடையது , கூர்மதித் 
திறம் வாய்ந்தது , விடாமுயற்சி கொண்டது . தனித்தனியாகவும் , 
இணைக்கூட்டுக் குழுவினராகவும் , நீங்கள் செயல்புரிந்து வந்தீர்கள் . 
நீங்கள் இப்போது அடைந்துள்ள சிகரத்தின் உச்சியிலிருந்து 
காணப்படும் காட்சிகள் மனத்தைப் பிரமிக்கச் செய்பவை , மூச்சே 
நின்றுவிடும் போன்ற வியப்பைத் தருபவை . அக்காட்சியைக் 
காண்போரின் மனம் மகிழ்ச்சியின் பேரெல்லையை அடைகிறது ; 
சந்தேகம் இல்லை . அந்தப் பெருமகிழ்ச்சியைப் பெற்றபோது , அவ் 
உணர்ச்சி அதன் ஆனந்த வெள்ளத்தில் உங்களை மூழ்கடித்துத் 
திணரச் செய்திருக்கும் . அந்த அடித்தளத்தை அமைக்கப் 
பாடுபட்டோர் பலரும் நீங்கள் பெற்ற இப் பேரின்பத்தில் இப்போது 
பங்குகொண்டு மகிழ்கிறார்கள் . இதுவரை யாருடைய காலடியும் 
தீண்டாததாயும் , இப்பொழுதே முதன் முதலாகக் காணப்படுவதாயும் , 
உள்ள புதிய விஞ்ஞானப் புலம் உங்களை அறைகூவி 
அழைப்பதுபோல் , அறிஞர் பலரையும் அழைக்கிறது . அந்தப் புதிய 
விஞ்ஞான முயற்சியில் அவர்கள் அனைவரும் உங்களோடு பங்கு 
கொள்கிறார்கள் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

நோபெல் பரிசு என்னும் வெற்றி வாகை சூடிய பேரறிஞர்களே , 
என்று எம் நாட்டு அரச விஞ்ஞான அக்காடெமி கூறி , உங்களை 
வணங்கி வரவேற்கிறது . 

உங்களுக்கு அளிக்கப்பட்ட இப்பரிசை மாட்சிமை தங்கிய 
அரசர் பிரானிடமிருந்து பெற்றுகொள்ளுங்கள் என்று உங்களை 
இப்போது அழைப்பது நான் மனப் பூர்வமாகவும் மதிப்பார்வத்தோடு 
நிறைவேற்றவேண்டிய கடமை , அதுவே நான் எனது மாபெரும் 
செல்வம் எனப் பாராட்டும் சிறப்புரிமை . 

இம்மூவரும் அமெரிக்கர்கள் . பார்டீன் அமெரிக்காவில் 
பிறந்தவர் ; ஷாக்லி இங்கிலாந்தில் லண்டன் நகரில் பிறந்தவர், 
பின்பு அமெரிக்காவுக்கு மீண்டவர் ; ப்ராட்டென் சைனாவில் 
பிறந்தவர் , அமெரிக்காவுக்கு மீண்டவர் . 

சென் நிங் யாங் , சுங் டாவ் லீ என்னும் இருவரும் சீன 
நாட்டு விஞ்ஞானிகள் . 1957- ஆம் ஆண்டில் அவ் விருவருக்குமாக 
நோபெல் பரிசு வழங்கப்பட்டது . வலது இடது என்னும் ஒப்புமைச் 
சம நிலை ( நெல்வொழுங்கு நிலை ) விதிகள் என்னும் நுட்பமான 
துறையில் , மிகக் கூர்ந்த ஆராய்ச்சிகளை இவர்கள் 
நிகழ்த்தினார்கள் . அடிப்படை மூலத் துகள்கள் ( Elementary 
particles ) என்பவைகளைப் பற்றிய பல விவரங்கள் இவர்கள் செய்த 
ஆராய்ச்சிகளின் விளைவாகத் தெரியவந்தன . 

இவர்களைப் பாராட்டிக் கூறியபோது , நீங்கள் 
பௌதிகத்துறையில் செய்துள்ள பணிகள் மிகப் பல . மிக்க அழகு 
வாய்ந்தவை . அவற்றை எல்லாம் குறிப்பிடுவது இப்போது இயலாது . 
ஆனால் , நீங்கள் இயற்றிய தொண்டு பௌதிக இயல் நிபணர்களுக்கு 
ஒரு புத்தார்வத்தை ஊட்டியிருக்கிறது . அடிப்படை மூலத்துகள் 
துறையிலே , முன்பின் அசைய ஒண்ணாதபடி , ஒரு முட்டுக்கட்டை 
நிலை இருந்து வந்தது . அதை உங்களுடைய ஒளிவீசும் 
ஆராய்ச்சிகள் நீக்கிவிட்டன . மடைதிறந்த வெள்ளம் போல் , இப்போது 
ஆராய்ச்சிகள் தொடங்கப்பட்டுள்ளன என்று நோபெல் குழுவின் 
சார்பாகக் கூறப்பட்டது . 

அவ் இருவரும் சைனாவில் கல்வி கற்று , கல்லூரிப் படிப்பு 
முதலியவற்றை முடித்து , உதவிச் சம்பளம் பெற்று , அமெரிக்காவுக்குச் 
சென்றார்கள் . அங்கே தக்க பெரியோர்களின் துணை கிடைத்தது . 
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தக்க வாய்ப்புடைய சோதனைச் சாலைகள் கிடைத்தன . 
இவர்களுடைய ஆராய்ச்சித் திறம் வளர்ந்து , தளிர்த்து , பூத்து 
மலர்ந்தது . அவர்கள் அமெரிக்காவிலேயே பணியாற்றி வருகிறார்கள் . 

1958 - ஆம் ஆண்டில் , பாவெல் அலெக்ஸேயேவிக்கு சேரெங்காவ் , 
இல்யா மைக்கலோவிக்கு ஃப்ராங்க்கு , ஐகார் ஏவ்ஜெனேவிக்கு 
டாம் என்னும் மூவருக்குமாக நோபெல் பரிசு அளிக்கப்பட்டது . 
சேரெங்காவ் விளைவு எனப்படும் பௌதிக உண்மையைக் 
கண்டுபிடித்த பெருமை அவர்களுடையது . அவர்களைப் பாராட்டிப் 
பேசியபோது , மிகச் சாமானியமாகத் தோன்றும் ஏதோ ஒரு செயலோ , 
விளைவோ , ஊன்றிச் சிந்திக்கப்பட்டும் , ஆராயப்பட்டும் வருமாயின் , 
புதிய ஆராய்ச்சிப் பாதைகளுக்கு வழி திறந்துவிடும் என்பதற்கு 
இவர்களுடைய அரிய முயற்சியே சான்று என்று கூறப்பட்டது . 
ஆனால் இவர்கள் இதைக் கண்டு பிடித்தது இருபது ஆண்டுகளுக்கு 
முன்னர் . அறிவுத் துறையிலும் ‘பருவத்தால் அன்றிப் பழா என்பதற்கு 
இதுவும் ஒரு சான்று . ஆனால் அந்தக் கண்டுபிடிப்பு இயற்கைப் 
பொருளின் அடிப்படை ஆராய்ச்சிக்கு உதவும் முக்கிய விஷயம் 
என்பது அப்பரிசளிக்கப்படுவதற்குச் சற்றே முன்புதான் , தெரியவந்து 
பயன் படத் தொடங்கிற்று . 

இவர்கள் மூவரும் இரஷ்ய நாட்டினர் . சேரெங்காவ் ஓர் ஏழை 
விவசாயியின் மகன் . ஃப்ராங்க்கு ஒரு கணிதப் பேராசிரியரின் 
மகன் . டாம் என்பவர் ஓர் எஞ்ஜினியரின் மகன் . இவர்கள் தங்கள் 
நாட்டிலேயே பணியாற்றி வருகிறார்கள் . 


1959- ஆம் ஆண்டில் எமில்யோ கீனோ ஸேக்ரே என்பவருக்கும் 
ஓவென் சேம்பெர்லேன் என்பவருக்குமாக நோபெல் பரிசு 
அளிக்கப்பட்டது . இவர்கள் ஆன்ட்டி புரோட்டான் ( எதிர்ப் 
புரோட்டான் ) என்னும் அணுத்துகளைக் கண்டுபிடித்தார்கள் . துகள், 
எதிர்த் துகள் என்னும் தத்துவம் உண்மை என்பது இதனால் 
நிரூபிக்கப்பட்டது . ஆடி நிழலுருவ அமைப்பு என்பது ஒரு மாபெரும் 
தத்துவம் ; நிரூபிக்கப்பட்ட ஒரு கோட்பாடு . 

ஸேக்ரே இத்தாலிய நாட்டினர் . அமெரிக்காவில் குடியேறியவர். 
இப்போது அங்கேயே பணியாற்றி வருபவர் . சேம்பெர்லென் அமெரிக்க 
நாட்டினர் . இருவரும் நண்பர்கள் . இருவரும் விஞ்ஞான மேதையாகிய 
ஃபெர்மியோடு மிக நெருங்கிப் பழகியவர்கள் . 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

1960- ஆம் ஆண்டில் டானல்ட் ஏ க்லேஸர் என்பவருக்குப் 
பரிசு அளிக்கப்பட்டது . குமிழி அறை எனப்படும் இது நவீன பௌதிக 
வளர்ச்சிக்கு ஏற்ற புதிய கருவி . முற்கால மேகஅறையின் தத்துவமே 
இதன் தத்துவம் . ஆனால் இந்நாளில் மிகப்பெரிய அணுப் பீரங்கிகள் 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன . துகள்கள் 

மிகமிக வேகமாக 
எய்யப்படுகின்றன . ஆகவே இந்தக் கருவி புத்தமைக்கப்பட 
வேண்டியதாயிற்று . திரவ நிலையிலுள்ள ஊடகத்தில் தோன்றும் 
வாயுக் குமிழிகளே இக்கருவியில் செயல்படுகின்றன . இவர் ஓர் 
அமெரிக்கர் . ஓர் அமெரிக்க வியாபாரியின் மகன் . 

1961 - ஆம் ஆண்டில் , ஓர் அமெரிக்கருக்கும் ,, ஒரு 
ஜெர்மானியருக்கும் பரிசு பகிர்ந்தளிக்கப்பட்டது . அவர்கள் உழைத்து 
வந்த துறைகள் சற்றே வேறானவை . அந்த ஜெர்மனியர் 
அமெரிக்காவில் குடியேறித் தங்கி , அங்கேயே பணிபுரிந்து வருகிறார் . 
1962 - ஆம் ஆண்டில் பரிசு பெற்றவர் ஒரு இரஷ்ய விஞ்ஞானி . 
திரவ ஹீலியத்தைப் பற்றிய ஆராய்ச்சிகளை நடத்தியதற்காக 
அவருக்குப் பரிசு அளிக்கப்பட்டது . 

1963 - ஆம் ஆண்டில் , ஹங்கேரி நாட்டில் பிறந்தவரான யூஷன் 
பி . விக்னெர் , மேரியா கீப்பெர்ட்டு மேயர் என்னும் அமெரிக்க 
மாது , ஜே . ஹான்ஸ் டி . யென்ஸன் என்னும் ஜெர்மானியர் 
ஆகியவர்களுக்குப் பரிசு அளிக்கப்பட்டது . அணுவின் உட்கருவில் 
அடங்கிய நியூக்கிலியான்கள் விதை உறைகளைப் போலவும் , 
எலெக்ட்ரான் மேகத்தைப் போலவும் , பல உறைகளாக 
அமைந்திருக்கின்றன என்று அவர்கள் கண்டுபிடித்துக் கூறினார்கள் . 

1964 - ஆம் ஆண்டில் டௌன்ஸ் , நிக்கேலாய் பாஸோவ் , 
அலெக்ஸான்டெர் புரோக்கோராவ் என்னும் மூவருக்குமாகப் பரிசு 
கிடைத்தது . டௌன்ஸ் ஓர் அமெரிக்கர் ; மற்றவர்கள் இருவரும் 
இரஷ்யர்கள் . மேஸர் , லேஸர் முதலிய அழுத்தம் மிகு கதிர்வீச்சுத் 
துறையில் இவர்கள் பணிபுரிந்தவர்கள் . 

1965 - ஆம் ஆண்டில் ரிச்சர்ட் ஃபைன்மன் , ஜூலியன் எஸ் . 
ஷ்விங்கெர் என்னும் அமெரிக்கர்கள் இருவருக்கும் , ஷிங்கீரோ 
டோமோனோகா என்னும் ஜப்பானியருக்குமாக , குவான்ட்டம் மின்சார 
இயங்கியல் ஆராய்ச்சிகளின் பொருட்டு பரிசு வழங்கப்பட்டது . 
1966 - ஆம் ஆண்டில் ஆல்ஃபிரெட் கான்ட்லெர் என்னும் பிரெஞ்சு 
விஞ்ஞானி பரிச பெற்றார் . 


76 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
நம் நாட்டு விஞ்ஞானிகள் 

நம் நாட்டிலும் பௌதிகத் துறையில் சில தலைசிறந்த 
விஞ்ஞானிகள் தோன்றியிருக்கிறார்கள் . அவர்களில் வயதாலும் 
புகழாலும் உயர்ந்து நிற்பவர் ஸி.வி. ராமன் . ராமன் விளைவு 
என்னும் அரிய உண்மையைக் கண்டுபிடித்தார் . நெடுநாளைக்கு 
முன்பே நோபெல் பரிசு பெற்றவர் . இப்போது , ஒளியின் தன்மைக்கும் , 
நிறங்களுக்கும் , கண் என்னும் உறுப்பின் அமைப்புக்கும் உள்ள 
தொடர்பைப் பற்றிய அரிய ஆராய்ச்சி களை நடத்தி வருகிறார் . 
இத்துறையை உடலியல் பௌதிகம் என்று குறிப்பிடலாம் . 
கே . எஸ் . கிருஷ்ணன் , ஜி.என் . இராமச்சந்திரன் என்னும் இருவரும் 
இவரது சீடர்களில் இருவர் . ஜி.என் . இராமச்சந்திரன் என்பவர் 
கால்லஜெனின் உரு அமைப்பை விளக்கும் , மாதிரி வடிவத்தை 
இயற்றியவர் . சென்னையில் உயர்தரப் பௌதிக ஆராய்ச்சி 
நிலையத்தின் தலைவராக இருந்து வருகிறார் . அமெரிக்காவில் 
தம்முடைய ஆராய்ச்சி நடத்தி , மாணவர்களையும் பயில்விக்குமாறு 
பணிக்கப்பட்டிருக்கிறார் . ராமனுடைய தமையனின் மகனான 
சுப்பிரமணிய சந்திரசேகர் வான இயல் பௌதிகத் துறையில் 
இணையற்ற நிபுணர் . ஆராய்ச்சி , படைக்கல அமைப்பும் பாதுகாப்பும், 
இயற்கைக் குறுகுறுப்பு, அறிவுத்துறைப் போட்டி முதலியவை இந்த 
வளர்ச்சிக்குத் தூண்டுகோல்களாக இருந்து வருகின்றன. அறிவின் 
எல்லை பெருகப்பெருக , அதைச் சூழ உள்ளவற்றின் எல்லையும் 
விரிந்து வரும் என்பது ஒரு பழமொழி . ஆனால் அறிவின் முன்னணி 
முன்செல்லச் செல்ல அறியாமையின் அளவும் ஆற்றலும் குறைந்து 
வருகின்றன என்பதை விஞ்ஞானிகள் புதுமொழியாகக் 
கொண்டிருக்கிறார்கள் . முயன்று வருகிறார்கள் . விஞ்ஞானத் துறை 
முயற்சிகளிலும் வெற்றிகளிலும் நம் நாடும் பங்கு கொள்ளவேண்டும் . 
அதற்கு உரிய அனைத்தையும் நாம் செய்ய முன் வருவோமாக . 
நமது நாட்டின் விரிவுக்கும் , மக்கட் தொகைக்கும் , பண்டைப் 
பெருமைக்கும் ஏற்ப நாமும் அரும் பணிகளைப் புரிந்து , விஞ்ஞான 
ஏணியில் விரைவாக மேலேறி , உலகனைத்தையும் நன்னெறியில் 
நிற்குமாறு வழிகாட்டி , ஓங்கி உயர்ந்து புகழ் பெறுவோமாக . 

இவர் நெடுங்காலமாக அமெரிக்கா விலேயே இருந்து ஆராய்ச்சி 
களை நடத்தி வருகிறார் . ஜே.ஸி. போஸ் என்பவரும் ஒரு காலத்தில் 
பௌதிக இயலில் அதிகம் ஈடுபட்டிருந்தார் . ஸாஹா , இங்கிலாந்து 
வான இயல் தலைவரோடு சேர்ந்து சில அரிய கருத்துக்களை 
வெளியிட்ட நார்லிக்கர் , அனைத்து நாட்டு அணுச்சக்தி மாநாட்டின் 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
தலைவராகத் தேர்ந்தெடுக்கப் பட்ட ஹோமி பாபா முதலியோர் 
நமது நாட்டுக்குப் பௌதிகத் துறையில் புகழ் அளித்த விஞ்ஞானிகள் . 
ஒரு தொகுப்பு 

சென்ற பத்தாண்டுக் காலத்தில் விஞ்ஞானத்தின் பல 
துறைகளும் முன்னேறி வந்திருக்கின்றன . அவற்றுள் பௌதிக 
இயலே மிக அதிகமாக , மிக வேகமாக முன்னேறியுள்ளது . 
கம்ப்யூட்டர்கள் என்னும் 

விந்தைக் கருவிகள் 
எலெக்ட்ரானியலின் அடிப்படையில் செயல்புரிகின்றன . கணக்கிடு 
கருவிகள் , புள்ளி விவரங்களை வகைப்படுத்தித் தெரிவிக்கும் 
கருவிகள் , மொழிபெயர்க்கும் கருவிகள் போன்ற கம்ப்யூட்டர் 
வகைகள் பல இந்தப் பத்தாண்டில் பெருவளர்ச்சி பெற்றுள்ளன . 
கணக்கியல் நிபுணர்கள் பலர் ஒன்று சேர்ந்து உழைத்தால் பல 
ஆண்டுகளில் காணக்கூடிய விடைகளை இவை சில நொடிகளில் 
அல்லது நிமிடங்களில் கூறிவிடுகின்றன . இவை ஆராய்ச்சித் 
துறையில் முக்கியமாக விண்ளிெ ஆராய்ச்சித் துறையில் , 
பயனுள்ளவையாக உள்ளன . 

ஆராய்ச்சிகளுக்கு உதவும் குமிழி அறை , தீப்பொறி அறை , 
மேக அறை முதலியவும் வேறு சில விந்தைப் படைப்புக்கள் . இவற்றுள் 
ஒன்றிரண்டு முன்னமேயே படைக்கப்பட்டன . புதிய படைப்புக்களில் 
குமிழி அறை மிக முக்கியமானது . 

விண்வெளித்துறை விரிந்து வருவதால் , அதற்குரிய 
ஆராய்ச்சிகள் பல நடத்தப்பட்டுப் பயனளித்து வருகின்றன . 
தப்பியோடும் வேகம் , பளுவின்மை நிலை , தானியங்கு கருவிகள் , 
சிற்றுருக் கருவிகள் , முதலியவற்றில் எச்சரிக்கும் கருவியாகப் 
பயன்படுகிறது . செய்தித்துறை , விமான நிலையம் , பலவகையான 
கல்வி நிலையங்கள் முதலியவற்றில் இது பேருதவி செய்கிறது . 
கல்வித்துறையில் இது முக்கியமானது என்பதைச் சுட்டி , இதைத் 
தொடங்கிய டி.டி.டி.ஐ. நிறுவனத்தைப் பாராட்டுவதே இப்போது 
இயல்வது . மற்றவை பின்னர் . 

கலைக்கதிர் 


நவம்பர் 1967 


க . எண் . 13 


மிகு கடத்து நிலை 


இவ்வுலகில் உள்ள எல்லாப் பொருள்களிலும் மின்தன்மை 
அடங்கியிருக்கிறது . ஆனால் அது வெளிப்படத் தோன்றுவதில்லை . 
எல்லாப் பொருட்களும் அணுக்களின் ( atoms ) தொகுதிகளால் 
அமைந்தவை . அணுக்கள் என்பவை மிக மிக நுண்ணியவை . 
குண்டூசித் தலையானது கோடிக் கணக்கான அணுக்கள் இருக்கப் 
போதிய அளவுள்ளது . அத்துணை நுண்மை வாய்ந்த அணுக்களைப் 
பகுக்க முடியாது என்று அண்மைக் காலம் வரை அறிஞர்கள் 
எண்ணி வந்தார்கள் . அணு என்பதற்கு கிரேக்க மொழியின் 
அடிப்படையில் இடப்பட்ட ஆட்டம் என்னும் பெயருக்குப் பகுக்க 
முடியாதது என்பதே பொருள் . அணுக்களின் பகுதிகளாக உள்ள 
துகள்கள் பல என்று கண்டு பிடித்திருக்கிறார்கள் . அவற்றுள் 
முக்கியமானவை மூன்று . அவற்றுள் ஒன்று எலெக்ட்டிரான் 
( Electron ) எனப்படும் . மிக மிக நுண்ணியதும் எதிர்மின் ஏற்றம் 
( Negetive Electricity ) உடையதுமான துகள் . அதற்குச் சமமான 
நேர் மின் - ஏற்றம் உடை 

ஏற்றம் உடையதும் , ஆயினும் அதைவிட ஆயிரம் 
மடங்குக்கு மேல் பளு உடையதுமான புரோட்டான் ( Proton ) 
எனப்படும் துகள் இரண்டாவது , இந்த இரண்டு துகள்களே 
அணுக்களின் எல்லாவற்றிலும் மிகச் சிறியதான ஹைடிரஜன் 
( hydrogen ) அணுவில் உள்ளன . மற்றெல்லாத் தனிமங்களின் 
(இயற்கைத் தனிமங்கள் மொத்தம் தொண்ணூற்று இரண்டு ) 
அணுக்களிலும் எலெக்ட்டிரான் , புரோட்டான் , என்னும் இரு 
வகையான துகள்களோடு , நியூட்டிரான் என்னும் மற்றோர் துகளும் 
காணப்படுகிறது . இதற்கு எவ்வகை மின் - ஏற்றமும் இல்லாததால் , 
இதற்கு நியூட்டிரான் ( Neutron ) என்னும் பெயர் இடப்பட்டது . இது 
பளுவில் புரோட்டானை ஒத்தது . 


இவ்வாறு மூன்று வகை நுண்துகள்களால் அமைந்த 
அணுக்களால் அமைந்துள்ள தனிமங்கள் மேலே குறித்தப்படி , 
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வகையான 


பெ.நா. அப்பு சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
தொண்ணூற்று இரண்டு 

இயற்கையில் 
காணப்படுகின்றன . அவற்றுள் மிகச் சிறியது அதாவது மிகச் சிறிய 
அணுவை உடையது ஹைடிரஜன் என்னும் வாயுவின் அணு . மிக 
பெரிய அதாவது மிகப் பலவான அணுத்துகள்களை உடையது 
அணு யுரேனியம் ( Uranium ) என்னும் உலோகத்தின் அணு . இதில் 
தொண்ணூற்று இரண்டு எலெக்ட்ரான்களும் , தொண்ணூற்று 
இரண்டு புரோட்டான்களும் உள்ளன . அவற்றைத் தவிர பல 
நியூட்ரான்களும் இருக்கின்றன . யுரேனியத்தில் மூன்று வகைகள் 
உண்டு . அவற்றை ஐஸோடோப்பு (Isotope ) என்று சொல்லுகிறார்கள் . 
அவற்றுக்கு யுரேனியம் -234 ( யு .234 ) , யுரேனியம் -235 ( யு .235 ), 
யுரேனியம் -238 ( யு .238 ) என்று பெயரிட்டிருக்கிறார்கள் . 234 , 235 , 
238 என்பதை அந்த யுரேனியம் அணுவின் அணு எடைகள் ( Atomic 
Weights). அணு எடை என்பது அணுவில் உள்ள புரோட்டான்கள் , 
நியூட்டிரான்கள் ஆகிய இரண்டின் கூட்டுத் தொகை . ஆதலால் 
ஓர் அணுவின் அணு எண்ணிலிருந்து அந்த அணுவில் எத்தனை 
புரோட்டான்கள் இருக்கின்றன என்று தெரிந்து கொள்ளலாம் . 
அதாவது புரோட்டான்களின் எண்ணே அணு எண் . ஆகவே , 
யுரேனியத்தின் அணு எண் தொண்ணூற்று இரண்டு . ஒரு 
தனிமத்தில் அணு எடையிலிருந்து அதன் அணு எண்ணைக் 
கழித்தால் , அந்த தனிமத்தில் எத்தனை நியூட்டிரான்கள் உள்ளன 
என்பது தெரியும் . ஆகவே , யுரேனியம் 234 - ல் 142 நியூட்டிரான்களும் 
(235-92-142 ), யுரேனியம் 235 ல் 143 நியூட்டிரான்களும் , யுரேனியம் 
238 - ல் 146 நியூட்டிரான்களும் உள்ளன . 

மின்சாரம் என்பது இரு வகையானது என்றும் , எலெக்ட்ரான் 
என்னும் துகள் எதிர் மின்சாரம் உடையது என்றும் பார்த்தோம் . 
மின்சார ஓட்டம் என்பது எலெக்ட்ரான்களின் ஓட்டம் . ஒரு 
பொருளின் ஒரு பகுதியில் புகுந்த மின்சாரம் அதில் பரவி , அப்பால் 
வரை செல்லும் . இது எலெக்ட்ரான்களின் செயல் . 

சில தனிமங்கள் மின்சாரத்தை எளிதில் புக விடுகின்றன . 
தம்முள் புகுந்த மின்சாரத்தைக் கடத்திச் செல்கின்றன . இவ்வகைப் 
பொருள்களுக்குக் கடத்திகள் ( conductor ) என்பது பெயர் . வேறு 
சில தனிமங்கள் மின்சாரத்தைக் கடத்தாமல் தடை செய்கின்றன .. 
இவற்றுக்கு கடத்தாப் பொருள்கள் ( Non - conductors ) என்பது பெயர் . 
உண்மையில் , எல்லாத் தனிமங்களுமே ஓரளவு மின்சாரத்தைக் 


80 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
கடத்துகின்றன . ஆதலால் அவற்றை எளிதில் கடத்திகள் என்றும் , 
அரிதில் கடத்திகள் என்றும் குறிப்பிடுவதே தகும் என்று 
அறிவியலார் கூறுகின்றனர் . 

தாமிரம் , வெள்ளி , அலுமினியம் முதலியவை மின்சாரத்தை 
எளிதில் கடத்துபவை . கண்ணாடி , அப்பிரகம் , உலர்ந்த மரம் , ரப்பர் , 
பீங்கான் போன்றவை கடத்தாப் பொருள்கள் . ஆதலால் தான் 
மின்சாரக் கம்பிகளைப் பீங்கான் குமிழ்கள் முதலியவற்றில் படிய 
வைக்கிறார்கள் . 


இதை எல்லாரும் ஒப்புக் கொண்டு வந்தார்கள் . நடைமுறையில் 
இந்தக் கருத்துக்கள் பயனுடையவையாக இருந்தன . ஆதலால் 
இதுவே முடிவு என்று எண்ணுவதே இயல்பு . ஆனால் , மனித 
முன்னேற்றத்துக்குக் காரணம் குறுகுறுப்பும் , ஐயப்பாட்டு நிலையும் 
அதாவது அறிவை நாடும் குறுகுறுப்பும் , அறிவோடு ஒத்த ஐயப்பாடும் . 
உண்மையிலேயே சூரியன் பூமியைச் சுற்றி ஓடுகிறதா ? என்னும் 
ஐயப்பாட்டால் புதிய வானியல் பிறந்தது . அணு என்பது உண்மையில் 
பிளக்க முடியாததுதான் என்னும் ஐயப்பாட்டால் அணுயுகம் பிறந்தது . 

ஐரோப்பாவில் , உலாந்து நாட்டிலே , காமெர்லிங் ஆனெஸ் 
( Kamerlingh Onnes 1853-1926 ) என்னும் பௌதிக இயல் விஞ்ஞானி 
ஒருவர் இருந்தார் . அவருக்கு மின்சார ஓட்டத்தை இன்னும் 
ஊன்றிக் கவனிக்க வேண்டும் என்று தோன்றிற்று . வெப்பத்தாலும் 
குளிராலும் ஒரு பொருளின் மின்சாரக் கடத்து திறம் மாறுபடாது 
என்று பலரும் எண்ணி வந்தார்கள் . அவர்கள் செய்து பார்த்த 
சில சோதனைகளும் , இந்த முடிவையே உறுதி செய்தன . ஆனால் , 
ஒருவரும் , கடைசிவரை சென்று பார்க்கவில்லை . இந்த டச்சு 
விஞ்ஞானிக்கு அவ்வாறு செய்ய வேண்டும் என்று தோன்றிற்று . 

வெப்ப நிலையை நாம் தெரிந்து கொள்ள தெர்மா மீட்டர் 
( Thermometer ) எனப்படும் வெப்பமானியை உபயோகிக்கிறோம் . 
அந்த அளவையில் மூன்று வகைகள் உள்ளன ஆனால் இரண்டே 
சாதாரணமாக வழங்குகின்றன . சென்டிக்ரேடு ( Centigrade ) , 
ஃபாரன்ஹைட்டு (Fahrenheit ) என்பவைதாம் அந்த இரு முறைகள் . 
சென்டிக்ரேடு முறை அளவையின்படி நீர் உறையும் தட்பநிலை 0 
டிகிரி ; நீர் கொதித்து ஆவியாகும் நிலை 100 டிகிரி . இவற்றுக்கும் 
கீழ்ப்பட்ட தட்ப நிலையும் மேற்பட்ட வெப்ப நிலையும் இருக்கின்றன . 
மிகமிக தாழ்ந்த தட்ப நிலைக்கு வெப்ப கீழ்வரம்பு ( Absolute Zero ) 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
என்பது பெயர் . பனிக்கட்டியின் உறை நிலையான 0 டிகிரிக்கு 273 
சென்ட்டிகிரேடு டிகிரி தாழ்ந்த தட்ப நிலையே அந்தக் கீழ் வரம்பு . 

தனிமங்களின் அணுக்களும் அணுக்களின் தொகுதி களாகிய 
மூலக் கூறுகளும் ( Molecules) இடைவிடாமல் இயங்குகின்றன . 
இந்த இயக்கமே தட்ப வெப்ப நிலைகளுக்குக் காரணம் . இயக்கம் 
மிகுந்தால் வெப்பம் மிகும் . இயக்கம் குறைந்தால் வெப்பம் குறையும் . 
ஆதலால் இயக்கமே இல்லாத ஒரு நிலையைப் படைக்க 
முடியுமானால் , அந்நிலையே மிகத் தாழந்த தட்ப நிலை . இந்தத் 
துறையை ஆராய்ந்த கெல்வின் பிரபுவின் ( Lord Kelvin ) கற்பனைத் 
தட்ப நிலை மைனஸ் 273.16 டிகிரி சென்ட்டிகிரேடு டிகிரி என்பது , 
அதாவது பனிக்கட்டி உறை நிலைக்கு 273.16 டிகிரி தாழ்ந்தது . 

பொருள்களின் ஊடாக மின்சாரம் பாயும்போது மின் அணுக்கள் 
ஒன்றின் மீது ஒன்று மோதி , முன்னால் தள்ளப்படுகின்றன . இதுவே 
மின் ஓட்டம் . இவ்வாறு மின்னோட்டம் எளிதாகச் சென்றால் , அதிக 
வெப்பம் ஏறுவதில்லை . ஆதலால் குளிரக் குளிர , தடை குறைய 
வேண்டும் என்று காமெர்லிங் ஆனெஸ் என்பவருக்குத் தோன்றிற்று . 
1911 - ல் இவர் செய்த சோதனையில் வெப்பக் கீழ் வரம்புக்கு 1,4 
டிகிரி மேலான தட்ப நிலையில் ( அந்தத் தட்ப நிலையில் எல்லாப் 
பொருள்களும் கட்டிப் பொருள்கள் ஆகிவிடும் ), பாதரசக் கம்பி 
இழை மின்னோட்டத்துக்குச் சிறிதும் தடை செய்வதில்லை 
என்பதைக் கண்டு பிடித்தார் . ஆதலால் , பாதரசம் மிகு கடத்தியாக 
( Super conductor ) ஆகிவிட்டது . அந்த நிலைக்கு மிக கடத்து நிலை 
( Super conduetivity ) என்னும் பெயரை இட்டார் . 

அதைக் கண்டு பிடித்து வெளியிட்டதற்காக அவருக்கு நோபல் 
பரிசு வழங்கப்பட்டது . அந்த மிகு கடத்து நிலையில் ( அதாவது 
தாழ்ந்த தட்ப நிலையில் ) மிகச் சிறிய அழுத்தமுடைய மின்சார 
ஓட்டமும் எந்தப் பொருளின் ஊடாகவும் எளிதில் பாய்ந்தோடும் . 
இந்த நிலையை உண்டாக்க இப்பொழுது திரவ நிலையில் உள்ள 
ஹீலியத்தை ( Helium ) பயன்படுத்தி வருகிறார்கள் . 

இந்நாளில் மின்சாரம் எங்கும் தேவைப்படுகிறது . தலைக்கு 
உயர இடப்பட்ட கம்பிகளின் மூலமாகவும் , தரைக்கீழ்ப் போடப்பட்ட 
கம்பி வடங்களின் ( Cables ) மூலமாகவும் அது நமது வீடுகளை 
அடைகிறது . மக்களின் நெருக்கம் மிக மிக , மின்சாரத் தேவையும் 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
மிகுகிறது . வீடுகள் மிகுகின்றன . கம்பிகளையும் வடங்களையும் 
இடப் போதிய வசதிகள் இல்லை . ஆகவே இப்போதுள்ள கம்பி 
முதலியவற்றில் அதிக மின்சாரத்தை ஓடச் செய்ய வேண்டும் . 
அவ்வாறு செய்ய , மிகு கடத்திகளை உபயோகிக்க வேண்டும் 
என்பதே முடிவு . இதற்குச் செலவு அதிகம் ; பயனும் அதிகம் . 
அதைத் தவிர வேறு வழியும் இல்லை . 

மேற்கத்திய நாடுகளில் இம்முயற்சிகள் தொடங்கப்பட்டு 
விட்டன . நம் நாடும் அறிவிலும் முயற்சியிலும் முன்னேறினால் , நம் 
நாட்டிலும் இவை தேவைப்படும் . நம் நாட்டு அறிவியல் வளர்ச்சி 
நமது மக்களின் கையில் தான் இருக்கிறது . 


தினமணி சுடர் 


04.04.1970 


க . எண் . 14 


கண்ணாடி இழை ஒளி இயல் 


ஒளி மூலை திரும்பிச் செல்லாது என்பது ஒளியின் 
தன்மையைப் பற்றிய அறிவியல் துறையிலே வழங்கும் ஒரு பழமொழி . 
ஒளி என்பது நேர்க் கோடாகவே செல்லும் தன்மை உள்ளது என்பது 
ஒவ்வொரு மாணவனும் , மாணவியும் பாட புத்தகங்களின் 
வாயிலாகவும் , பரிசோதனைகளின் மூலமாகவும் தெரிந்துகொள்ளும் 
உண்மை . ஆனால் , ஒளியானது 
கண்ணாடி போன்ற பொருள்களால் 
நன்றாக பிரதிபலிக்கப்படும் . ஓர் 
ஊடகத்திலிருந்து மற்றொர் 
ஊடகத்துக்கு ( Medium ) செல்லும் 
போது முறிவுப்பட்டு விலகும் . ( refract ) 
இந்த இரண்டு குணங்களையும் 
பயன்படுத்தி ஒளியை மூலை 
திரும்பச் செய்கிறார்கள் . மங்கலாக 
வீசும் ஒளியை பிரகாசமான 
ஒளியாக மாற்றுகிறார்கள் . புறநோக்கி 
( periscope ) என்னும் கருவி 
இம்மாதிரிதான் அமைக்கப்படுகிறது . 

அடியில் உள்ள நாணயம் 

மேலே தோன்றுதல் 
நீருள் அமிழ்ந்து செல்லும் நீர் 
மூழ்கிக் கப்பல் (Submarine ) கடல் மட்டத்திலும் அதற்கு மேலும் 
உள்ள சுற்றுப்புறக் காட்சிகளைக் காண்கிறது . தொலைநோக்கி 
( Telescope ) டெலிஸ்கோப்பு ) என்னும் கருவி நெடுந்தொலைவில் 
உள்ள பொருள்களைக் காண முடிகிறது . பிரிஸம் ( Prisom ) என்னும் 
பட்டகம் , லென்ஸ் ( Lens ) என்னும் கண்ணாடி வில்லை போன்ற 
அமைப்புக்களால் இச்செயல்கள் நன்கு நடைபெறுகின்றன . 
இவ்வாறான தத்துவங்களைப் பயன்படுத்தி வந்த பௌதிக இயலின் 
ஒரு பகுதியான ஒளி - இயல் ( Optics ) என்னும் துறை மேன்மேலும் 
வளர்ந்து வந்தது . அந்தத் துறையில் பெறப்பட்ட அறிவுக்கு ஏற்பவும் 
அதற்கிணங்கவும் , அதற்குத் துணை செய்யவும் , தொழில் நுட்பத் 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
துறையும் வளர்ந்து வந்தது . இந்நிகழ்ச்சிகளின் விளைவுதான் 
பாலோமாட் (Palomat) என்னும் இடத்தில் உள்ள இருநூறு அங்குல 
விட்டமுள்ளதும் ஒளியைப் பிரதிபலிப்பதுமான கண்ணாடி 
குழிவில்லையை உடைய தொலைநோக்கி படைக்கப்பட்டது . அந்த 
ஒளி இயல் துறை இப்போது நாளுக்கு நாள் வளர்ந்து வருகிறது . 

அண்மையில் இத்துறையில் இன்னும் விந்தையான உட்துறை 
ஒன்று தோன்றி வளர்ந்து வருகிறது . இழை - ஒளி - இயல் 
(Fibreoptics) என்பது பெயர் . சிறிய கண்ணாடி இழைகளை நெருங்க 
அமைத்து , மெல்லியவையாயும் , வளையக்கூடியவையாயும் உள்ள 
ஒளிக் குழாய்களை ( Light tubes ) அறிவியல் நிபுணர்களும் தொழில் 
நுட்ப நிபுணர்களுமாக ஒத்துழைத்துப் படைத்திருக்கிறார்கள் . 
இவ்வகைக் குழாய்கள் படைக்கப்பட்டதன் விளைவாகவும் ஓரளவு 
அவை படைக்கப்படுவதற்குக் காரணமாகவும் உள்ளது . 
உள்நோக்குத்துறை ( Encloscopy ) என்னும் துறை. இது முக்கியமாக 
மருத்துவத் துறையிலும் தொழில் துறையிலும் பயன்படுகிறது . 
இத்துறையில் இப்போது மேன்மேலும் அதிகமாக வழங்கப்பெற்று , 
திருத்தம் பெற்று வரும் கருவி ஒன்றுக்கு உள்நோக்கி 
( Endoscope ) ( எண்டோஸ்கோப்பு ) என்பது பெயர் . 


நமது உடலில் உள்ள உறுப்புகளில் சில பையைப் போல் 
உள்ளீடு அற்றவை . ( hollow ) குழாய் போன்றி சிற்சில உறுப்பு 

களின் மூலம் அவை வெளிப்புறத்தோடு 
தொடர்பு உடையவையாகக் காண் 
கின்றன . உதாரணமாக , இரைப்பை ( Stom 
ach ) என்னும் உறுப்பு அத்தகைய 
உள்ளீடற்ற பை போன்ற அமைப்பு . அது 
உணவுக் குழாய் ( ocsophagus) என்றும் , 
உணவுக் குழல் ( gullet ) என்றும் 
சொல்லப்படும் குழாயின் மூலமாக 
வெளிப்புறத்தோடு தொடர்புடையது . 

அதைப் போலவே நுரையீரல்கள் ( Lungs ) 
தண்ணீரில் 

சாய்வாகம் என்பவை இரண்டும் , மூச்சுக் குழல் 
செருகிய பென்சில் முறிந்தது ( trachea ) , மூச்சுக் கிளைக்குழல்கள் 
போல் தோன்றல் . 

( bronchi ) என்னும் குழாய்களின் மூலம் 
வெளிப்புறத்தோடு தொடர்புடையவை சிறுநீர்ப்பை ( bladder ) என்பதும் 
சிறுநீர்ப் புறவழி ( urethra ) என்னும் குழாயின் மூலம் வெளிப்புறத்தோடு 
தொடர்புடைய உள்ளீடற்ற பை . 

- 
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பையைப் 


II 


ஆதலால் 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இந்த உறுப்புகளில் எவையேனும் நோயுற்றால் , முன்னால் 
எல்லாம் வெளித்தோன்றும் நோய்க் குறிகளைக் கொண்டே 
அவற்றுக்குச் சிகிச்சை செய்து வந்தார்கள் . பின்பு , அண்மையில் 
எக்ஸ் - கதிர்கள் ( X - rays ) 
போன்ற சோதனைக் கருவிகள் 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன . 
ஆனால் , இவ் உறுப்புக்கள் 

போன்றவை , 
திண்ணியவை அல்லாத் 
தசைகள் முதலிய வற்றால் ? 
அமைந்தவை . 
எக்ஸ் - கதிர்கள் இவற்றால் 

கண்ணாடிக்குள் 
தடைப்படாமல் 

எளிதில் 

பிரதிபிம்பம் தோன்றுதல் 
இவற்றை ஊடுருவி அப்பால் 
சென்றுவிடும் . அவற்றின் நிழற் படம் நன்றாக இராது . ஆதலால் , 
எக்ஸ் கதிர் களை ஓரளவு தடை செய்வதால் , இவற்றின் உட்புறத்தை 
ஓரளவு தெரிவிக்க வல்ல இரசாயனப் பொருள்களை இந்த 
உறுப்புக்களின் உள்ளே செலுத்திவிட்டு , பின்பு எக்ஸ் - கதிர்களின் 
மூலம் இவற்றின் உட்புறத்தன்மையைப் படம் பிடித்தும் , தெரிந்து 
கொண்டார்கள் . ஆனால் , இந்த வகையான சோதிப்பும் அவ்வளவு 
போதுமானதாக இல்லை . இந்த நிலையைப் போக்கி , நல்ல 
முறையைக் கண்டு பிடிக்க வேண்டும் என்று மருத்துவர்கள் 
முனைந்தார்கள் . 

உடலின் உள்ளுறுப்புகளின் உட்புறத்தை நேரில் காண்பதற்கு 
வழி தேடினார்கள் . முன்நாளில் இவற்றின் உள் நிலையைக் காண 
மற்றொரு சோதனை முறையும் , சிற்சில வேளைகளில் 
கையாளப்பட்டது . அதுதான் அறுவை மருத்துவமுறை ( surgical 
method ) என்பது . நோயுற்ற உறுப்புவரை வெளிப்புறமிருந்து 
உடலைக்கீறி பிளந்து , அவ் உறுப்பின் உட்புறநிலையைக் கண்ணால் 
கண்டு , மருத்துவம் செய்து வந்தார்கள் . புற்றுநோய் ( cancer ) , 
எலும்புருக்கி ( TUBERCLOSIS ) போன்ற நோய்கள் இந்த 
உறுப்புக்களையோ அல்லது இவற்றைச் சேர்ந்த குழாய்களையோ 
பற்றியிருக்கின்றனவா என்று காண இத்தகைய அறுவைச் சிகிச்சை 
முறையே பெரும்பான்மையும் கையாளப்பட்டு வந்தது . இது ஒரு முரட்டு 
மருத்துவ முறை . நோயினால் சாக இருப்பவன் , சிற்சில வேளைகளில் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இச்சோதனை முறைகளின் காரணமாகவே உயிரிழக்க நேர்ந்ததும் 
உண்டு . ஆகவே , இதுவும் திருப்தியில்லாத முறை . ஆதலால் 
உள்ளுறுப்பைக் காண்பதற்கு நல்ல முறையாக வேறு ஏதாவது 
ஒன்றை வகுத்தாக வேண்டும் என்னும் நிலை ஏற்பட்டது . தேவை 
உண்டானால் மனம் உண்டு ; மனம் உண்டானால் வழி உண்டு 
என்பது உலகறிந்த உண்மை . தூய விஞ்ஞான நிபுணர்களும் (pure 
scientists ) பயன்படு விஞ்ஞான நியுணர்களும் ( applied scientists ), 
தொழில்நுட்ப நிபுணர்களுமாக ( Technologists ) ஒருவரை ஒருவர் 
தூண்டியும் ஊக்குவித்தும் ஒருவருக்கொருவர் துணை புரிந்தும் 
முயன்று வந்தார்கள் . அவர்களுடைய முயற்சியின் பயனாக , 
உள்நோக்கு துறையும் ( endoscopy ) உள் நோக்குவதற்கான உள் 
நோக்கிக் கருவியும் உருவாயின. இக்கருவிகள் மருத்துவத் துறையில் 
மட்டும் அன்றி , உட்புறத்தைக் காணவேண்டியிருக்கும் பிற 
துறைகளிலும் (உதாரணம் தொழில்துறை) பயன்படக் கூடியவையாக 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன . துறைக்கும் , சோதிக்கப்பட வேண்டிய 
உறுப்புக்கோ , பொருளுக்கோ ஏற்றவாறும் , இக்கருவிகள் இப்போது 
உருவாக்கப்பட்டு வருகின்றன . இத்துறையில் பயன்படும் கருவிகள் 
விந்தையானவை . நவீன அறிவைப் பயன்படுத்தியவை . மெல்லிழைக் 
கண்ணாடியால் (Fibre - glass ) அமைக்கப்பட்டவை . இக்கருவிகள் 
யாவும் ஒளி இயல் துறையைச் சார்ந்த தத்துவங்களை 
அடிப்படையாகக் கொண்டவை . இக்கருவித் தொகுதியைத் தோன்றச் 
செய்த நூதன அறிவியல் பௌதீகப் பகுதிக்கு இழை ஒளியியல் 
( Fibre- optics ) என்னும் பெயர் இடப்பட்டிருக்கிறது . இது புதிய துறை . 
அத்துறையின் நுழைவாயிலைத் திறந்துவிட்ட புத்தமைப்பு கண்ணாடி 
இழைகளால் அமைந்த குழாய் ஒன்று. 

இந்தக் குழாய் சற்றே நீளமானது . ( அதாவது சோதிக்க வேண்டிய 
உறுப்புக்கு ஏற்றபடி தேவையான நீளம் உள்ளது .) இதுமெல்லியது ; 
வளைந்து கொடுக்கக் கூடியது ( Flexible ). பல்லாயிரக்கணக்கான 
நுண்ணிய கண்ணாடி இழைகளால் அமைந்தது . 

இத்தகைய குழாயைச் சோதிக்க வேண்டிய உறுப்பின் உள்ளே 
அதன் புற வாயிலின் வழியாக , மருத்துவர்கள் மெல்ல நுழைப்பார்கள் . 
இதில் அடங்கிய கண்ணாடி இழைகள் , அந்த உறுப்பின் உட்புறக் 
காட்சியை வெளியில் உள்ள மருத்துவருக்குத் தோன்றச் செய்யும் . 
உட்புற நிலையை நேரில் கண்டு , மருத்துவம் செய்வது எளிதாகும் . 
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பெநா. அப்பு சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இவ்விரண்டிலும் சிற்சிலவிந்தை நிகழ்ச்சிகள் உண்டாகின்றன . 
ஆயினும் அவை மிகவும் சாதாரணமாகி விட்டபடியால் அவற்றின் 
விந்தையைப் பற்றி நாம் நினைப்பதே இல்லை . கண்ணாடியில் 
தோன்றும் மெழுகுவர்த்தியில் நிழலுருவமும் , நீரில் செருகிய பென்சில் 
முறிந்துபோல் தோன்றுவதும் கிணற்று நீரில் உள்ள நாணயம் உயர்ந்து 
தோன்றுவது சாதாரணமாகிவிட்ட விந்தைகள் . 

ஒளிக் கதிர்கள் அதாவது ஒளி - நேர் கோடாகவே செல்லும் . 
அப்படிச் செல்லும்போது இடையே வேறு பொருள்கள் குறுக்கிட்டால் , 
அந்தப் பொருள்களின் தன்மைக்கு ஏற்றபடி அக்கதிர்கள் 
நடந்துகொள்கின்றன . 

குறுக்கிடும் பொருள் கரடுமுரடான பரப்பை உடையதும் 
( Opague ) ஒளியை ஊடுருவ விடாதுமான (rough ) பொருளாக 
இருந்தால் , பெரும்பான்மை ஒளியும் அதன்மீது மோதிச் சிதறும் . 
சிதறி அப்பொருளைத் தோன்றச் செய்யும் . ஒரு பகுதி அதன்மீது 
பட்டுமீளும் . இப்படி மீள்வதைத்தான் பிரதிபலித்தல் ( reflection ) 
என்கிறோம் . ஒளிக் கதிர்கள் அப்பொருளின் மீது உறைக்கும் 
( படும் ) கோணத்துக்கு ஏற்றபடி அவை பிரதிபலிக்கும் கோணமும் 
அமையும் . மோதும் கோணமும் மீளும் கோணமும் ஒன்றுக் கொன்று , 
சமம் (படுகோணமும் மீள்கோணமும் சமம் ) என்பது ஒளியைச் 
சார்ந்த விதி ஒன்று . 

ஒளிக் கதிர்கள் மோதும் பொருள் ஒளியை , ஓரளவோ 
பெரும்பான்மையுமோ ( transparent ) ஊடுருவ விடும் பொருளாக 
இருந்தால் அதன்மீது மேலும் அதே ஒளிக்கதிர்கள் அப்பொருளை 
(ஊடகத்தை ( Medium ) உட்புகுந்து அதன் மறுபுறமாக வெளிவரும் . 
அப்போது அவை மோதும் கோணத்துக்கு ஏற்றபடி அவை சென்று 
கொண்டிருந்த திசையில் மாறுதல் ஏற்படக்கூடும் . இத்தகைய திசை 
மாறுபாட்டுக்கு ஒளி வீசல் அல்லது ஒளி முறிவு ( Refraction ) 
என்பது பொருள் . 

ஒளியைப் பிரதிப்பலிக்கும் பொருள்களில் மெருகிட்ட 
கண்ணாடி மிகச் சிறந்த ஒன்று . கண்ணாடித் தகடு , கண்ணாடிப் 
பட்டகம் போன்றவையும் ஒளியை விலகச் செய்கின்றன . இந்த 
விலகலின் அளவு பொருளுக்குப் பொருள் மாறுபடுகிறது . இந்தப் 
பண்பின் மாறுபாட்டின் விகித அளவை ஓர் எண்ணால் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
குறிப்பிடுகிறார்கள் . இந்த எண்ணுக்கு விலகல் எண் என்பது 
பெயர் . வெற்றிடத்திலிருந்தோ அல்லது ஏறத்தாழ வெற்றிடத்தைப் 
போன்றது என்று கருதத்தக்க வாயு மண்டலத்திலிருந்தோ , 
கண்ணாடி , தண்ணீர் போன்ற வேறு ஏதாவது ஊடகத்தின் ஊடாக 
ஒளிக் கதிர்கள் செல்லும்போது அந்த ஒளிக் கதிர்கள் விலகும் 
அளவைக் குறிக்கும் எண்ணுக்கு ‘ விலகல் எண் என்று பெயர் 
வைத்துக்கொள்ளலாம் . இதை மற்றொரு முறையாக , அறிவியல் 
முஷ்ைறயில் குறிப்பிடலாம் . எவ்வகைத் தடங்கலும் இல்லாத 
விண்வெளியில் ஒளிக் கதிர்கள் செல்லும் வேகத்துக்கும் , தண்ணீர் , 
கண்ணாடி போன்ற மற்றோர் ஊடகத்தில் அவை செல்லும் 
வேகத்துக்கும் உள்ள விகிதமே விலகல் எண் எனப்படும் என்று 
சொல்லலாம் . 


கண்ணாடி இழை ஒளி இயலின் தன்மைகளைப் பயன்படுத்தி 
புதிய துறை ஒன்று தோன்றியிருக்கிறது . இந்தத் துறையில் 
ஒளிக்குழாய்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . ஒளிக் குழாய்கள் 
என்பவை மெல்லியவை . எளிதில் வளையக்கூடியவை . ஒளிக் 
கதிர்களை எடுத்து செல்லக் கூடியவை . இவ்வகைக் குழாய்களை 
உபயோகித்தால் , வயிறு ( இரைப்பை ) போன்ற உள்ளீடற்ற உடல் 
உறுப்பின் உட்புறத் தோற்றத்தை வெளிப்புறமிருந்தே காண முடியும் . 
உட்புறத்தின் அமைப்பு , நிறம் , அங்கே நிகழும் நிகழ்ச்சிகள் முதலிய 
தோற்றங்களையும் , அவற்றின் வேறுபாடுகளையும் இத்தகைய 
கருவியின் மூலமாகக் காணமுடியும் . இதற்கு உட்புற நோக்கி 
( Endoscope ) என்பது பெயர் . 


ஒளிக் 


இத்தகைய கருவி காட்டும் தோற்றத்தை , அதாவது அக்கருவி 
உள்ளிருந்து வெளிக்கொணரும் 

கதிர்களை , 
தொலைக்காட்சிக் கருவியோடு பிணைத்தால் தொலைக்காட்சிக் 
கருவியின் திரையில் அந்த உள்ளுறுப்பின் உள்நிலைக்கு ஏற்றவாறு 
ஒளிப் புள்ளிகள் தோன்றும் . இவை சில இடங்களில் விலகியும் , 
சில இடங்களில் ஒளி மிக்கும் , வேறு சில இடங்களில் ஒளி 
மங்கியும் காணப்படும் . இவற்றைப் பார்க்கும் மருத்துவர் - தம்முடைய 
அனுபவத்தால் அந்த உள்ளுறுப்பைப் பற்றிய விவரங்கள் பலவற்றை 
அறிந்து கொள்ள முடியும் . 

ஆனால் , இரைப்பை முதலிய உறுப்புகளின் உட்புறம் தசை 
முதலியவற்றால் ஆனது . ஓயாமல் இயங்கிக் கொண்டே இருப்பது . 
ஆதலால் , உட்புறத் தோற்றம் ஒரே நிலைத்த நிலையில் இராமல் , 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
கணத்துக்குக் கணம் மாறிக் கொண்டே இருக்கும் . ஒளி மங்கிய 
இடங்களில் தோற்றம் சட்டென்று நன்கு தெரியாது . ஆயினும் , 
இவற்றை எல்லாம் மருத்துவர்கள் தெரிந்து கொண்டாக வேண்டும் . 
அதன் பொருட்டு மற்றோர் உத்தியைக் கையாளுகிறார்கள் . 

தொலைக்காட்சிக் கருவியின் திரையில் தோன்றிக் 
கொண்டிருக்கும் புள்ளிகளைச் சாதாரண படம் பிடிக்கும் 
காமிராவினால் படம் பிடிக்கிறார்கள் . அப்புள்ளிகளின் தோற்றம் , 
அதாவது அளவு , செறிவு , ஒளி முதலியவைகளால் அமைந்த தோற்றம் 
கணத்துக் கணம் அந்தக் காமிராவில் பதிவாகிவிடுகிறது . நேரில் 
உற்றுக் காணும் மருத்துவர்கள் பின்னர் அந்தப் படங்களை இன்னும் 
நன்றாகவும் , போதிய நேரமும் , உற்று நோக்கியும் , பெரிதாக்கிக் 
கண்டும் , உள்ளுறுப்பின் தன்மையை நன்கு தெரிந்து கொள்ள 
முடிகிறது . இக்கருவி மருத்துவத் துறைக்குப் பெருந்துணை செய்யும் 
கருவியாக ஆகி வருகிறது . 

மருத்துவத் துறையில் மட்டும் அன்றி , தொழில் துறையிலும் 
இது பயன்படுகிறது . பொறிகள் ( Engine Machines ) போன்றவற்றில் 
உள்ளீடற்ற பகுதிகள் பல உள்ளன . அவற்றைக் காண வேண்டுமானால் , 
பொறியைப் பிரித்துக் கழற்றியாக வேண்டும் . இத்தகைய கருவியை 
உபயோகித்தால் , அவ்வாறு செய்யத் தேவையில்லை . 

இந்த விந்தைக் கருவியின் வேலைத் தத்துவம் என்ன ? இந்த 
ஒளிக் குழாய்கள் எவ்வாறு அமைக்கப்பட்டுள்ளன ? எவற்றால் 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன ? 

இக்குழாய்களில் பல்லாயிரக்கணக்கான கண்ணாடி இழைகள் 
கட்டுக் கட்டாக உள்ளன . அவை மிக நெருங்கவும் , அழுத்தவும் 
வைக்கப்பட்டுள்ளன . ஆதலால் , அவை அந்தக் கண்ணாடிக் குழாயில் 
தங்களுடைய இடத்தைவிட்டு நழுவுவதில்லை . அவை வைக்கப்பட்ட 
இடத்திலேயே இருக்கின்றன . குழாய் வளைந்தாலும் , நெளிந்தாலும் 
அவை இடம் பெயர்வதில்லை . 

அந்தக் கண்ணாடி இழைகளில் ஒவ்வொன்றும் இரண்டு 
பகுதிகளாக அமைக்கப்பட்டுள்ளது உட்பகுதி ஒன்றும் , வெளிப்பகுதி 
ஒன்றுமாக உட்பகுதி கண்ணாடி அதிக விலகள் எண்ணை 
உடையது . பொதிந்த வெளிப்பகுதிக் கண்ணாடியின் விலகல் எண் 
அதன் விலகல் எண்ணைவிட மிகத் தாழ்ந்தது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இவ்வாறு அமைக்கப்பட்ட அந்தக் கண்ணாடிக் குழாயில் ஒரு 
கோடியில் புகத் தொடங்கிய ஒளிக்கதிர் , அக்கண்ணாடி இழைகளின் 
வாயிலாக பெரும்பாலும் மாறுபடாமல் , மங்காமல் அக்குழாயின் மறு 
கோடியை அடைகிறது . அந்த ஒளிக்குழியை வளைத்தாலும் , கயிற்றில் 
முடிச்சல் போடுவதைப்போல் , அதில் முடிச்சுப் போட்டாலும் கூட , 
அந்த ஒளிக்கதிர்கள் தடைப்படுவதில்லை ; நின்று போவதில்லை . 
அவை இழை இழையாகச் சென்று மறுகோடியை அடைகின்றன . 
ஆதலால் , அந்தக் கண்ணாடிக் குழாயின் ஒரு கோடியில் தோன்றும் 
உட்புறக் காட்சியை அதன் மறுகோடியில் வெளிப்புறம் இருந்தவாறு 
காண முடிகிறது . குழாயின் ஒரு கோடியில் உள்ள ஒவ்வோர் இழையும் 
அக்காட்சியில் காணும் பகுதி சிறிது . அதைப் போலவே , அக்குழாயின் 
மறுகோடியில் உள்ள இழை ஒவ்வொன்றும் தோற்றுவிக்கும் காட்சியும் 
சிறிது . ஆனால் , அத்தனை இழைகளுமாகச் சேர்ந்து கண்டும் 
காட்டியும் அக்காட்சியின் முழு தோற்றத்தைக் காணச் செய்கின்றன . 
சாதாரணமாக 100 க்கு 80 சதவீதம் தெளிவாகக் காட்டுகின்றன . 
ஆதலால் , இரண்டு ஒளிக் குழாய்களை உபயோகித்தால் , உட்காட்சி 
முற்றி முழுதும் 100 க்கு 100 வெளியே தோன்றும் . அதைச் சாதாரணக் 
காமிராவில் படம் பிடித்து , பதிவு செய்யலாம் . தொலைக்காட்சிக் 
கருவியின் மூலமாக அயலிடத்திலும் , பலர் நன்கு காணுமாறும் , 
நெடுநேரம் தேவையான நேரம் தோன்றுமாறும் , செய்யலாம் . 

உட்புறத்தைக் காணும் சன்னல்களும் வெளிப் புறத்திலிருந்து 
காணச் செய்யும் சன்னல்களும் மிகவும் மெல்லிய இழைகளால் 
அமைந்தவை . இந்தக் கண்ணாடி இழைகளின் அளவு என்ன 
தெரியுமா ? நீளம் இரண்டு மில்லி மீட்டர் . விட்டம் ஆறு மைக்கிரான் . 
அதாவது , 0.006 மில்லி மீட்டர் . மைக்கிரான் என்பது மீட்டரில் 
பத்து லட்சத்தில் ஒரு பங்கு . 

நோய்க் குறிகளைக் காண இத்தகைய கருவிகளைப் படைத்துக் 
கொடுக்கும் அறிவியல் நிபுணர்களையும் , தொழில்நுட்ப 
நிபுணர்களையும் , அவற்றைக் கையாண்டு நோயை நன்கு தெரிந்து 
சிகிச்சை செய்யும் மருத்துவர்களையும் நாம் எவ்வளவு பாராட்டினாலும் 
தகும் . 


தினமணி சுடர் 


03.05.1970 


10.05.1970 


க. எண் . 15 


வெப்பப் படம் 


அறிவியல் என்பது நிலையாக நிற்காமல் , மேன்மேலும் இயங்கி , 
வளர்ந்து வரும் தன்மையுடையது . இயக்கம் நின்று போனால் , உயிர் 
அற்றுப்போகும் என்பது ஒரு விஞ்ஞானத்துறை உண்மை . இயக்கமே 
உயிரின் அறிகுறி . அதன் விளைவும் அதுவே அதைப் போலவேதான் 
விஞ்ஞானமும் இயக்கத்தையுடையதாகவும் , இயக்கத்தை 
விளைவிப்பதாகவும் உள்ளது . நாளுக்கு நாள் புதிய செய்திகள் 
தெரிந்துகொள்ளப்படுகின்றன அறிவில் சிறந்த அறிஞரின் 
இடைவிடாத முயற்சியால் , அச்செய்திகள் புதிய கருத்துக்களைத் 
தோன்றச் செய்கின்றன அவை இரண்டுமாகச் சேர்ந்து , புதிய 
கருத்துக்களைக் கொள்ளவும் தூண்டுகின்றன . இவற்றால் புதிய 
அறிவியல் துறைகள் உருவாகின்றன . அவ்வாறு அண்மையில் 
உருவாகிவரும் துறை ஒன்றுக்கு வெப்பப்படத்துறை 
( Thermography ) என்னும் பெயர் இடப்பட்டிருக்கிறது . 

நம் எல்லோருக்கும் சாதாரணமான படத்துறையைப் பற்றித் 
தெரியும் . காமிரா ( Camera ) என்னும் கருவியின் மூலமாக , ஒளியின் 
துணையைக் கொண்டு , படம் பிடிக்கப்படுகிறது . இதற்கு ஒளிப்படம் 
( PHOTOGROPHY - ஒளி வரைவு ) என்ற பெயரே இடப்பட்டிருக்க 
வேண்டும் . எப்படியோ அதை நிழற்படம் என்று வழங்கி வருகிறார்கள் . 
இவ்வகை படங்கள் ஒளிக்கதிர்களின் செயலால் அமைந்தவை . 
ஏதாவது ஒரு பொருள் உயிர் உள்ளதாயினும் உயிர் அற்றதாயினும் 
வீசும் ஒளியைக் கொண்டே அது படம் பிடிக்கப்படுகிறது . இந்த 
ஒளி வீச்சு அது தானாகவே வீசம் ஒளியாக இருக்கலாம் . சூரியன் , 
நட்சத்திரங்கள் , மின்மினி , ஒளிர்மீன் முதலியவை இவ்வாறு தாமாகவே 
ஒளியை வீசுகின்றன . வேறு சில பொருள்களின்மீது ஒளிக்கதிர்கள் 
படும்போது , அவை அக்கதிர்களைப் பிரதிபலிக்கின்றன . 
அக்கதிர்களின் மூலமாகப் படம் பிடிக்கப்படுகின்றன . அதனால் தான் 
திறந்தவெளிகளில் பகல் வேளையில் சாதாரணமாகப் படம்பிடிக் 
கிறார்கள் . இரவிலும் , வீடு , பந்தல் , மண்டபம் , குகை முதலியவற்றின் 
உட்புறத்திலும் படம் பிடிக்கும்போது , கூரொளி வீசும் மின்விளக்குக் 
குமிழ்களை பயன்படுத்துகிறார்கள் ஒளிக்கதிர்களை வீசுவதற்காக . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
கதிர்கள் பலவகைப்பட்டவை . பற்பல நீளங்களையுடையவை . 
ரேடியோ ( வானொலி ) அலைகளைப் போன்றவை மிக நீளமானவை . 
அவற்றைவிட நீளத்தில் சற்றே குறைந்தவை சிவப்புக்கு 
இப்பாலைக்கதிர்கள் ( infra red rays ) இவையெல்லாம் கண்ணுக்கு 
தோன்றாதவை . அவற்றைவிடக் குறைந்த நீளங்களை உடையவை 
சிவப்பு நிறம் முதல் ஊதா நிறம் வரையில் உள்ளவையாவும் , 
கண்ணுக்குத் தெரிபவையாயும் , உள்ள அலைகளாகிய ஒளி 
அலைகள் ( கதிர்கள் ) ஊதாவுக்கு அப்பாலைக் கதிர்கள் இவற்றிலும் 
குறுகிய நீளம் உடையவை . அவையும் , அப்பகுதியைச் 
சேர்ந்தவையாகிய எக்ஸ் - கதிர்கள் ( X - rays ), காஸ்மிக்குக் கதிர்கள் 
( cosmic rays- பகிரண்டக் கதிர்கள் ) முதலியவையும் இன்னும் 
குறுகியவை . இவையும் கண்ணுக்குத் தோன்றாதவை . இவை 
அனைத்தும் மின்காந்த அலைகள் . 

சாதாரணமாகக் காமிராப் பெட்டியில் பிடிக்கப்படும் படங்கள் 
எல்லாம் ஏறத்தாழ நடுத்தர நீளம் உள்ளவை என்று சொல்லத்தக்க 
ஒளிக்கதிர்களை இவற்றை ஒலி அலைகள் என்றும் சொல்லலாம் 
உபயோகித்தே பிடிக்கப்படும் படங்கள் . இவ்வகை ஒளிக்கதிர்களால் 
மாறுபாடு அடையத்தக்க இரசாயனப் பொருள்களைப் பூசிய 
கண்ணாடித் தகடுகளிலோ அல்லது மெல்லிய பிலிம்களிலோ ( film ) 
அவை பிடிக்கப்படுகின்றன . ஒளிக்கதிர்கள் பொருள்களைக் 
காண்பது போல் , ஊதாவுக்கு அப்பாலைக் கதிர்களும் , சிவப்புக்கு 
இப்பாலைக் கதிர்களும் பொருள்களைக் காணமுடியும் . 
அக்கதிர்களின் தண்மையால் அப்பொருள்களின் உருவம் 
முதலியவற்றைப் பதிவு செய்யவும் , வெளிக்காட்டவும் முடியும் . 

வெப்பக்கதிர்களும் இவ்வாறு செய்யவல்லவை . இவை 
சிவப்புக்கு இப்பாலைக் கதிர்கள் சாதாரணமாக மிக உயர்ந்த 
வெப்பநிலையில் இல்லாத பொருளின் வெப்பம் வீசும் கதிர்களால் 
அப்பொருளைக் காண முடியாது . ஆனால் அப்பொருள் 
உச்சநிலையைச் சார்ந்த வெப்பத்தை அடைந்தால் பழுக்கக் காய்ந்த 
இரும்பைப் போல அப்பொருளின் செந்நிறம் கண்ணுக்குப் புலப்படும் . 

வெப்பக் கதிர்களாலும் படம் பிடிக்க முடியும் . அதைத்தான் 
வெப்பப்படம் என்று சொல்லுகிறோம் . இந்தத்துறை அண்மையில் 
மிக வளர்ந்து , மருத்துவத்துறை முதலியவற்றில் பயன்படத் தொடங்கி 
விட்டது . வெப்பக்கதிர்களால் நிறப்படம் ( colour thermo - graphy ) 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பிடிக்கும் துறை வளர்ச்சியடைந்து வருகிறது . வெப்ப அலைகள் 
இத்துறையில் நிறங்களைத் தோற்றுவிக்கின்றன . 

இந்த முறையில் படம் பிடிக்கப்படும் பொருள்கள் வீசும் வெப்பக் 
கதிர்களைக் கொண்டே அவற்றின் நிறப்படம் ( Colour picture) 
பிடிக்கப்படுகிறது . இதற்குப் பயன்படும் காமிரா வெளிச்சத்தில் 
போலவே இருளிலும் செயல்படும் . 

உயிர் உள்ளவை , உயிர் அற்றவை என்னும் பொருள்கள் 
அனைத்தும் அணுக்களால் ( atoms ) அமைந்தவை . ( பண்டைக்கால 
மக்கள் அணு என்று கருதுவது வேறு . இந்நாள் விஞ்ஞானிகள் 
அணு என்று கருதுவது வேறு என்பது நினைவில் 
இருக்கவேண்டும் . அணுக்கள் எல்லாம் ஓய்வே இல்லாமல் இயங்கி 
வருகின்றன . அந்த இயக்கம் காரணமாக அவை வெப்பத்தை 
வீசுகின்றன . அதாவது சிவப்புக்கு இப்பால் கதிர்களை வீசுகின்றன . 

இக்கதிர்கள் இருளையும் ஊடுருவிக்காண வல்லவை . ஆகவே 
இவை மென்மேலும் போர்க் காரியங்களில் பயன்படுகின்றன . அடர்ந்த 
காட்டில் இலை செறிந்த புதர்களின் உள்ளே , இரவில் பதுங்கி 
ஒளிந்திருக்கும் போர்வீரர்களை அவர்களுடைய உடலின் 
வெப்பத்தால் கண்டுபிடித்து விட முடியும் . இத்தகைய கருவிகளிற் 
சில மிகச்சிறந்த ஆற்றல் வாய்ந்தவை . பிறைச் சந்திரனின் 
நிழற்பகுதியில் உள்ளவற்றை இரண்டரை லட்சம் மைலுக்கு 
அப்பாலுள்ள தொலைவிலிருந்தும் இக்கதிர்களால் காண முடியம் . 
அப்படிக் காணக்கூடிய 

கருவிகள் 

அமெரிக்காவில் 
படைக்கப்பட்டுள்ளன . 
புதுவகைக் கருவிகளின் 

அடிப்படைத் தத்துவம் 
ஒளித்துறையைச் சார்ந்ததன்று , மின்துறையைச் சார்ந்தது . மிகச் 
சிறு அளவுள்ள வெப்பத்தையும் இப்போது படைக்கப்பட்டுள்ள 
விந்தைக் கருவிகள் மின்சாரமாக மாற்றுகின்றன . அந்த 
மின்சாரத்தைப் பெரிதாக்கி ( amplify ) அதாவது கருவிகளின் 
( display units ) உள்ளே செலுத்தினால் , உயர்ந்தும் , தாழ்ந்தும் வரும் 
உடல் வெப்பம் ( வெப்பக் கதிர்கள் ) கண்ணுக்கு தோன்றும் 
நிறங்களாக மாறி அமையும் இவற்றை அப்படியே ஒளிப் படங்களாகப் 
படம் பிடிக்க முடியும் . அல்லது இவற்றைத் தொலைக்காட்சிக் 
கருவியின் ( television ) பகுதியாக உள்ள காத்தோடுக் குழாயின் 
மீது ( cathode ray tube ) உறைக்கச் செய்ய முடியும் . அப்போது 
தொலைக்காட்சிப் படம் போன்ற காட்சி தென்படும் . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அமெரிக்காவில் 

பார்ன்ஸ் பொறியியல் நிறுவனம் 
(Bams Engineering firm ) அமைந்துள்ள கருவியானது முதன் முதலில் 
செய்யப்பட்ட தொலைக்காட்சிக் கருவியைப் போல் செயல்படுகிறது . 
காணவேண்டிய பொருளை மேலுங்கீழுமாக செங்குத்தாகவும் , 
இருபுறமாகக் கிடைப்போக்கிலும் , பல்லாயிரக்கணக்கான தடவை 
உற்று நோக்குகிறது ( Sean ) . ஒரு பகுதியைப் படம் பிடிக்க , ஏறத்தாழ 
நாற்பதினாயிரம் தடவை அவ்வாறு உற்றுநோக்க வேண்டியிருக்கும் . 
ஆனால் இச்செயல் மிக விரைவாக நடைபெற்றுவிடும் . தக்க 
கருவிகளை உபயோகித்தால் , வெப்பநிலைக்கு ஏற்றபடி வெவ்வேறு 
நிறங்கள் காணப்படும் வெப்பம் சற்றே அதிகமான பகுதிகள் சிவப்பு 
நிறமாகவும் , ஆரஞ்சு நிறமாகவும் , சாதாரணப் பகுதிகள் மஞ்சள் 
நிறமாகவும் பச்சை நிறமாகவும் , குளிர்ந்த பகுதிகள் ஊதா , நீலம் , 
கறுப்பு என்னும் நிறங்களாகவும் தோன்றும்படி கருவிகள் அமைக்கப் 
பட்டிருக்கின்றன . 


மருத்துவத்துறையில் இது மிகவும் பயன்தரக்கூடியது . தோலின் 
மீது சாதாரண வெப்பநிலை காணப்பட்டால் , அங்கே கட்டிகள் 
( tumour ) இருக்கின்றன என்பது தெரிகிறது . இதைப்போல் புற்றுநோய் , 
பச்சவாதம் , எலும்பு வீக்கம் , தீயினால் சுட்ட புண்கள் முதலியவற்றின் 
நிலைகளைச் சற்று முன்னதாகவே காணமுடியும் . தோலின் மீது 
அசாதாரண தட்ப நிலை காணப்பட்டால் , அங்குள்ள திசுக்கள் 
உயிரற்றுப் போயின என்றும் (இவ்வாறான நிலை கடுமையாகச் 
சுட்ட புண்களில் காணப்படும் ) அல்லது அங்கே இரத்த ஓட்டம் 
தடைப்பட்டுக் குறைந்து போயிற்று என்றும் தெரிந்து கொள்ள முடியும் . 
ஆகாய 

விமான அமைப்புக்கள் , பொருத்துக்கள் 
முதலியவற்றிலும் மின்னணு ஒட்டச் சுற்றுக்களிலும் உள்ள 
குறைபாடுகளையும் , நோயுற்ற பயிர்களின் நிலையையும் , 
கள்ளக்கடத்தல் பொருள்களையும் இம்முறை காட்டிக்கொடுக்கும் . 
இது மென்மேலும் பயன் தரக்கூடிய புதிய இளைய துறை . 

இவ்வாறு வளர்ந்துவரும் அறிவியல் துறை மக்களின் நலத்தைப் 
பாதுகாப்பதற்குச் செய்யும் உதவி மிகப்பெரியது ; மிகவும் பாராட்டத் 
தக்கது . 


- 


பொள்ளாச்சிவாசி 
18 வது ஆண்டு தீபாவளி மலர் 

29.10.1970 


க. எண் . 16 


பீறிடும் கொதிநீர் 


மிக நெடுங்காலத்துக்கு முன்பு உலகெங்கும் பல எரிமலைகள் 
இருந்தன . அவற்றிலிருந்து கற்குழம்பு வெளிப்பட்டு , வெள்ளமாக 
ஓடி , ஆறிப் படிந்து , அக்கினிப் பாறையாக உறைந்தது . 

நாளடைவில் , வெயில் , மழை , காற்று , வெப்பம் , குளிர்ச்சி 
ஆகியவை காரணமாக அந்தப் பாறையின் பகுதிகள் தகர்ந்து உதிர்ந்து , 
உராய்ந்து , மணலாகி , மண் ஆயிற்று . அவ்வாறு பழைய பாறையை 
அடிப்படியாக உடைய பகுதிகளில் நமது தென்னிந்தியாவும் ஒன்று . 

இப்போது இங்கு எரிமலைகள் ஒன்றும் இல்லை . ஆனால் 
உலகின் வேறு பல பகுதிகளிலே எரிமலைகள் காணப்படுகின்றன . 
ஆண்டீஸ் எனப்படும் மாபெரும் மலைத்தொடரின் பல பகுதிகளில் 
எரிமலைகள் உள்ளன . 


எரிமலைகளின் உட்புறமுள்ள வெப்பமானது கல்லையும் உருகச் 
செய்யும் அளவுக்கு மிகுதியானது . ஆகவே எட்னா முதலிய 
எரிமலைகள் சில வேளைகளில் வெடிக்கும்போது , சிறு பாறைகள் , 
சாம்பல் முதலியவை வானிலே வீசப்படும் : கற்குழம்பு எரிமலைவாயின் 
வழியாக வெளிப்பட்டு வெள்ளமாக வழிந்து ஓடும் . 

மற்றும் சில பகுதிகளிலே , பூமியின் அடியில் உள்ள வெப்பம் 
வேறு வகையாகச் செயல்படுகிறது . அங்குள்ள நீரை வெப்பமுறச் 
செய்தும் , சில வேளைகளில் கொதித்து ஆவியாக மாற்றியும் , அந்த 
நீராவியின் துணையால் , வெப்ப நீரைத் தாரையைப்போல் வானில் 
பீறிடச் செய்தும் இயற்கை விளையாடுகிறது . 

இப்படிப் பீறிடும் நீர் சில வேளைகளில் தொடர்ந்து சில நாட்கள் 
சேர்ந்தாற்போல் பீறிட்டு வீசும் . சிலவேளைகளில் வெளித்தோன்றாமல் 
உள்ளடங்கிக் கிடக்கும் சில கொதிநீர் ஊற்றுக்கள் முறை ஊற்றுக்கள் 
முறையாகப் பீறிட்டு வெளிவருதும் , அடங்கிக்கிடப்பதுமாக இருக்கும் . 
வேறு சில கொதிநீர் ஊற்றுக்கள் எப்பொழுது வீசம் , எப்பொழுது 
ஒடுங்கும் என்பது தெரியாது . 


96 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
இத்தகைய கொதிநீர் ஊற்றுக்களுக்கு கெய்ஸர் ( Geyser ) 
என்பது பெயர் . சிற்சில நாடுகளில் இவை மிகுதியாகக் 
காணப்படுகின்றன . பனி மூடிய ஐஸ்லாண்டுத் தீவில் உள்ள 
கொதிநீர் ஊற்றுக் களை மேற்கு நாடுகள் மிக நெடுங்காலமாக 
அறியும் . அவை இன்றும் கண்கவர் காட்சியாக இருந்து வரு 
கின்றன . அங்கே நூறு ஊற்றுக்களுக்கு மேல் உள்ளன . 

தென் அமெரிக்காவின் பல இடங்களில் இத்தகைய அற்புதக் 
காட்சிகளைக் காணலாம் . அதைப் போலவே நியூஜீலந்து என்னும் 
தீவு களிலும் இவை நிறைய உள்ளன . 

ஆனால் உலகில் உள்ள கொதிநீர் ஊற்றுக் களில் எல்லாம் 
மிகச்சிறந்தவை வட அமெரிக்காவில் , ராக்கி மலைத் தொடர்புப் 
பகுதியில் வையோமிங் மாநிலத்தில் உள்ள மஞ்சள் கல் பூங்கா 
என்று பொருள்படும் எல்லோஸ்டோன் பார்க் ( Yellow stone park ) 
என்னும் இடத்தில் உள்ளவைதாம் . 

அங்கே பல நீரூற்றுக்கள் உள்ளன . அரக்கி என்பது ஒன்றின் . 
பெயர் . அது பெரும் பகுதி நீரை 50 அடி உயரமும் , மெல்லிய தாரை 
ஒன்றை 250 அடி உயரமும் பீச்சுகிறது . காப்பரண் மாளிகை என்பது 
10 அடி முதல் 250 அடி வரையில் கொதிநீரைப் பீச்சும் . அப்போது 
பேரொலி கேட்கும் . நிலம் கிடுகிடு என்று அதிரும் . பூமியானது 
நிமிஷத்துக்கு எழுபது தடவை துடிதுடிக்கும் துடிப்பு மேன்மேலும் 
பலமாக நிகழும் . ஒரு மணி நேரத்துக்குப் பிறகு அது ஒடுங்கிவிடும் . 

மற்றொன்று முக்கால் மணி நேரத்துக்கு ஒரு முறை காலம் 
தவறாமல் பீச்சத் தொடங்கி , ஐந்து நிமிஷம் போல , ஏறத்தாழ 150 
அடி உயரம் கொதிநீரைப் பீச்சிவிட்டு , மறுபடியும் முக்கால் மணி 
நேரம் உறங்கிக் கிடக்கும் . 

அரக்கன் என்பது ஒரு கொதிநீர்ப்பீச்சுக்கு இடப்பட்ட பெயர் . 
அது மூன்று மணி நேரம் போல் 200 அடி உயரத்துக்குக் கொதிநீரைப் 
பீச்சும் காட்சி மறக்க முடியாதது . அங்குள்ள கொதிநீர்ப் பீச்சு 
ஒன்றின் அழகையும் அளவையும் படத்தில் உள்ள மனிதனோடு 
ஒப்புநோக்கி உணரலாம் . 


கண்ணன் 


16.07.1971 


க . எண் . 17 


ஒளிர் பொருள் விளக்கு 


சிற்சில பொருள்களிலே ஒரு விசேஷ குணம் காணப்படுகிறது . 
அவற்றின்மீது ஏதாவதோர் ஒளி படும்போது அவற்றினின்று வேறோர் 
நிறம் வெளித்தோன்றுகிறது . இவ்வகைப் பொருட்களுக்கு 
ஒளிர் - பொருள் என்று பெயரிட்டிருக்கிறார்கள் . பொருள்கள் 
ஒளிர்வதற்குக் காரணம் என்ன ? 

வெண்மையாகத் தோன்றும் சூரியகிரணத்தை முப்பட்டைக் 
கண்ணாடி ஒன்றின் வழியாக உடுருவிப் பாயச்செய்வதால் , 
அக்கிரணமானது முப்பட்டைக் கண்ணாடியின் மறுபுறத்திலிருந்து 
வெளிவரும்போது ஏழு முக்கிய நிறங்களுடைய கிரணங்களாகப் 
பிரிவு பட்டுத்தோன்றும் . அந்தக் கிரணங்களை ஏதாவதொரு 
திரையின் 

மீது விழச் செய்தால் , அந்தத்திரையிலே பலநிறப் பூக்களை 
வரிசையாகத் தொடுத்ததுபோல் ஏழு நிறங்கள் கொண்ட நிறப்பட்டை 
தோன்றும் . இந்தப்பட்டையை ஆங்கிலத்தில் ஸ்பெக்ட்ரம் 
என்கிறார்கள் . இதை நாம் நிறமாலை என்று சொல்லலாம் . இந்த 
நிறமாலையின் ஒரு கோடியிலே சிவப்பு நிறம் காணும் ; மற்றொரு 
கோடியிலே ஊதாநிறம் தோன்றும் . இவ்வாறு கண்ணுக்குத் தெரியும் 
பல நிறங்கள் கொண்ட நிறப்பட்டைக்கு வெளிப்புறத்திலே 
இரண்டுபக்கத்திலும் கண்ணுக்குத் தோன்றாக் கிரணங்கள் சில 
இருக்கின்றன . அவை நமது கண்ணுக்குத் தெரிவதில்லை . 
அவற்றை இன்ப்ரா - ரெட் கிரணங்கள் என்று ஆங்கிலத்தில் 
சொல்லுகிறார்கள் . அவற்றை நாம் சிவப்புப் புறக் கிரணங்கள் 
என்று சொல்லலாம் . ஊதா நிறத்துக்கு வெளியேயும் சில கிரணங்கள் 
இருக்கின்றன . அவையும் நமது கண்ணுக்கு சாதாரணமாகத் 
தெரிவதில்லை . அவற்றை அல்ட்ரா- வைலெட் கிரணங்கள் என்று 
ஆங்கிலத்தில் சொல்லுகிறார்கள் . ஊதாவுக்கு வெளிப்புறமுள்ளது 
என்பது பொருள் . அவற்றை நாம் ஊதாப் புறக் கிரணங்கள் 
என்று சொல்லலாம் . இந்தக் கிரணங்கள் பலவகையான சக்தி 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
வாய்ந்தவை . அந்தச் சக்திகளுள் சிலவற்றையே நாம் அறிந்து 
கொண்டிருக்கிறோம் . 

ஊதாப்புறக் கிரணத்தின் சக்திகளுள் ஒன்று , சிற்சில 
பொருள்களுள் ஒன்று . சிற்சில பொருள்களின் மேல் 
அக்கிரணம்படும் போது அவற்றை ஒளிரச்செய்யும் சக்தியாகும் . 
இது வெகுகாலமாகத் தெரிந்த விஷயம் . ஆர்க்லைட் எனப்படும் 
வில்வடிவ மின்சார விளக்கிலிருந்து தோன்றும் . ஜோதிமிக்க 
வெளிச்சத்தை முப்பட்டைக் கண்ணாடியின் ஊடாகச் செலுத்தி 
அதற்கு அப்பாலுள்ள சாதாரணத்திரை ஒன்றின் மீது விழச்செய்தால் 
திரையிலே ஒரு நிறமாலை தோன்றும் . அந்த நிறமாலையிலே ஊதா 
நிறத்துக்கு வெளியே யாதொரு நிறமும் காணப்படாது . 

இப்பொழுது அந்தச் சாதாரணத்திரையை எடுத்துவிட்டு , 
அதற்குப் பதிலாக க்வினீன் ஸல்பேட் என்னும் மருந்து (இதுதான் 
மலேரியா ஜுரத்துக்குக் கொடுக்கும் கசப்பு மருந்து ) தடவிய திரை 
ஒன்றை வைப்போமானால் , ஊதாவுக்கு வெளிப்புறத்திலே முன்னால் 
நிறமற்றிருந்த இடத்திலும் இப்போது ஒளி தோன்றும் . இதனால் 
ஊதாவுக்கு வெளிப்புறத்திலே ஊதாப்புறக் கிரணங்கள் என்று 
சொல்லத்தக்க ஒருவகைக் கிரணங்கள் இருப்பதைக் கண்கூடாக 
நாம் நேரில் தெரிந்துகொள்ள முடியும் . கண்ணாடியினால் செய்த 
முப்பட்டைக்கருவிக்குப் பதிலாக க்வார்ட்ஸ் எனப்படும் படிகத்தால் 
செய்த முப்பட்டைக் கருவியை உபயோகித்தால் திரையிலே 
ஊதாவுக்கு வெளிப்புறமுள்ள இடமானது முன்னிலும் நன்றாக 
ஒளிரும் . ஊதாப்புறக் கிரணங்களில் சிலவற்றைச் சாதாரணக் 
கண்ணாடி தடுத்து விடுகிறது . படிகத்தின் வழியே அவை நன்கு 
ஊடுருவிச் செல்கின்றன . திரை முன்னிலும் அதிகமாக 
ஒளிர்வதற்குக் காரணம் இதுதான் . 


இவ்வாறு திரையிலே ஊதாவுக்கு வெளிப்பக்கத்தில் உள்ள 
இடத்திலே தோன்றும் ஒளியானது நல்ல தூய வெள்ளை 
நிறமாயிராது . இலேசான நீலநிறம் உடையதாய்க் காணப்படும் . 
நிறமாலையிலே சிவப்பு , ஆரஞ்சு, மஞ்சள் , பச்சை , நீலம் , கருநீலம் , 
ஊதா என்ற நிறங்கள் தாம் முக்கிய நிறங்கள் . இந்நிகழ்ச்சியினின்று 
ஊதாவுக்கு வெளிப்புறத்திலே தோன்றும் இந்த நீலநிறமானது 
நிறமாலையில் காணப்படாத வேறொரு புதிய நிறம் என்றாவது , 
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ஊதாப்புறக் கிரணம் நமது கண்ணுக்கு நேரில் பிரத்தியக்ஷம் 
ஆகிவிட்டது என்றாவது நினைக்கலாகாது . நடப்பது என்ன என்றால் , 
கண்ணுக்குத் தோன்றாதிருந்த ஊதாப்புறக்கிரணம் நமது 
கண்ணுக்குத் தென்படக்கூடிய நிறம் ஒன்றைத் தூண்டுகிறது ; 
அக்கிரண - சக்தியால் கிளர்ச்சியுற்ற அந்த நிறம் நமது கண்ணில் 
வந்து படுகிறது . இவ்வளதானே தவிர , ஊதாப்புறக்கிரணம் நேரில் 
வந்து நமக்குக் காட்சியளிப்பதில்லை ; அதனால் அவ்வாறு 
காட்சியளிக்கவும் முடியாது . நமது கண்ணுக்குத் தென்படக்கூடாத 
அளவு மிகக் குறுகியதான ஓர் துளை நீளத்தை உடையதாய் வீசி 
வந்த ஒளியற்ற கிரணம் ஒன்று மறைந்துவிட்டது . அதற்குப் பதிலாக 
அதன் பிரதிநிதியாக என்று கூடச் சொல்லலாம் கண்ணுக்குத் 
தென்படக்கூடியதான , சற்றே பெரியதான , மற்றோர் அலை நீளத்தை 
உடையதாய் வீசிவரும் ஒளிக்கிரணம் ஒன்று நமது கண்ணுக்குத் 
தோன்றத் தொடங்கிவிட்டது . இந்த விசித்திர நிகழ்ச்சியைத் தான் 
ஊதாப்புறக் கிரணம் ஒளிர்தல் என்று நாம் வழங்குகிறோம் . 

அமெரிக்காவிலே சிற்சில ஒளிர் பொருள்களை உபயோகித்து 
நூதனமான ஒரு வகை விளக்கை லக்ஷக்கணக்காக இயற்றி 
உபயோகித்து வருகிறார்கள் . சாதாரணமாய் நமது வீட்டில் வழங்கும் 
மின்சார விளக்குகளின் உட்புறத்தில் கம்பி ஒன்று வைத்திருக்கக் 
காணலாம் . மின்சார ஓட்டத்தினால் அக்கம்பி சூடுண்டு வெளுக்கக் 
காய்ந்து , ஜொலித்து , வெளிச்சத்தைக் கொடுப்பதை நாம் அறிவோம் . 
ஆனால் இந்த நூதனமான ஒளிர் - மின்சார விளக்கின் உட்புறத்திலே 
யாதொரு கம்பியும் கிடையாது . பின் இது எப்படி வெளிச்சத்தைத் 
தருகிறது . 

இதன் உட்புறத்திலே பாதரஸத்தின் துளி ஒன்று 
வைக்கப்பட்டிருக்கும் . விளக்கு எரியும்போது இந்தப் பாதரஸம் 
ஆவியாகமாறிப் பெரும்பாலும் அல்ட்ரா- வைலெட் எனப்படும் 
ஊதாப்புறக் கிரணங்களை உண்டாக்கும் . இக்கிரணக்கள் 
விளக்கின் கண்ணாடியில் உட்புறத்திலே பூசியிருக்கும் 
ஒளிர்- பொருளின் மேல்பட்டு அதை மிக நன்றாக ஒளிரச் செய்யும் . 
செம்மையாய் அமைக்கப்பட்ட இவ்வகை விளக்கினின்று உண்டாகும் 
வெளிச்சமானது எல்லா வகையிலும் சூரிய வெளிச்சத்தை 
ஒத்திருக்கும் . வெள்ளொளி அல்லாத வேறு ஏதாவது நிறங்கள் 
வேண்டியிருந்தால் , தக்கவாறு வேறு ஒளிர் - பொருள்களை 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
உபயோகித்து எந்த நிறமுள்ள வெளிச்சத்தை வேண்டுமானாலும் 
உண்டாக்கலாம் . இந்த வகையான விளக்கினால் கண்ணுக்கு 
அதிகம் சோர்வு உண்டாவதில்லை . சூடும் அதிகம் இல்லை . 

செலவும் குறைவு . இதை ஒளிர் பொருள் விளக்கு என்கிறார்கள் . 


தினமணி சுடர் 

நாள் 


000 


வேதியியல் 


க . எண் . 18 


வெடி மருந்தும் தருமத்திற்கு உதவும் 


சுமார் எண்பத்தைந்து வருஷங்களுக்கு முன் அதாவது 1861- ம் 
வருஷத்தில் பாரிஸ் நகரத்திலே பெரிய பாங்குகளின் மேலதிகாரிகளில் 
பலர் ஒன்றாகக் கூடியிருந்தார்கள் . அவர்களுடைய பருத்த மேனியும் , 
விலையுயர்ந்த உடையும் , கம்பீரப் பேச்சும் அவர்கள் கோடீசுவரர்கள் , 
பணத்தின் சக்தியால் உலகம் முழுவதையும் ஆட்டிவைப்பவர்கள் , 
அதிகாரச் செருக்குற்றவர்கள் என்பதை விளக்கிக் கொண்டிருந்தன . 
அவர்கள் வயது நிரம்பியவர்கள் . அவர்களிடையே ஏழை உடை 
அணிந்து , இளைத்த மேனியோடு கூடிய ஒரு வாலிபன் காணப்பட்டான் . 
அவனது உடல் நோயற்று வாடியிருந்தது . அத்தனை பிரமுகர்களின் 
நடுவே அவன் சற்று அச்சமுற்றவன்போல் காணப்பட்டான் . 

அப்போது , அக்கூட்டத்தின் தலைவர் அவனை நோக்கி அப்பா , 
ஏதோ மிக முக்கியமான செய்தி என்று தெரிவித்தாயே , அச்செய்தி 
என்ன ? என்று கேட்டார் . அவருடைய பேச்சின் குரலிலிருந்தும் , 
மற்றவர்களுடைய முகத்தோற்றத்திலிருந்தும் , அவர்களில் 
ஒருவருக்கும் வாலிபன் சொல்லப்போகும் விஷயத்தில் சிறிதும் 
நம்பிக்கை இல்லை என்பது தெளிவாகத் தெரிந்தது . 

அப்போது அந்த வாலிபன் ஐயா , நான் ஒரு மருந்து தயார் 
செய்திருக்கிறேன் . அதை வெடிக்கச் செய்தால் , உலகம் 
முழுவதையும் தகர்த்து விடலாம் என்று சொன்னான் . சொல்லு 
கேட்போம் என்றார் பெரிய முதலாளி . 


அவ் வாலிபன் தெளிவாகச் சொல்லத் தொடங்கினான் . 
ஆனால் அவர்களில் ஒருவருக்கும் நம்பிக்கை உண்டாகவில்லை . 
ஆதலால் அவன் சொல்லிவரும் போதே பாதியில் , அவன் பேச்சை 
நிறுத்தி விடச் சொன்னார்கள் . உலகத்தை தகர்த்தெறிந்தால் , 
யாருக்கு என்ன லாபம் ? அதைத் தகர்த்தெறிய எங்களுக்கு விருப்ப 
மில்லை , அதற்காக உனக்குப் பண உதவியும் செய்யப்போவதில்லை 
என்று சொல்லி , அவனை வந்த வழியே அனுப்பிவிட்டார்கள் . 
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ஆனால் , அந்த வாலிபன் அந்நகரத்திலுள்ள வேறு சிலரைக் 
கண்டு , தான் வந்த விஷயத்தைப்பற்றித் தெரிவித்தான் . படிப்படியாக 
அந்நாட்டு அரசனான மூன்றாம் நெப்போலியன் காதில் இந்த 
விருத்தாந்தம் எட்டிற்று . மகா நெப்போலியனைப்போல் தானும் சிறந்த 
படை வீரனாக விளங்கவேண்டும் என்னும் பேராசை கொண்ட அந்த 
அரசன் , இந்த மருந்தைத் துணையாகக் கொண்டு , ஆயுதங்கள் 
செய்து , தானும் ஒரு பெரிய சக்கரவர்த்தி ஆகிவிடலாம் என்று 
எண்ணினான் . தன்னுடைய பிரபுக்களில் ஒருவனை அழைத்து 
அவ் வாலிபனுக்கு லட்சம் பிராங் கடன் 

கொடுக்கச் செய்தான் . 
இவ்வாறு பணம் பெற்று , தன் நாடு திரும்பிய வாலிபன் , ஆல்பிரட் 
பர்ன்ஹார்ட் நோபெல் என்பவன் . அவன் எம்மானுவல் நோபெல் 
என்பவனுடைய மூன்றாவது மகன் . அவன் பிறந்தது முதலே மிகவும் 
பலவீனமாக இருந்தபடியால் , சிலகாலம் வரை பிழைப்பானோ 
மாட்டானோ என்றிருந்தான் . அவனுடைய தாயாரின் அரிய 
முயற்சியால் உயிர் பிழைத்தான் . 

அவனுடைய பாட்டனார் ராணுவத்தில் ரணவைத்தியராக 
இருந்தார் ; அவனுடைய தந்தை ரஸாயனக் கிறுக்குடைய விஞ்ஞான 
ஆசிரியர் . வெடிமருந்துகளை கடலிலுள்ளே வெடிக்கும் கடற் கண்ணி 
களையும் இயற்றி அவற்றைப் பல வகையாய் ஆராய்ந்து வந்தார் . 

இந்த ஆராய்ச்சி மிகவும் அபாயகரமானது . இதனால் நன்மை 
உண்டாகாது . தீமையே உண்டாகும் . வெடிமருந்துகள் சிறந்த 
முறையில் தயாரிக்கப்படுமானால் பல தேசங்கள் ஒன்றோடொன்று 
போரில் ஈடுபடும் . பல்லாயிரக்கணக்கான மனிதர்கள் 
கொல்லப்படுவார்கள் . இத்தனை உயிர்ச்சேதத்துக்கும் நீயே 
பொறுப்பாளி ஆவாய் . இதனால் உனக்கே உயிர்ச்சேதம் ஏற்பட்டாலும் 
ஏற்படும் 

பலர் எம்மானுவேல் நோபெலைத் 
தடுத்துப்பார்த்தார்கள் . ஆயினும் அவருடைய ஆராய்ச்சிக் கிறுக்கை 
அவர்களால் நிறுத்த முடியவில்லை . வெடிமருந்தினால் ஒருவன் 
மற்றொருவனைக் கொல்லத் தான் வேண்டுமென்பதில்லை . 
மனிதருக்குப் பயன்தரும் வேறு எத்தனையோ காரியங்களுக்கும் 
அதை உபயோகப்படுத்தலாம் என்று கூறி , அவர் மேன்மேலும் 
தம்முடைய ஆராய்ச்சிகளை நடத்தி வந்தார் . 

எம்மானுவல் நோபெலினுடைய தொழிற்சாலையில் ஒரு முறை 
வெடி விபத்து நேர்ந்தது . தொழிற்சாலை தூள் தூளாய்த் தகர்ந்து 


என்று 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
போயிற்று . அக்கம்பக்கத்திலுள்ள வீடுகளுக்கும் மிகுந்த சேதம் 
உண்டாயிற்று . அவ்வூரிலுள்ளார் அனைவருடைய கோபத்துக்கும் 
அவர் உள்ளானார் . ஆதலால் , அவர் தம் நாட்டைவிட்டு , அயல் 
நாடு செல்ல வேண்டியதாயிற்று . 

அவர் ருஷியாவுக்குச் சென்றார் . இருபது வருஷகாலம் ருஷிய 
அரசாங்கத்துக்குப் பலவகையான வெடிமருந்துகளையும் 
குண்டுகளையும் தயார் செய்து கொடுத்தார் . கொஞ்சம் பணம் 
சேர்ந்தது . அவர் தம் நாடு திரும்பித் தம்முடைய பழைய தொழிலை 
நடத்தத் தொடங்கினார் . 

இதற்கிடையில் , ஆல்பிரட் தம் கல்வியைப் பூர்த்தி 
செய்வதற்காகவும் , வியாபார நிமித்தமும் ஐரோப்பாவிலும் , 
அமெரிக்காவிலும் யாத்திரை செய்தார் . அவர் பாரிஸ் நகரில் கண்டு , 
காதலித்து வந்த பெண் எதிர்பாராதவண்ணம் மரணமடையவே ,, 
ஆல்பிரட்டுக்கு உலக வாழ்க்கையிலேயே பற்றற்றுப்போய் விட்டது . 
இனி தமது கருத்து முழுவதையும் தமது தகப்பனார் செய்து வந்த 
தொழிலிலேயே செலுத்துவதென்று தீர்மானித்தார் . 

பாரிஸ் நகரில் கடனாகக் கிடைத்த முதலைக் கொண்டு , 
தகப்பனும் மகனுமாக , மேன் மேலும் ஆராய்ச்சிகள் செய்தார்கள் . 
அவர்கள் ஆராய்ந்த பொருள் நைட்ரோ கிளிஸரின் என்பது . 
மிகக் கொடுமையாய் , எதிர்பாராத வண்ணமாய் வெடிக்கும் 
இயல்புடையது . எவ்வளவோ முயன்றும் , அதன் கொடுமையை அடக்க 
முடியவில்லை . 1864 ல் ஒருநாள் இவர்களுடைய சோதனைச் 
சாலையில் மீண்டும் ஒரு வெடிவிபத்து உண்டாயிற்று . எம்மானுவெல் 
நோபெல்லின் கடைசி மகனான எமில் என்பவனும் தொழிலாளிகள் 
நால்வரும் அவ் விபத்தினால் மாண்டார்கள் . தொழிற்சாலையும் 
வானம் வரையில் எறியப்பட்டு , தூள் தூளாய்த் தகர்ந்து போயிற்று . 
எம்மானுவெல் மனமுடைந்து , சோகத்தில் ஆழ்ந்துவிட்டார் . அதன் 
பிறகு , அத்தொழிற்சாலையின் நிர்வாகமும் , அதையொட்டிய 
ஆராய்ச்சிகளும் ஆல்பிரட்டின் பொறுப்பாகவே ஆகிவிட்டன . 

மறுவருஷமும் , ஒருமுறை அவருடைய ஆராய்ச்சிசாலை 
ஆகாயத்தை எட்டிப்பார்த்தது . பலருக்குச் சேதமுண்டாயிற்று . 
மற்றொரு முறை தொழிலாளி ஒருவன் உறைந்து கிடந்த 
வெடிமருந்தைத் தன் கோடாரியால் வெட்டினான் . மருந்து படீரென்று 
வெடித்தது . அரை மைலுக்கு அப்பால் அவனுடைய கால்கள் மட்டும் 
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அகப்பட்டன . வேறொன்றும் அகப்படவில்லை . பனாமா பிரதேசத்தில் 
ஒரு 

கப்பலில் இவ்வெடிமருந்துப் பெட்டிகள் இருந்தன . அம்மருந்து 
வெடித்தது . கப்பல் பொடிப் பொடியாத் தகர்ந்து போயிற்று . பக்கத்தில் 
இருந்த கப்பலுக்கும் பலத்த சேதம் உண்டாயிற்று . அறுபது பேர் 
மாண்டுபோனார்கள் . பத்து லட்சம் டாலருக்குமேல் பணச் சேதமும் 
உண்டாயிற்று . 

இவ்வாறு வெடித்த விபத்துக்கள் , பல நேர்ந்த போதிலும் , 
ஆல்பிரட் நோபெல் , மனம் தளராது , மேன் மேலும் , சோதனைகளை 
நடத்தி வந்தார் . இவ்வாறு முயன்று வருகையில் ஒரு நாள் வெடி 
மருந்தை வைத்திருந்த பீப்பாயிலிருந்து நைட்ரோ க்ளிஸரின் சிறிது 
கசிந்தது . அக்கசிவு பரவாது தடுப்பதற்கு மரத்தூளை உபயோகிப்பது 
வழக்கம் . அன்று மரத்தூள் பக்கத்தில் இல்லாது போகவே , அங்குள்ள 
வேலையாள் ஒருவன் அருகிலிருந்த உலர்ந்த களிமண்ணால் 
அப்பீப்பாயை அணைத்து அக் கசிவைத் தடுத்தான் . அம் மண்ணும் 
நைட்ரோ- கிளிஸரினை நன்றாக ஒத்தியெடுத்தது . தற்செயலாக 
நேர்ந்த இந்தச் சம்பவத்தை ஆல்பிரட் நோபெல் கவனித்தார் . 
மருந்து ஊறிய களிமண்ணைப் பலவகையான சோதனைகளுக்கு 
உட்படுத்தினார் . தாம் வெகு காலமாகத் தேடிவந்த மருந்து , அபாயம் 
அற்ற , பலம் மிகுந்த மருந்து எதிர்பாராதவண்ணம் கிடைத்து விட்டது 
என்பதை அறிந்தார் . நைட்ரோ -கிளிஸரினும் , கைஸல்குர் என்னும் 
களிமண்ணுமாகக் கலந்த கலவைதான் டைனமைட் என்னும் 
பெயரால் இப்போது விளங்குகிறது . இதுவே நோபெல்லின் 
அளவிறந்த செல்வத்துக்கு ஆதாரம் . 

தாம் திரட்டிய செல்வம் அனைத்தையும் அவர் தருமத்திற்கு 
எழுதி வைத்தார் . ஒவ்வொரு வருஷமும் , பௌதிகம் , ரஸாயனம் , 
வைத்தியம் , இலக்கியம் , சமாதானம் என்னும் ஐந்திலும் 
ஒவ்வொன்றிலும் மிகச் சிறந்த செயலை இயற்றிய மேதாவிக்குப் 
பரிசும் , பொற்பதக்கமும் , நற்சாட்சிப் பத்திரமும் அளிக்க ஏற்பாடு 
செய்தார் . ஒவ்வொரு பரிசின் மதிப்பும் இப்போது லட்சம் ரூபாயாக 
இருக்கிறது . உலகத்திலுள்ள மிகச் சிறந்த அறிவாளிகள் 
அனைவரும் இப்பரிசு பெறுதலையே மிகச் சிறந்த பேறாகக் 
கருதுகிறார்கள் . 


தினமணி சுடர் 


19.09.1946 


க . எண் . 19 


இரசாயனிகளின் இந்திரஜாலம் 


இந்தக் காலத்தில் பிளாஸ்டிக் என்று சொல்லப்படும் 
பொருளைப் பற்றிக் கேட்டிராதவர் இரார் . ஏன் என்றால் , அது பல 
வடிவம் ஏற்று மக்களுக்கு எத்தனையோ வகைகளில் பயன்பட்டு 
வருகிறது . 


அது துணியைப்போல் மெல்லியதாய்த் துவளும் வடிவில் 
காணப்படுகிறது . உறைகள் , திரைகள் முதலியவை பிளாஸ்டிக் 
துணிகளால் செய்யப்படுகின்றன . சற்றே கெட்டியாக மெல்லிய 
உலோகத்தகடு போன்ற வடிவத்தையும் அது ஏற்கிறது . 
பிளாஸ்டிக்கினால் , தட்டுகள் , சோப்புப் பெட்டிகள் , சீசாக்கள் (இவை 
நெளிந்து கொடுக்கும் , கண்ணாடியைப் போல உடைவதில்லை .), 
டப்பிகள் முதலியவவைகள் மிகவும் அழகாக செய்யப்படும் . 
மனத்தையும் கண்ணையும் ஒருங்கே கவரும் நிறங்களோடும் 
கடைகளில் வைத்திருப்பது ஓர் அழகிய கொலுவைப் போல் 
இருக்கும் . 


இன்னும் சற்றே கெட்டியான வடிவத்தையும் அது 
ஏற்றுக்கொண்டு பல் தேய்க்கும் பிரஷ்களின் பிடியாகவும் , ஸ்பூன், 
அகப்பை கரண்டி போன்ற கருவிகளாகவும் அமைக்கப்பட்டு 
வருகிறது . 


இவற்றுள் சில வெப்பம் உறைந்தால் மீண்டும் இளகி நெகிழும் ; 
வளையும் . பிறகு குளிர்ந்ததும் முன்போல் விறைப்பாக இருக்கும் . 
இந்த வகைக்கு வெப்ப இளகி என்று பெயர் . மற்றொரு வகை 
பிளாஸ்டிக் வெப்பத்தால் இளகிப் பின்பு குளிர்ந்து இறுகி 
கெட்டியான வடிவத்தை ஒருமுறை பெற்றுவிட்டால் மீண்டும் அது 
வெப்பத்துக்கு உள்ளாக்கப்பட்டால் இளகாது . இறுகிய வடிவத்தையே 
உடையதாக இருக்கும் . இதற்கு ஒரு வகையில் வெப்ப இறுகி 
என்று கொடுத்திருக்கும் பெயர் பொருந்தும் . ஏனென்றால் , ஒரு 
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முறை இது வெப்பத்தால் இளகி இறுகிவிட்டால் , அந்த இறுகிய 
நிலையைவிட்டு மாறாது . அந்த நிலை இது முதன் முதலில் 
வெப்பமுற்றதால் அடைந்த நிலை . ஆகவே , இதை வெப்ப இறுகி 
என்று சொல்லுவது சரி . 

இத்தனை வகையான வடிவங்களை ஏற்கும் இந்தப் பொருள் 
இயற்கையில் அகப்படும் பொருள் அன்று . செயற்கையாக 
இரசாயனிகள் தமது சோதனைச் சாலைகளில் கட்டிக்கோர்க்கும் 
அற்புதப் பொருள் . ஓர் இயற்கை பொருளின் மூலக்கூறுகளை 
இரசாயனிகள் புதிய முறையில் ஒன்றோடென்று இணைந்து , பெரிய 
மூலக் கூறுகளாக அமையும்படி கோர்த்துச் சங்கிலிபோல் 
இணைக்கிறார்கள் . இப்படிப்பட்ட மூலக்கூறுச் சங்கிலித் 
தொடர்களால் அமைந்தவையே செயற்கை பொருள்களாகிய 
பிளாஸ்டிக் வகைகள் எல்லாம் . 

இதில் இத்தனை வகைகளை அமைத்தும் விஞ்ஞானிகளுக்கு 
திருப்தி ஏற்படவில்லை. இன்னும் புதுவகையான பிளாஸ்டிக்குகளை 
அமைக்கவேண்டும் என்று பற்பல ஆராய்ச்சி நிலையங்களிலே 
உள்ள இரசாயனிகள் முயன்றுவந்தார்கள் . 

அத்தகைய கூடங்களில் அமெரிக்காவில் தலைசிறந்த டூ 
பாண்டு கம்பெனி நடத்திவரும் நிலையம் மிகவும் முக்கியமானவற்றுள் 
ஒன்று அங்கே அண்மையில் டெல்ரின் என்று அவர்கள் பெயர் 
சூட்டிய புதிய பிளாஸ்டிக் பொருள் ஒன்று இயற்றப்பட்டிருக்கிறது . 

அது பார்மால் டிஹைடு என்னும் இரசாயனப்பொருளை 
அடிப்படையாகக் கொண்டது பார்மால் டிஹைடு என்பது ஓர் எளிய 
அமைப்பை உடைய பொருள் . கரிப் பொருள் , ஹைடிரஜன் , 
ஆக்ஸிஜன் என்னும் மூன்று மூலங்களால் அமைந்தது . அது ஒரு 
வாயு . எளிதில் , நன்றாக நீரில் கரையக்கூடியது . அது 
பிளாஸ்டிக்குகளை செய்வதற்கும் , சாயப் பொருள்களை 
இயற்றுவதற்கும் , நெசவுத்தொழில் காரியங்களுக்கும் 
பயன்படுவதோடு , மருந்தாகவும் , தொற்று நீக்கியாகவும் உதவுகிறது . 

இப்படிப்பட்ட ஓர் எளிய வாயுவின் மூலக்கூறுகளை வேறு 
வேறாக்கி தொடர்போல் நீளத்தொடுத்து , நெருங்க இணைத்து 
அழுத்துவது இரசாயனிகள் கையாளும் முறை . அந்தச் செயல்களால் 
மெல்லிய வாயு மிகவும் திண்மை பொருந்திய படிகங்களாக 
உருமாறுகிறது . 


108 


முனைவர் மு. வளர்மதி 
இந்தப் படிகங்கள் வலிமை மிக்கவை , மிகவும் இறுகியவை . 
திண்மையான உலோகங்கள் பயன்படுவதுபோல் இவையும் 
பயன்படுகின்றன . இவற்றால் மோட்டார்கார் முதலியவற்றின் கதவுப் 
பிடிகள் , முகப்பு பட்டைகள் , பெட்ரோலை எஞ்சினுக்குள் புகுத்தும் 
பம்புகள் போன்றவைகள் எல்லாம் செய்யப்படுகின்றன . வீடுகளிலும் 
இவை பலவகையாக உதவக்கூடும் . புதுமுறைக் குளிப்பறைகளில் 
பூவாளியைப் போல் நீரைச் சொரியும் குழாய்கள் முதலியவை 
இவற்றால் செய்யப்பட்டுவருகின்றன . இவை எளிதில் 
உடைவதில்லை , துருப்பிடிப்பதில்லை . நிறம் மாறுவதில்லை . 

எஃகு , பித்தளை, அலுமினியம் , துத்தநாகம் போன்ற பலவகைப் 
பட்ட உலோகங்களுக்கு பதிலாக இந்த நூதனப்பொருள் உதவத் 
தொடங்கிவிட்டது . இக்காலத்து இரசாயனிகள் இயற்றிய இந்த 
அற்புதப் பொருள் இதற்குள்ளேயே 500 வகையாகப் பயன்படத் 
தொடங்கி விட்டது . இன்னும் இதன் உபயோகங்களும் பெருகும் . 


பொள்ளாச்சி 


தீபாவளி மலர் ( 7 - வது ஆண்டு ) 


31.10.1959 


க . எண் . 20 


விந்தை உலோகம் 


பலவகையான 


சுமார் ஐம்பது வருஷங்களுக்கு முன்னால் மிக மிக விந்தையான 
ஒரு உலோகம் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . அதைக் கண்டு பிடித்தவர்கள் 
கணவனும் மனைவியுமாகிய இரண்டு விஞ்ஞானிகள் . அவர்கள் 
தாம் க்யூரி தம்பதிகள் . அவர்கள் அதைப்பற்றி 1898 முதல் 1902 
வரையில் ஆராய்ச்சி செய்து , அந்த உலோகத்தை 1902 - ம் 
வருஷத்தில் தனியாகப் பிரித்தெடுத்தார்கள் . அது கதிர்களை வீசிக் 
கொண்டேயிருப்பதால் , அதற்கு ரேடியம் என்று பெயரிட்டார்கள் . 

அவர்கள் அதைக் கண்டுபிடித்த சரிதம் மிகவும் 
ஆச்சரியமானது . எக்ஸ்ரே கிரணங்களை பெண்ட் கென் 
கண்டுபிடித்த பிறகு விஞ்ஞானிகள் 
ஒளிர்பொருள்களை ஆராய முயன்றார்கள் . அதனால் எதாவது 
பண லாபம் கிடைக்கும் என்னும் நோக்கத்தால் அதை அவர்கள் 
ஆராயவில்லை . மனித இனத்தின் அறிவு வளரவேண்டும் என்னும் 
நோக்கம்தான் அவர்களை ஆராயத் தூண்டியது . 

அவ்வாறு ஆராயத் தொடங்கிய விஞ்ஞானிகளுள் பெக்கொல் 
என்பவர் யுரேனியம் என்னும் உலோகத்தின் கூட்டுப்பொருள்கள் 
சிலவற்றை ஆராய்ந்தார் . மற்றெல்லா உலோகங்களும் இருக்கையில் 
அதை மட்டும் அவர் ஆராய்ந்ததற்கு யாதொரு விசேஷமான 
காரணம் ஒன்றும் கிடையாது . அவர் அதைப் பொறுக்கியது 
தற்செயலாக நேர்ந்த நிகழ்ச்சியே . யுரேனியக் கலப்புப் பொருள்கள் 
சிலவற்றில் அவர் அற்புதமான கிரண வீச்சுக்கள் தோன்றக் 
கண்டார் . இவ்விஷயத்தை அவர் கண்டுபிடித்தது 1896 - ம் 
வருஷத்தில் . அந்தத் துறையில் அவர் மேலும் ஆராய்ச்சிகளை 
நிகழ்த்தவில்லை. 

அவர் செய்த ஆராய்ச்சிகளின் விளைவைக் கண்டு உலகம் 
அதிசயித்தது . ஆயினும் , பெரும்பாலார் அதை மற்றப்படி 
கவனிக்கவில்லை . போலந்து நாட்டிலே பிறந்து , பிரான்சு நாட்டுக்கு 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
வந்து , அங்கு விஞ்ஞானப் பயிற்சி பெற்று வந்த இளம் பெண் 
ஒருத்தி இதை ஆராய விரும்பினாள் . கிரணக் கதிரை வீசும் 
உலோகங்கள் யுரேனியத்தைத் தவிர வேறு எவையேனும் 
இருக்கின்றனவா என்று ஆராய அனுமதி பெற்று , முறையாக அவள் 
ஆராய்ந்து வந்தாள் . அவள் புருஷனாகிய பேராசிரியர் க்யூரியும் 
இம்முயற்சியில் அவளுக்குத் துணைபுரிந்தும் , ஊக்கமளித்தும் 
வந்தார் . 

அவர்கள் இருவருமாகக் கதிர் வீசும் திறமையுள்ள பொருள்கள் 
பலவற்றைக் கண்டுபிடித்தார்கள் . தோரியம் என்னும் ஒரு உலோகமும் 
யுரேனியத்தைப் போலவே கதிர்வீசும் திறமை உடையதாயிருப்பதைக் 
கண்டார்கள் . மேலும் , தனி யுரேனியத்தைக் காட்டிலும் யுரேனியக் 
கலப்புள்ள சிற்சில தனிப் பொருள்களின் இக்கதிர் வீச்சு சக்தி 
அதிகமாயிருக்கக் கண்டு ஆச்சரியம் அடைந்தார்கள் . இதற்குக் 
காரணம் என்ன ? அக் கனிமப்பொருள்களிலே யுரேனியத்தைத் 
தவிர அதைக் காட்டிலும் சக்தி பொருந்திய வேறு ஏதாவது உலோகம் 
இருக்கக்கூடும் என்று நினைத்தார்கள் . அதைச் சோதனை செய்து 
அறியவேண்டும் என்று எண்ணினார்கள் . பின்பு பொஹீமியா 
நாட்டிலுள்ள பிச்பிளெண்டு என்னும் ஒருவகைப் பாறையிலே 
கதிர்வீச்சு திறமை அதிகமாக இருக்கக் கண்டார்கள் . அதில் 
என்ன என்ன எல்லாம் அடங்கியிருக்கின்றன என்று அறியவும் , 
அதில் அடங்கியுள்ளவற்றைப் பிரித்தெடுக்கவும் முயன்றார்கள் . 

டன் கணக்கான எடையுள்ள பாறையைப் பொஹீமியா 
நாட்டிலிருந்து பிரான்சின் 

தலைநகரான பாரிசுக்குக் 
கொணர்ந்தார்கள் . அங்கே அதை தூள் தூளாகப் பொடி செய்தார்கள் . 
அதிலிருந்து அவர்கள் இரண்டு புதிய உலோகங்களைப் பிரித்து 
எடுத்தார்கள் . அவற்றுள் ஒன்றுக்கு க்யூரியின் தாய்நாடாகிய 
போலந்து நாட்டின் பெயரைக் கொண்டு , அதன் ஞாபகார்த்தமாக 
பொலோனியம் என்று பெயரிட்டார்கள் . மற்றொன்றுக்கு , அதன் 
கதிர்வீச்சு திறமையின் மிகுதியால் , ரேடியம் எ 

என்று 
பெயரிட்டார்கள் . 


இவ்வாறு பிச்பிளெண்டிலிருந்து ரேடியத்தைப் பிரித்தெடுக்கும் 
முயற்சி எளிதானதன்று . ஒரு டன் எடையுள்ள பிச்பிளெண்டிலே 
நாலைந்து கிரேயின் எடையுள்ள ரேடியமே அடங்கியுள்ளது . பாறையில் 
முப்பது லக்ஷத்தில் ஒரு பங்கினும் குறைவே ரேடியம் . இவ்வளவு 


வீட்டில் , 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
சிறிய அளவுள்ள ரேடியத்தைப் பிரித்தெடுக்க க்யூரி தம்பதிகள் 
அரும்பாடுபட்டார்கள் . அப்போது அவர்களுக்கு அதிக 
வருமானமில்லை . 

வேலையாட்கள் 

முதலிய 
சௌகரியங்களும் அதிகம் இல்லை . அவர்கள் சோதனைச்சாலையும் 
சிறந்த கட்டடம் அன்று . மழையில் பல இடங்களில் ஒழுகும் ஒரு 
பழைய கட்டிடம் . 

பாறையைத் தகர்த்துப் பொடி செய்வது மிகவும் சிரமமான 
காரியமாயிருந்தது . அதைவிடச் சிரமமாயிருந்தன மற்ற இரசாயனக் 
காரியங்கள் . தூள் தூளாகத் தகர்க்கப்பட்ட பாறையிலிருந்து 
வேண்டாப் பொருள்களையெல்லாம் கரைத்தெடுத்து , அகற்ற 
வேண்டியிருந்தது . அதிலுள்ள யுரேனியத்தையும் , ஈயம் , கால்ஸியம் , 
பேரியம் முதலிய மற்ற உலோகங்களையும் பல்வேறு இரசாயண 
முறைகளைக் கையாண்டும் , பற்பல வகையான திரவகங்களை 
உபயோகித்தும் , காய்ச்சுமுறைகளைப் பின்பற்றியும் , பிரித்தெடுக்க 
வேண்டியிருந்தது . கரிமப்பொருளான கார்பனோடும் , பிராண 
வாயுவான ஆக்ஸிஜனோடும் கலப்புண்ட ரேடியமும் பேரியமும் 
கடைசியாக மிஞ்சின . இவ்விரண்டையும் தக்க முறைகளை அறிந்து , 
கையாண்டு , தனித்தனியே கண்டுப்பிடித்து பிரித்தெடுக்க 
வேண்டியிருந்தது . இவ்விரண்டையும் அவர்கள் இருவரும் சில 
நாள் இராப்பகலாய் விழித்திருந்து செய்து வந்தார்கள் . ரேடியம் 
என்னும் உலோகத்தைத் தனியாகப் பிரித்து எடுத்தார்கள் . இது 
நிகழ்ந்தது மேலே கூறியவாறு 1902 - ம் வருஷத்தில் . 

ரேடியம் என்பது வெள்ளியைப் போல் வெண்ணிறமானது . 
ஆயினும் , எளிதில் காற்றில் மாசுறுவது . அது பொன்னைக் காட்டிலும் 
பல்லாயிரம் மடங்கு அதிக விலையுள்ளது . அதன் சக்திகள் மிகவும் 
விந்தையானவை . அது ஓயாமல் கதிர் வீசிக்கொண்டேயிருக்கிறது . 
அதனிடமிருந்து வீசும் கதிர்களின் வெப்பத்தால் , அது இரண்டாயிரம் 
வருஷ காலம் , ஓய்வே இல்லாமல் , ஒவ்வொரு மணி நேரத்திலும் ,தன் 
எடையுள்ள நீரைக் கொதிக்கச் செய்து கொண்டே இருக்கக்கூடியது . 
அது இவ்வாறு வெப்பக்கிரணங்களை வீசுவதை மனித முயற்சியால் 
சிறிதும் மாற்ற முடியவில்லை . அதை எவ்வளவு அதிகமான 
குளிருக்கு உள்ளாக்கினாலும் , எவ்வளவு மிகுதியான வெப்பத்தால் 
தாக்கினாலும் வெப்பக்கிரகணங்களை வீசும்முறையிலும் அளவிலும் 
இம்மியும் அதில் மாறுபாடு உண்டாவதில்லை . 
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அது வைத்தியத்துறையில் உபயோகிப்படுகிறது . கழுத்துவீக்கம் , 
க்ஷயநோய்ப் புண்கள் , தோலையொட்டிய வியாதி , வாதம் , கான்சர் 
என்னும் கொடிய நோய் முதலியவற்றைக் குணப்படுத்த ரேடியத்தை 
உபயோகப்படுத்துகிறார்கள் . ஆனால் , இக்குணம் உண்மையில் 
ரேடியத்தின் குணமன்று . 

ரேடியத்திலிருந்து முறையே ரேடான் என்னும் ஒருவகை 
வாயுவும், " ரேடியம் ஏ , " ரேடியம் - பி , " ரேடியம் - ஸி " என்பவைகளும் 
தோன்றுகின்றன . ரேடியம் - ஸி என்பது சும்மா கிரணங்களை 
வீசுகிறது . அக்கிரணங்கள் தாம் மேற்கூறியவாறு நோய்களைக் 
குணப்படுத்தும் சக்தி வாய்ந்தவை . ரேடியம் ஆல்பாக் கிரணங்களை 
மட்டும் வீசுகிறது . இக்கிரணங்களுக்கு அத்தகைய நல்லகுணம் 
இல்லை . 


இவ்வாறு , தான் சற்றே உருமாறித் தன்னிடத்துள்ள 
பொருளையும் சக்தியையும் சிறிது சிறிதாக இழந்துவந்த போதிலும் , 
ரேடியம் ஆயிரக்கணக்கான வருஷம் நீடித்திருக்கிறது . ரேடான் 
என்னும் வாயு மூன்றே முக்கால் நாளில் அழிந்து போகிறது . ரேடியம் ஏ 
என்பது மூன்று நிமிஷ வாழ்வே உடையது . ரேடியம் - பி இருபத்தைந்து 
நிமிஷத்தில் மறைந்து போவது . நற்குணம் வாய்ந்த ரேடியம் - ஸியின் 
ஆயுட்காலம் மொத்தம் இருபது நிமிஷமே . 

ரேடியம் இவ்வாறு கதிர்வீசிக் கொண்டேயிருப்பதால் , அது 
சிறிது சிறிதாகக் குறைந்து கொண்டே வருகிறது . இவ்வாறு பிற 
பொருளாகி , ஒரு வருஷகாலத்தில் அழியும் ரேடியத்தின் அளவு 
அதில் இரண்டாயிரத்து ஐந்நூறில் ஒரு பங்கு எனக் கணக்கிட்டிருக் 
கிறார்கள் . 

இவ்விந்தைப் பொருளைக் கண்டு பிடித்த பேராசிரியர் 
க்யூரிக்கும் அவர் மனைவி மதாம் க்யூரிக்கும் அவர்கள் பௌதிக 
சாஸ்திரத்துறையில் செய்த அற்புதமான ஆராய்ச்சிகளின் பொருட்டு , 
நோபல் பரிசு அளிக்கப்பட்டது . 


தினமணி சுடர் 


18.09.1966 


க . எண் . 21 


மயிரினும் மெல்லிய கரி இழைகள் 


ஊன்றிப் பார்த்தால் , நாம் காணக்கூடிய கண்டுவரும் 
விந்தைகளுக்குக் கணக்கே இல்லை . கார்பன் ( Carbon ) என்பது 
நாம் அனைவரும் பார்த்துப் பழகி , இகழ்ந்து பேசும் கரி . இதன் 
ஒரு விந்தை என்ன என்றால் இது இந்து தெய்வங்களைப் போலவும் , 
உயிருக்கு உயிரான தண்ணீரைப் போலவும் பனிக்கட்டி என்று 
திடப்பொருளாகவும் , நீர் என திரவப்பொருளாகவும் , நீராவி என்று 
வாயுப் பொருளாகவும் , மூன்று முக்கிய வடிவங்களை உடையது . 
இப்படி கரி ( Char - coal ) கிராஃபைட்டு ( Graphite ), இதுதான் பென்சிலின் 
நடுவே வைக்கப்பட்டு எழுதும் பொருளாக உதவுகிறது . வைரம் 
( Diamond ) என்னும் விலை மதிப்பற்றதும் ஒளி வீசி விளங்குவதுமான 
பொருள் என்பவை . கார்பன் அணுவின் ஒரு வடிவம் பன்னிரண்டு 
என்னும் அணு எண்ணை ( Atomic Number ) உடையது ; கார்பன் 
அணுவின் மற்றொரு வடிவம் . (ஐசோட்டோப்பு ) பதினான்கு என்னும் 
அணு 

எண்ணை உடையது . இவ் இரண்டுக்கும் உள்ள 
வேற்றுமையைக் கொண்டுதான் தொல் பொருள்கள் பலவற்றின் 
காலத்தினை இந்நாளைய விஞ்ஞானிகள் கண்டு பிடிக்கிறார்கள் . 
இவற்றுள் வைரமும் கிராஃபைட்டும் படிக வடிவம் உள்ளவை . 
கரியும் நிலக்கரியும் புகைக்கரியும் , படிக உருவம் இல்லாதவை . 
ஒரு காலத்தில் , கார்பன் கூட்டுப் பொருள்கள் எல்லாம் உயிர் 
உள்ளவற்றால் மட்டுமே படைக்கப்படக் கூடியவை என்று எண்ணி 
வந்தார்கள் . அப்பொருள்களை அங்ககப் பொருள்கள் என்றும் 
உயிர்க்கூட்டுப் பொருள்கள் ( Organic Compounds ) என்றும் சொல்லி 
வந்தார்கள் . கார்பன் கூட்டுப் பொருள்களையும் செயற்கை முறையில் 
மனிதன் தொகுப்பு வகையில் கூட்டி இணைத்து , அமைக்க முடியும் 
என்பது பல ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் தெரிய வந்தது . 
அப்படிப்பட்டட எத்தனையோ கார்பன் கூட்டுப் பொருள்கள் 
செயற்கையாக உயிரற்ற பொருள்களால் படைக்கப் பட்டுவிட்டன . 
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இத்தனை விந்தைகளையும் உடைய பொருளில் மற்றொரு 
விந்தையும் அண்மையில் தெரிய வந்துள்ளது . விஞ்ஞானிகளும் 
தொழில் நுட்ப நிபுணர்களுமாக ஒத்துழைத்து , கார்பன் இழைகளைப் 
படைக்க வழி கண்டுபிடித்துவிட்டார்கள் . இவ்வாறு இழைகளை 
( Fibers ) அமைக்க , அவர்கள் படிக வடிவ கார்பனை அடிப்படைப் 
பொருளாக வைத்துக் கொண்டார்கள் . இந்த இழைகள் தூய 
கார்பனால் அமைந்தவை . மனிதத் தலைமயிரின் குறுக்கு விட்டத்தில் 
பத்தில் ஒரு பங்கே அளவுள்ள குறுக்கு விட்டம் உடையவை . 
ஈபாக்ஸி ( Epoxy ) போன்ற நீரில் கரையாத வலிமை மிக்க மரப் 
பிசின் ஏதேனும் ஒன்றால் இவ் இழைகளை ஒன்றோடொன்று 
ஒட்டும்படி இறுகப் பிணைத்தால் இவை மிக மிக வலிமையுடைய 
பொருளாக ஆகிவிடுகின்றன . 

அப்படி ஒட்டி இணைந்த கார்பன் இழைகளை எளிதில் 
வளைக்க முடியாது . அவற்றை நசுக்கவும் முடியாது . 

அந்த இழைகள் எஃகைவிடப் பன்முறையான வலிமை 
உடையவை ஆகிவிடுகின்றன . ஆயினும் எஃகின் பளுவில் நாலில் 
ஒரு பங்கு பளுவே உடையவையாக இருக்கின்றன . இத்தகைய 
பொருளைத் தனியாகப் பல காரியங்களில் பயன்படுத்தலாம் . 
அலுமினியம் தாமிரம் முதலிய உலோகங்களோடு பற்பல 
வெண்ணிறக் கலவை உலோகங்களோடு ( White Metal ) 
கலவையாகக் கலந்தும் பயன்படுத்தலாம் . 


இப்படி இவ் இழைகள் அமைவதற்குக் காரணம் , அவற்றின் 
அடிப்படைப் பொருளாகிய கார்பனின் படிகத் தன்மை என்கிறார்கள் 
ஏறத்தாழ முற்றுமுழு நிறை உடையவையாக கார்பன் படிகங்களை 
படைத்துவிட்டார்கள் . இப்படிகங்களை முதன் முதலாக 
உருவாக்கியவர்கள் இங்கிலாந்தில் மன்னர் பிரான் வான ஊர்தி 
நிறுவனத்திலும் ( Royal Aircraft Establishment ) அதோடு 

ணைக்கப்பட்டிருக்கும் ரோல்ஸ் ராய்ஸ் நிறுவனத்திலுமாக 
ஆராய்ச்சிப் பணிகளைப் புரிந்து வரும் பிரிட்டிஷ் விஞ்ஞானிகள் . 

இந்த விந்தைப் படிகங்களை அவர்கள் மிகமிகத் தூயவைகளாக 
ஆக்கித் தனியாகப் பிரித்தார்கள் . அவற்றை மெல்லிய இழைகளாக 
ஆக்கினார்கள் . இவர்கள் தான் இந்தப் புதிய துறையின் 
முன்னோடிகள் . இந்த விந்தைமிகு பொருளை சிற்றளவில் படைத்தும் 
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பெநா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அதன் வியத்தகு தன்மைகளை விளக்கியும் இவர்கள் வழி 
காட்டினார்கள் . இந்த வழியை ஒரு தலை சிறந்த நிறுவனத்தின் 
கிளைகள் பின்பற்றின . இதை மிகுதியான அளவில் படைக்கத் 
தொடங்கி இருக்கின்றன . 

இந்தக் கிளைகள் இங்கிலாந்தின் தென் பகுதியில் உள்ளதும் , 
உலகப் புகழ் பெற்றதுமான அணுச்சக்தி ஆராய்ச்சி நிறுவனத்தின் 
கிளைகள் . இவையும் அதே ஹார்வெல் ( Harwell) நகரில்தான் 
உள்ளன . ஒன்றின் பெயர் மட்பாண்டக் கேந்திரம் 
( Ceramic Centre ) என்பது , மற்றொன்றின் பெயர் செயல்முறை 
தொழில் நுட்பப் பகுதி என்பது . இவர்கள் படைத்துள்ள இழைகளை 
நன்கு பயன்படத்தக்கவை என்று வாணிபத்துறை ஏற்றுக் 
கொண்டிருக்கிறது . 

இப்பொழுதே ரோல்ஸ்ராய்ஸ் என்னும் தலைசிறந்த மோட்டார் 
கார்களைக் கட்டும் நிறுவனம் , கார்பன் இழைகளால் வலிமை 
ஊட்டப்பட்ட ஹைஃபில் ( Hyfil ) என்னும் பொருளைத் தாங்கள் 
புதிதாகக் கட்டி வரும் ஆர்.பி. 211 ( R.B.211 ) என்னும் ஏரோப்பிளேன் 
எஞ்சின்களில் உபயோகிக்கத் தொடங்கி விட்டது . இந்த எஞ்சின் , 
இக்காரணத்தால் சற்றே பளுவும் ஓசையும் குறைந்ததாகவும் , 
செயலாற்றல் மிக்கதாகவும் காணப்படுகிறது . இதன் பண்புகளைக் 
கண்ட லாக்குஹீட் ( Lockheed ) நிறுவனத்தார் இதைத் தங்களுடைய 
எழுத்தாளர் என்று பொருள்படும் டிரை ஸ்டார் ( Tri - Star ) வான 
விமானத்துக்கு ஏற்றதாகத் தேர்ந்தெடுத்திருக்கிறார்கள் . இது 
இன்னும் பலவகையாக உதவும் என்பது உறுதி . 


தினமணி சுடர் 


27.07.1969 


க . எண் . 22 


வருங்கால உணவும் , இரசாயனிகளும் 


இப்போது நம் உலகில் ஏறத்தாழ 350 கோடி மக்கள் 
வாழ்கிறார்கள் . இன்னும் சுமார் நாற்பது ஆண்டுகளில் கி.பி. 2000 
வாக்கில் மக்கட் தொகை 600 கோடியாகப் பெருகிவிடும் என்று 
மதிப்பிடுகிறார்கள் . இந்நாளிலேயே பல இடங்களில் உணவுப் 
பற்றாக்குறை பஞ்சம் ஏற்பட்டு , மக்கள் பட்டினியால் வருந்திச் 
சாகிறார்கள் . மக்கட் தொகை பெருகிவிட்டால் , இந்த நிலை இன்னும் 
மிக மிகச் சங்கடம் அளிப்பதாக ஆகிவிடும் . 

இந்த நிலை ஏற்படாமல் பாதுகாக்க வருங்காலத்தைப் பற்றிச் 
சிந்தித்து , தக்க செயல்களை மேற்கொள்வதுதானே அறிவுடைமை . 
இரண்டு வகையான செயல்களைச் செய்தாக வேண்டும் . ஒன்று , 
மக்கட் தொகை பெருகாதிருக்க , குடும்பக் கட்டுப்பாட்டுக்கான 
சிறந்த முறைகளைத் தெரிந்தெடுத்து , அவற்றைக் கையாண்டு 
வரவேண்டும் . மற்றொன்று , உணவுப் பொருள் மிகுதியாக 
உண்டாக்கப்படுவதற்கான விவசாய முறைகள் முதலியவற்றைக் 
கையாள வேண்டும் . 


மக்கட் தொகை அளவுக்கு மிஞ்சிப் பெருகாதிருக்க , 
எத்தனையோ கட்டுப்பாடு உபாயங்கள் இந்நாளில் வழங்குகின்றன . 
அவற்றுள் ஒருசில கருவுறாமல் தடுக்கும் கருவி வகைகள் , வேறு 
சில இரசாயன முறையில் தயார் செய்யப்பட்ட மருந்துகள் , அல்லது 
உயிரியல் இராசயன முறையில் தயார் செய்யப்பட்ட மருந்துகள் , 
மற்றொரு முறை ஆன்மீகத் துறையை அதாவது மானதமான 
கட்டுப்பாட்டை அடிப்படையாகக் கொண்ட நடைமுறை வழக்கத் 
தொகுதி . இவ் வழக்கங்களைப் பரவச் செய்யவும் பயன்படச் 
செய்யவும் , தேவையான விளம்பரங்கள் , நூல்கள் , பரிசுகள் 
முதலியைவைகளைப் பற்றி இந்நாளில் பல பத்திரிகைளும் 
பலவகையான செய்திகளை வெளியிட்டு வருகின்றன . இத்தகைய 


பொநா . அப்பு சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
கட்டுப்பாட்டை வற்புறுத்தவும் , நடைமுறையில் பயன் அளிக்கச் 
செய்யவும் , ஓர் அமைச்சகமே நம் நாட்டில் ஏற்படுத்தப் பட்டிருக்கிறது 
என்பது பலரும் அறிந்ததே . 

உணவுப் பொருளைப் பெருக்கவும் , பற்பல வகையான 
முயற்சிகள் செய்யப்பட்டு வருகின்றன . ஒன்று இப்போது , பயிர்களை 
விளைவிக்க பயன்படும் நில வகைகளின் நில பரப்பின் அளவை 
மிகுதிப்படுத்துவது . அதாவது , இதுவரை பயிர் செய்வதற்கு 
உபயோகப்படாதிருந்த நிலங்களைத் திருத்தியும் , போதிய 
வாய்ப்புகளை அவற்றுக்கு அளித்தும் , பயிராகும் நிலப்பரப்பைப் 
பெருக்குவது ஒருமுறை . அப் பரப்பில் பயிராகும் பயிர்களைச் 
செழிப்பாக வளரச் செய்து , மிக நன்றாக மிக நிறைய , மகசூலை 
அளிக்கச் செய்வது மற்றொரு முறை . அவற்றில் பயிராகும் 
பயிர்களின் வகைகளை மாற்றி , உணவுக்கு அதிகம் பயன்படக் 
கூடியவையாயும் , உடலுக்கு நல்ல போஷணை அளிப்பவையாயும் , 
உள்ள உணவுப் பொருட்களைத் தேர்ந்தெடுத்து பயிரிடுதல் , 
அவற்றைப் பூச்சி முதலியவையும் , பிறவும் அவை பயிராகும் 
பொழுதும் , அவை பயிராக மகசூலாக மாறிய பின் தானியங்களாகச் 
சேமித்து வைத்திருக்கும் பொழுதும் பாழ்படுத்துகின்றன . எலிகள் 
முதலிய பிராணிகளாலும் , அந்துப் பூச்சி முதலிய பூச்சிகளாலும் , 
பூஞ்சணம் போன்ற நோய்களாலும் சேதமுற்று அறியாதவாறு 
பயிர்களையும் , அறுவடை செய்த பொருள்களையும் காப்பாற்றுதல் . 
அப்படி எல்லாம் காப்பாற்றப் பட்ட உணவுப் பண்டங்களைப் பக்குவம் 
செய்யும்போது , அவற்றில் உள்ள சத்துப் பொருள்கள் வீணாக 
அழிந்து போகாமல் காப்பாற்றுதல் , பக்குவம் செய்த உணவுகளை , 
அளவும் வகையும் அறிந்து , வீணாக்காமல் , சிக்கனமாகப் 
பயன்படுத்துதல் . இவ்வாறான பலவகைச் செயல்களையும் செய்து 
வந்தால் , உணவுப் பஞ்சத்தைத் தவிர்க்க முடியும் . இல்லாவிட்டால் , 
நம் இனத்துக்கு என்ன ஆகும் என்று நினைத்தாலே அச்சம் 
ஏற்படுகிறது . 

இச் செயல்களை எல்லாம் செய்வதற்குப் பலவகை 
விஞ்ஞானங்களும் துணை செய்ய வேண்டும் . அப்படிச் செய்யும் 
என்றும் நாம் எதிர்பார்க்கலாம் . 
நிலப் பரப்பில் பத்தில் ஒரு பகுதிதான் எவ்வளவு முயன்றாலும் 
பயிர் செய்வதற்கு ஏற்றதாக உள்ளது . வறண்ட 


கூட 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
பாலைவனங்களுக்குத் தண்ணீர் பாய்ச்சி , சோலைவனமாக்க , 
எத்தனையோ முயற்சிகள் மேற்காள்ளப்பட்டு வருகின்றன . பயிர்கள் 
நன்றாக வளராத வளமற்ற நிலப் பகுதிகளில் எவ்வகைக் 
கஷ்டங்களையும் தாங்கி வாழ்ந்து , பத்துச் சாய்ந்து முதிர்ந்து மகசூல் 
அளிக்கக்கூடிய உரமுடைய (வலிமையுடைய ) பயிர்களைப் பயிரிடவும் 
முயற்சிகள் மேற்கொள்ளப்பட்டுள்ளன . அதைப் போலவே அதிக 
மகசூலை அளிக்கக் கூடிய பயிர் வகைளின் வித்துக்களைப் 
பொறுக்கி எடுத்து , அவற்றையே பயிரிட்டு பயிர் சேதமுறாமல் 
காப்பாற்றும் உபாயங்களும் கையாளப்படுகின்றன . இவற்றோடு கூட , 
பயிர்களுக்குத் தேவையான உரங்களைச் செயற்கையாகப் 
படைத்தும் , அளவு , காலம் , வகை , தரம் , தன்மை முதலியவற்றை 
தெரிந்து செடி கொடிகளுக்கு ஊட்டியும் வர முயல்கிறார்கள் . 

இத்துறைகளில் எல்லாம் இரசாயனிகள் செய்யும் உதவும் , 
துணையும் மிக மிக அதிகம் . 


வகைக் 


பயிர்ச் செடிகள் வளர்வதற்கு முக்கியமாக மூன்றுவகை 
இரசாயனப் பொருள்கள் தேவை . ஃபாஸ்ஃபேட்டுகள் ( PHOS 
PHATES ) பொட்டாஷ் ( POTASH ) , நைடிரஜன் ( NITROGEN ) 
என்பவைதான் அம்மூன்றும் . முதலாவது பொருள் ஃபாஸ்ஃப்ரஸ் 
( PHOPHORUS ) எனப்படும் தனிமத்தின் ( ELEMENT ) 
கூட்டுப்பொருள் ( COMPOUND ) . இரண்டாவது பொருள் 
பொட்டாஸியம் ( POTASSIUM ) என்னும் தனிமத்தின் கூட்டுப் 
பொருள் . மூன்றாவது நைடிரஜன் என்று குறிப்பிட்ட பொருளில் 
நைட்டிரஜன் என்றும் , தனிமமும் , அதன் பல 
கூட்டுப்பொருள்களும் அடங்கும் யூரியா ( UREA ) என்பது அத்தகை 
கூட்டுப் பொருள்களில் ஒன்று . உரமாக உபயோகிப்பதற்குத் 
தேவையான ஃபாஸ்பேட்டு , பாட்டாஷ் என்பவை இரண்டும் பூமியின் 
மண்ணிலிருந்து ஏறத்தாழ எளிய முறைகளின் மூலம் 
கிடைக்கின்றன . நமது வாயு மண்டலத்தில் ஏராளமாக உள்ள 
நைட்டிரஜனை பிரித்தெடுத்து தேவையான நைட்டிரஜன் உர 
வகைகளைப் படைக்க முடிகிறது . இப்போது , ஏறத் தாழ இரண்டே 
முக்கால் கோடி டன் எடையுள்ள , நைட்டிரஜன் செய்கை உரங்கள் 
தயார் செய்யப்படுகின்றன . வருங்கால வேளாண்மைத் தேவைக்கு 
இது இப்போதுள்ளதை விடக் கிட்டத்தட்ட நான்கு மடங்கு அதிகமாக 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
வேண்டும் . சுமார் ஒன்பது கோடி டன் உரம் தயார் செய்யப்பட 
வேண்டும் . இது ஓர் இன்றியமையாத நிலை. 

இவையெல்லாம் இரசாயனிகள் தயார் செய்ய வேண்டிய 
வேலைகள் . உலக நலத்துக்கு அவர்கள் செய்ய வேண்டிய பணிகள் . 
வாய்ப்புள்ள இடங்களில் இவை ஓரளவு நடைபெற்று வருகின்றன . 

இப்போது உலகெங்கும் பிராணிகளும் , பூச்சிகளும் , நோய்களும் , 
பயிர்களுக்கு செய்யும் கெடுதி மிக அதிகம் . பயிராகும் 
பொருள்களில் நாலில் ஒரு பங்கு இவற்றால் அழிக்கப்படுகிறது . 
இவற்றை அழிப்பதற்குரிய மருந்துகளை பூச்சி கொல்லிகள் , 
தூவுமருந்துகள் முதலியவற்றை இரசாயனிகள் மேன் மேலும் முயன்று 
படைத்துக் கொடுக்க வேண்டும் . பூச்சிகளை மலடாக்கும் முறையும் 
இப்போது மேன் மேலும் கையாளப்படுகிறது . இதுவும் 
பெரும்பான்மையும் இரசாயனிகளாலும் , சிறுபான்மை உயிரியல் 
இரசாயனிகளாலும் , செய்து தரப்பட வேண்டியதுணை ; ஆனால் 
இது மிகவும் எச்சரிக்கையாகச் செய்யப்பட வேண்டிய முயற்சி . 
இத்தகைய மருந்துகளால் பூச்சிகளும் நோய்களும் அழிய வேண்டும் . 
ஆனால் பயிர்களுக்கும் மனிதருக்கும் , வேறு விலங்குகளுக்கும் 
எத்தகைய தீங்கும் நேரலாகாது . 

இவற்றைத் தவிர மற்றொரு விஷயமும் கவனத்துக்குரியது . 
புரோட்டீன் உயிருக்கு மிகவும் இன்றியமையாதது , சுவையானது 
எளிதாக சீரணிக்கக் கூடியதுமான செயற்கை புரோட்டீனையும் 
( PROTEIN ) இரசாயனிகள் படைக்க வேண்டும் . இது மனிதருக்கு 
மட்டுமின்றி பாலை கொடுக்கும் பசு முதலிய பிராணிகளுக்கும் 
ஊட்டப்பட வேண்டும் . இப்படிச் செய்தால் , பயிர் நல்ல போஷணை 
பெற்று , பிராணிகளையும் நன்கு போஷிக்கும் . இந்தப் போஷணை 
இரட்டிப்பு மடங்குள்ளதாக இருக்கும் . அதாவது இப்போது 
உபயோகிக்கப்படும் தீனியால் பிராணிகள் இரு மடங்கு பயன்பெறும் . 

முன்னேறிய நாடுகளில் இரசாயனிகளுக்கு ஆராய்ச்சிகளை 
நடத்தி வர வாய்ப்புகள் அதிகம் . ஆதலால் அந்நாடுகள் தங்கள் 
இரசாயனிகளை ஊக்கி முன்னேறி வரும் ( அதாவது இன்னும் 
முன்னேறாத ) நாடுகளைக் காப்பாற்ற துணை செய்ய வேண்டும் . 
அதுவே அறத்தின் வழி . அறிவின் வழியும் அதுவே . அதுவே 
தற்காப்பின் வழியும் கூட . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அமைச்சகங்களும் அறிவியல் குழுக்களும் , வேளாளரும் 
விஞ்ஞானியும் , ஒத்துழைத்தால் , வறுமைப் பாழ் பிணி நீங்கும் , 
பஞ்சமும் பட்டினியும் தவிர்க்கப்படும் . உலகில் அமைதி நிலவ 
வழி ஏற்படும் . 


தினமணி சுடர் 


23.11.1969 


க . எண் . 23 


தோல் என்னும் விந்தைமிகு பொருள் 


இந்தியா முழுவதிலும் உள்ள அறிவியல் அறிஞர்களின் மனம் 
மகிழ , அண்மையில் விஞ்ஞான பத்திரிகா சமிதி என்னும் சங்கம் 
தொடங்கப்பட்டதையும் , இந்தியாவின் பல பகுதிகளிலும் அறிவியல் 
அறிவைப் பரப்ப அது முயன்று வருவதையும் , அதன் விளைவாக 
சென்னையில் ஒரு குழுவை அமைத்து அதன் மூலமாக அறிவியல் 
வாரம் என்று ஒரு வாரத்தைக் குறிப்பிட்டு அப்போது பத்துக்கு 
மேற்பட்ட அறிவியல் பேருரைகளைத் தக்க அறிஞர்களைக் கொண்டு 
அது நிகழ்த்தி வைத்ததையும் , நேயர்கள் அறிவார்கள் . அத்தகைய 
அறிஞர்களில் ஒருவர் டாக்டர் ஒய் . நாயுடம்மா என்பவர் . 

டாக்டர் நாயுடம்மா காசியிலுள்ள இந்துப் பல்கலைக்கழகத்தில் 
பயின்று பட்டம் பெற்றவர் . பின்னர் அவர் இங்கிலாந்துக்கும் அதன் 
பின்னர் அமெரிக்காவுக்கும் சென்று , தோலைப் பற்றிய தொழில் 
நுட்ப இயலைக் கற்றார் . அங்குள்ள பேரறிஞர் ஒருவரோடு நெருங்கிய 
தொடர்பு கொண்டு தாமும் அத்துறையில் சிறந்த தொழில் நுட்ப 
நிபுணர் ஆனார் ; நமது நாட்டிற்கு திரும்பினார் ; சென்னையில் 
மத்திய அரசால் நிறுவப்பட்ட தோல் ஆராய்ச்சி நிறுவனத்தில் 
( Central Leather Research Institute ) பதவி ஏற்றார் . அந் 
நிறுவனத்தின் சீரமைப்புக்கும் , அது மிக நன்றாக அமைத்து 
பயன்படும் வகையில் செயல்பட்டு வருவதற்கும் , அவர் மேற்கொண்ட 
முயற்சிகள் மிகவும் பாராட்டத்தக்கவை . 

அவர் சிறந்த ரசாயனி . இங்கிலாந்திலுள்ள மன்னர் பிரான் 
இராசயன சங்கம் , இந்திய ரசாயன சங்கம் , இந்திய அறிவியல் 
அகாடமி முதலிய பல அறிவியல் நிறுவனங்களில் உறுப்பினராக 
அவர் இருந்து வருகிறார் . நமது நாட்டு அறிவியல் 1966 ஆம் 
ஆண்டில் , பாராட்டாக வழங்கும் பட்நாகர் பரிசை அவர் பெற்றார் . 
அவர் தலைமையில் நடைபெற்று வரும் நிறுவனம் ஆண்டுதோறும் , 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
தோல் வாணிகத்துறை விழாக் காட்சி ஒன்றை நடத்தி வருகிறது . 
அப்போது உலகில் பல பகுதிகளிலுமிருந்து வாணிகப் பெருமக்களும் , 
அறிவியல் நிபுணர்களும் , தொழில் நுட்ப நிபுணர்களும் , நம் 
நாட்டுக்கு வந்து , அவ்விழாவில் கலந்துகொண்டு தங்களுடைய 
கருத்துக்களையும் தேவைகளையும் தெரிவிக்கிறார்கள் . நாட்டுக்கு 
அந்நிய நாட்டுச் செலாவணியை ஏராளமாகத் திரட்டித் தரும் 
துறைகளில் தோல் வாணிகத்துறை முக்கியமான துறையாக இருந்து 
வருகிறது . 


தோல் என்னும் அற்புதம் என்பதைப் பற்றி அறிவியல் 
வாரத் தில் ஒரு நாள் டாக்டர் நாயும்மா பேசினார் . அவர் கூறியதை 
இங்கே சுருக்கமாகத் தரப்பட்டுள்ளது . 


தோல் என்பது எங்கெங்கும் காணும் பொருள் . நினைவுக்கு 
எட்டாத காலம் முதலே , மக்களின் தேவைகளை , அமைதி காலத்தில் 
போலவே போர் காலத்திலும் பல வகையாக நிரம்பி , மனித 
இனத்துக்கும் பெரும்பணி புரிந்து வரும் பொருள் . விலங்குகளைப் 
போல் குகைகளின் உள்ளே மனிதன் வாழ்ந்து வந்த நாட்களில் , 
விலங்குகளின் தோல்களைப் போர்த்திக் கடுங்குளிரில் உயிர் 
வாழ்ந்து வந்தான் . காட்டில் திரியும் விலங்குகளை வேட்டையாடி 
வாழ்ந்து வந்தபோது , அவனுடைய வில்லும் , வேலும் அம்புகளும் 
தோலின் துணையைப் பெற்றே உருவாயின . தொலை தூரங்களுக்குச் 
செய்தி அனுப்பவும் தோல் பயன்பட்டது . (பண்டைக் காலத்தில் 
ஆப்பிரிக்க கண்ட மக்கள் தோல் பறையொலியைப் பயன்படுத்தி , 
பல வகையான செய்திகளை நெடுந்தூரம் பரப்பி வந்தனர் . ) 
பாலைவனத்தில் வாழ்ந்த மக்கள் தங்கள் கூடாரங்களைத் 
தோலினால் அமைத்தார்கள் . கள் முதலிய மதுபானங்களையும் 
குடி தண்ணீர் முதலியவற்றையும் வைக்கும் பைகள் முதலியவை 
அந்நாளில் தோலினாலேயே அமைக்கப்பட்டன . இக்கால மனிதன் 
தனது வீட்டிலும் , தொழிலகங்களிலும் , தொழிற்சாலைகளிலும் நாட்டுப் 
பாதுகாப்புக்கும் , முந்நூறுக்கு மேலான வகைகளில் தோலைப் 
பயன்படுத்தினான் . 


நாம் தோலை உடையாக அணிகிறோம் ; தோலின் மீதேறி 
நடக்கிறோம் ; தோல் போர்த்திய இருக்கைகளில் அமர்கிறோம் ; நாம் 
தோலைக் கையாளாத நேரமே கிடையாது என்னும்படி , ஒவ்வொரு 
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கணமும் அதை உபயோகிக்கிறோம் . ஆனால் அதைப் பற்றி சிறிதும் 
தெரிந்து கொள்வதும் இல்லை . 

தோலின் இயற்கைப் பண்புகள் மிகப் பல , தனிச் சிறப்பு 
உள்ளன . உதாரணமாக , நமது காலில் அணியும் சோடுகளின் 
காலடித் தோல் திண்ணியதாயும் இறுகியதாயும் எளிதில் தேய்ந்து 
போகாததாயும் , எளிதில் கிழியாததாயும் , எளிதில் தண்ணீரில் ஊறிப் 
போகாததாயும் இருக்கவேண்டும் . சோடுகளின் மேல்புறத்தில் தோல் 
மிருதுவாயும் , எளிதில் வளைந்து கொடுக்கக்கூடிய தொய்வும் 
குழைவும் உடையதாயும் இருக்க வேண்டும் . மேலும் அது மூச்சுவிட 
வேண்டும் . அதாவது , காற்றை உட்புகவும் , வெளிச் செல்லவும் , 
விட வல்லதாக இருக்க வேண்டும் . நெசவு தொழிலில் பற்றித் 
தூக்குதல் முதலிய பல செயல்களுக்குப் பயன்படும் தோலானது 
எத்தனை தரம் மடித்து நிமிர்த்தினாலும் வளைந்து கொடுத்து 
விண்டு போகாத திறன் உடையதாக இருக்க வேண்டும் . 
படைவீரர்கள் காலில் அணியும் சோடுகள் மிக்க குளிரையும் மிக்க 
வெப்பத்தையும் தாங்க வல்லவையாக இருக்க வேண்டும் . தோல் 
என்று வழங்கும் ஒரே பொருள் இத்தனை வகையான 
எசமானர்களுக்கு இணங்க நடந்து , இத்தனை வகையான 
வேலைகளைச் செய்து வருவது அற்புதத்திலும் , அற்புதம் , அல்லவா ? 


. 


இந்த மிகுவிந்தைப் பொருள் என்ன ? அது எத்தன்மை 
உடையது ? அது எப்படி உண்டாக்கப்படுகிறது ? 

தானாக இறந்துபோன அல்லது கொல்லப்பட்ட , சிறிய 
பிராணியிலிருந்தோ , பெரிய பிராணியிலிருந்தோ , தோல் 
உரிக்கப்படுகிறது . அப்படி உரிக்கப்படும் மதிப்பும் தரமும் அந்தப் 
பிராணியன் வயது , பால் (ஆணா , பெண்ணா என்பது ), வளர்ப்பு 
இனம் , தன் வளர்ச்சியின் பொருட்டு அது உண்டு வந்த உணவு 
வகைகள் , அது வாழ்ந்த நிலப்பகுதியின் அல்லது நீர்ப்பகுதியின் 
வெப்பதட்பநிலைகள் ஆகியவற்றை எல்லாம் பொறுத்திருக்கின்றன . 
சாதாரணமாக ஒரு பிராணியின் தோலில் 60 சதவீதம் நீரும் , 30 
சதவீதம் புரோட்டீன்களும் , எஞ்சியுள்ள பகுதி கொழுப்பு , தாது 
உப்புக்கள் ஆகியவைகளுமாக இருக்கும் . 

தோலில் உள்ள தண்ணீரும் புரோட்டீன்களும் 
நுண்ணுயிர்களின் வளர்ச்சிக்கு மிக்க வாய்ப்பளிப்பவை . காற்றில் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
எங்கும் மிதந்துவரும் நுண்ணுயிர்கள் உரித்த தோலின் மீது படிந்து , 
மிகப் பெருகி வளரும் . அதனால் தோல் அழகும் , கெடும் . கெட்ட 
நாற்றம் வீசும் , அழிந்து போகும் . ஆதலால் , தோலைப் பாதுகாக்க 
அதைப் பதனிட்டு வருகிறார்கள் . இது மிக நெடுங்காலமாக 
உலகெங்கும் கையாளப்பட்டு வரும் முறை . பதனிடுதல் என்றால் 
என்ன? பதனிடும் முறைகள் யாவை? இவற்றை இனிப் பார்ப்போம் 
என்று , அவற்றை டாக்டர் நாயுடம்மா விளக்கினார் . 


தினமணி சுடர் 


01.08.1971 


000 


உயிரியியல் 


க . எண் . 24 


நீரின் உள்ளே வாழ்தல் 


இக் காலத்தைப் போலவே , பழங்காலத்திலும் பல பேரறிஞர்கள் 
இருந்தார்கள் . அவர்களும் தங்களுடைய அறிவு , பயிற்சி , அனுபவம் 
ஆகியவற்றை அடிப்படையாகக் கொண்டு , அறிவுரைகளையும் , 
அறவுரைகளையும் கூறினார்கள் . அவர்களில் சிலர் சொல்லளவோடு 
நிற்காமல் , செயலிலும் ஈடுபட்டார்கள் . அறிவும் , அறிவியலும் , 
தொழில்நுட்பமும் வளர்ந்தன . மனித இனம் முன்னேறிற்று . மேன் 
மேலும் இனிதாக மக்கள் வாழ வழி ஏற்பட்டது . 

அவ்வக் காலத்தில் வாழும் மக்கள் வெளியிடும் கருத்துக்கள் 
அக்காலத்து அறிவோடு அதாவது அக்காலத்தில் தெரிந்திருந்த 
வற்றோடு இணங்கக் கூறப்பட்ட கருத்துக்களாக இருக்கும் . கடவுள் 
பூமியைப் படைத்து , அதில் மனிதனைப் படைத்து இருத்தி , 
அவனுக்குத் துணை செய்வதற்காக , வானில் இலங்கும் சூரியன் , 
சந்திரன் , நட்சத்திரங்கள் முதலியவற்றையும் , நீரையும் , பூமியில் 
வாழும் மீன் , விலங்கு , பறவைகளையும் , படைத்தார் என்று பண்டைக் 
காலப் பேரறிஞர்கள் கூறினார்கள் . இப்பொழுது அறிவியல் 
அறிஞர்கள் தெரிந்து கொண்டிருக்கும் செய்திகளின் காரணமாக , 
அக்கருத்துக்கள் மாறி அமைந்து விட்டன . 


இக் காலத்தில் பலராலும் ஒப்புக் கொள்ளப்பட்டுள்ள 
கருத்துக்களின்படி , கடவுள் மனிதனை ஒரு தனிப்படைப்பாகவும் , 
முதன் முதலாகவும் , படைக்கவில்லை . முதன் முதலில் பூமி 
தோன்றிற்று . அது தோன்றியபோது , அதில் உயிர் என்பதே இல்லை . 
பிறகு எவ்வாறோ அதில் உயிர் தோன்றிற்று. தற்செயலாக ஏற்பட்ட 
தக்க சூழ்நிலை ஒன்றில் , இரசாயனப் பொருட்கள் சிலவற்றின் 
இணைப்பால் உயிர் தோன்றிற்று என்று தோன்றுகிறது . அது மிகவும் 
அற்பமான உயிர் . பின்பு , படிப்படியாகவும் சூழ்நிலைகளுக்கும் , 
தாக்குதல்களுக்கும் , வாய்ப்புகளுக்கும் ஏற்பவும் , அது மாறி மாறிப் 
பரிணமித்து ( evolve ) வந்தது . அப்படிப்பட்ட மாறுபாட்டால் மனிதன் 
என்பவன் உருவாயினான் . 
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ஆதியில் தோன்றிய உயிர் முதன் முதலில் நீரில்தான் 
தோன்றியிருக்க வேண்டும் . சூழ்நிலை , வெப்ப நிலை , 
இணைவதற்கான வாய்ப்புக்களும் , பொருள்களும் , இயங்குவதற்கான 
வசதிகள் முதலிய யாவும் , நீரில் தான் இருக்கின்றன . நீரில் 
தோன்றிய உயிர் படிப்படியாக உருமாறி வந்தது . சந்திரனால் கடல் 
நீரில் நிகழும் ஏற்றவற்றங்களால் ( Tides ) நிலத்தில் நீர் ஏறிற்று . 
பிறகு பின் வாங்கிற்று . அப்போது சில சிற்றுயிர்கள் நிலத்தில் 
தங்கவிடப்பட்டன . அவற்றுள் பெரும்பான்மையும் , புதுச் சூழலில் 
( environment ) வாழ வழி காணாமல் மடிந்தன . ஒரு சில எப்படியோ 
தப்பி , நிலத்தில் வாழத் தெரிந்து கொண்டன . இவ்வாறு நீரிலிருந்து 
நிலத்திலும் உயிர் குடியேறிற்று . 

அப்படிக் குடியேறின உயிர் சில காலம் வரை நீரிலும் நிலத்திலும் 
வாழும் திறமை உடையதாக இருந்தது . பின்பு , அதில் ஒரு பகுதி 
நிலத்தில் மட்டுமே வாழக் கூடியதாக மாறிவிட்டது . அந்த 
வாழ்க்கைக்கு ஏற்ப , அதன் வாழ்க்கை முறைகளும் , உறுப்பு 
அமைப்புக்களும் மாறின . அத்தகைய நிலவாழ் உயிர்களின் 
பரம்பரையில் நெடுங்காலத்துக்குப் பின் தோன்றியவன் மனிதன் . 
இந் நாளிலும் , அவனுடைய உடலில் காணப்படும் சிற்சில தன்மைகள் 
முதலியவைகளைப் பார்த்தால் , அவனுடைய வாழ்க்கை நீரில் 
தொடங்கியது என்பது தெரிய வருகிறது . 

ஆயினும் அத்தகைய பண்டை வாழ்க்கையை உடையவனாக ,, 
இருந்த மனிதனால் இப்போது நீரில் வாழ முடியாது . சில 
நிமிஷங்களுக்கு மேல் நீரில் உள்ளே அவனால் மூழ்கி இருக்க 
முடியாது . அப்படி இருக்க முயன்றாலும் , அப்படி இருக்க நேர்ந்தாலும் , 
அவன் மூச்சுத் திணறி இறந்து போவான் . 

ஆனால் நீரின் உள்ளே சில செல்வங்கள் இருப்பதை மனிதன் 
கண்டான் . முத்தும் , பவளமும் , நீரின் உள்ளே இருப்பவை . அவற்றைப் 
பெற விரும்பிய மனிதன் மூச்சைப் பிடித்துக் கொண்டு முக்குளித்து , 
அவற்றை வாரிக் கொண்டு வெளியே வந்தான் . இதுதான் 
முத்துக்குளிப்பு என்னும் தொழிலின் அடிப்படை . இன்றும் 
இத்தகைய முயற்சி நமது நாட்டின் தெற்குக் கரை ஓரத்திலும் , 
பாரசீக வளைகுடாவிலும் நடைபெறுகிறது . 

இதற்கிடையில் அறிவு வளர்ந்தது . மூச்சு விடுவதைப் பற்றிய 
உயிரியல் இரசாயனத் தத்துவங்கள் தெரிய வந்தன . கடலின் 
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ஆனால் , இதில் சில குறைபாடுகள் இருந்தன . அந்தக் 
குழாய்களில் முறுக்கு விழக்கூடாது . அவை அடைபடவோ 
அறுபடவோ கூடாது . அப்படி நேர்ந்தால் நீர்மூழ்கியின் நிலை மிகவும் 
அபாயத்துக்கு உள்ளாகிவிடும் . இந்நாளில் அண்மையில் , நீர் 
மூழ்கிக்கு ஏற்ற புதுவகை வீடு ஒன்று கட்டப்பட்டுள்ளது . அது 
விறைப்பான எஃகுச் சட்டத்தால் அமைந்தது . அச்சட்டத்தின் மீது 
சற்றே நெகிழ்ந்து துவளக்கூடியதும் ரப்பர் பொருளால் 
அமைக்கப்பட்டதுமான உறை போர்த்தியிருக்கும் . இவ் உறை நீரின் 
அழுத்தத்தைத் தாங்க வல்லது . இந்தக் கூடத்திற்குக் உயிர் 
தாங்கு கூடம் ( life support module ) என்பது பெயர் . 

இதன் உள்ளே காற்றை உலவி வரச் செய்வதற்கான மோட்டார் 
( air - circulating motor ) ஒன்றும் , சில விளக்குகளும் பலவகைக் 
கருவிகளும் இருக்கின்றன . அந்தக் கூடத்துக்கு வெளிப்புறத்தில், 
கடலின் அடித்தளத்தில் படிந்து இருக்கும்படி அமைக்கப்பட்ட 
மின்சார பாட்டெரி ( Electric Battery ) ஒன்று இருக்கிறது . அந்தப் 
பாட்டெரி இயற்றித் தரும் மின்சார சக்தியால் கூடத்தில் உள்ள 
மோட்டார் முதலியவை செயல்படுகின்றன . 


இத்தகைய கூடத்தின் உள்ளே தங்கி வாழும் நீர்மூழ்கி, ஆறு 
நாள் வரை , அதிகச் சிரமம் இன்றி தன்னுடைய வேலைகளைச் 
செய்து வர முடியும் . இந்தக் கூடத்துக்கு கொப்பூழ்க் கொடி 
கிடையாது . ஆகவே , அபாயம் குறைவு . வசதிகள் அதிகம் . அதில் 
உள்ள கருவியின் துணையால் கடலின் அடித்தள ஆராய்ச்சி 
முன்னைவிட மிக நன்றாக நடைபெற்று வருகிறது . 

மத்திய தரைக்கடலில் , மால்ட்டா ( Malta ) தீவின் அருகே , 
கடலில் 29 அடி ஆழத்தில் , உயிர்த்தாங்கு கூடம் எஃகுக் கம்பிகளால் 
நிலையாகப் பொருத்தப்பட்டது . அந்தக் கூடம் 9 அடி நீளமும் , 6 
அடி அகலமும் , 6 அடி உயரமும் உள்ளது . அதன் எடை 500 
பவுண்டு . அதில் மரத்தால் அமைந்த புழைக்கதவு ( trap door ) 
ஒன்று உள்ளது . அதன் வழியாக நீர் மூழ்கிகள் தங்கள் ‘ வீட்டின் 
( கூடத்தின் ) உள்ளே சென்று , மீள முடியும் . அக்கூடத்தின் உள்ளே 
பல கருவிகள் உள்ளன . அவை எல்லாம் மின்சாரத்தால் 
இயங்குகின்றன . கார்பன் - டை - ஆக்ஸைடை உறிஞ்சும் கருவி , 
ஆக்ஸிஜனை அளிக்கும் கருவி , காப்பு போடும் கருவி ஆகியவை 
அவற்றுள் சில . சிறிய சோதனைச் சாலைக் கருவிகள் சிலவும் 
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உள்ளே , சிற்சில , தனிப்பட்ட வகையான , கூண்டுகளில் , இறங்கி , 
வெளியே வாயுமண்டத்தில் உள்ள காற்றைக் குழாய்களின் வழியாகப் 
பெற்று , கடலின் அடியிலும் வாழ முடியும் என்பது தெரிந்தது . 
அத்தகைய முறையில் பலவகைக் கூண்டுகள் அமைக்கப்பட்டன . 

ஆனால் , அத்தகைய கூண்டுகளும் கடலின் உள்ளே அதிக 
ஆழத்தில் பயன்படவில்லை . நீரின் உள்ளே இறங்க இறங்க , 
அங்குள்ள அழுத்தம் அதிகமாகி வந்தது . நாம் வாழும் வாயுக் 
கடலின் நிலையும் அதுதான் என்பது பலருக்குத் தெரியும் . பூமியை 
ஒட்டியுள்ள வாயுக் கடலின் அடித்தளத்தில் , வாயுவின் அழுத்தம் 
அதிகம் ; வானில் உயர ஏற , ஏற வாயு அழுத்தம் குறைவு . நிலக்கரிச் 
சுரங்கங்கள் முதலியவற்றில் இறங்க , இறங்க , வாயு அழத்தமும் 
(வெப்பமும் கூட ) மிகுதியாகி வரும் . அது போலவேதான் நீர்க் 
கடலிலும் காணப்படுகிறது . ஆதலால் , மனிதன் படைத்த கருவிகளை 
அந்த அழுத்தத்தைத் தாங்க வல்லவையாக அமைக்க 
வேண்டியிருந்தது . ஆனால் அக் கூண்டுகளுக்குள்ளே இருக்கும் 
அழுத்தம் மனிதன் வாழ்ந்து பழகிய அழுத்தமாகவோ , அல்லது 
அவனால் , அதிகச் சிரமம் இன்றித் தாங்கக் கூடிய அழுத்தமாகவோ 
இருக்க வேண்டும் . 

அத்தகைய கூண்டுகள் முதலியவற்றின் உள்ளே இருந்து , 
அவன் வாழ்வதற்கு , அவனுக்கு போதிய ஆக்ஸிஜன் ( oxygen ) 
தேவைப்பட்டது . அவன் மூச்சு விடும் போது வெளிவரும் 
கார்பன்டை - ஆக்ஸைடும் ( carbondi oxide ) நீக்கப்பட 
வேண்டியிருந்தது . இதன் பொருட்டு , அவன் அடைபட்டு வாழும் 
கூண்டிலிருந்து அக் கூண்டை நீருள் இறக்கிப் பாதுகாத்து வருவதும் , 
மேலே கடலில் மிதப்பதுமான கப்பலுக்குக் குழாய்கள் சென்றன . 
அவற்றின் வழியாக தக்க அழுத்தம் , வெப்பம் , அளவு முதலியவற்றை 
உடைய நல்ல வாயு உள்ளே செலுத்தப்பட்டது . கெட்ட காற்றும் 
வெளி வாங்கப்பட்டது . தாயின் கருப்பையின் ( Womb ) உள்ளே 
திரவத்தில் மூழ்கி வாழும் குழந்தைக்குத் தேவையான உணவு 
ஆக்ஸிஜனும் அடங்கிய இரத்தம் செலுத்தப்பட்டு வெளி 
வருவதற்காக , கொப்பூழ்க் கொடி அமைந்திருக்கிறது அல்லவா ? 
( unbilical cord ) அதைப் போல அக்கூண்டைச் சில தனிப்பட்ட 
குழாய்கள் மேலுள்ள கப்பலோடு இணைத்து , நீர்மூழ்கிகளுக்குத் 
தேவையான வாயுவை அளித்து வந்தன . 
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அங்கு உள்ளன . அதில் வாழும் நீர்மூழ்கி வெளியே வந்து , 
ஆராய்ச்சிகளைச் செய்தும் , பொருள்களைத் தேடியும் , 
பணியாற்றிவிட்டு , இதமாக வாழக் கூடத்தின் உள்ளே செல்வான் . 
சென்று அங்கும் ஆராய்ச்சிகளை நடத்தி வருவான் . 


தினமணி சுடர் 


19.10.1969 


க . எண் . 25 


புதுவகை நுண்ணுயிர்கள் 


ஒளி என்பது அலை அலையாகப் பரவுகிறது . அது மின்காந்த 
அலைகளின் வரிசையில் ஒரு பகுதி . அலைகளுக்கு என்ன 
விதிகள் எல்லாம் பொருந்துமோ அவை எல்லாம் ஒளிக்கும் 
பொருந்தும் இதுதான் ஒளியின் அலைக்கோட்பாடு ( Wave Max 
well Theory of Light ) மாக்ஸ்வெல் ( Maxwell ) என்னும் 
ஆங்கிலேயரும் ஆங்கில நாட்டில் சிறிது காலம் பயிற்சி பெற்ற 
ஹெர்ட்ஸ் ( Hertz ) என்னும் ஜெர்மானியரும் இதை ஐயத்துக்கு 
இடமின்றி நிரூபித்திருந்தார்கள் . இந்த நிலை 1889 ஆம் ஆண்டில் 
உள்ள நிலை . 

அதற்குப் பதினோரு ஆண்டுகளுக்குப் பின்பு, ஜெர்மனி நாட்டில் 
மாக்ஸ் பிலாங்கு ( Maxplank ) என்னும் மேதை ஒருவர் இதை 
மறுத்துக் கூறினார் . ஜெர்மனி நாடு பல துறைகளிலும் மாபெரும் 
மேதைகளை உலகுக்கு அளித்து வந்த வளர்ப்புத் தொட்டிலாக 
இருந்தது . மாக்ஸ் பிளாங்கு என்பவர் ஒளி என்பது சக்தித் 
துகள்களால் அமைந்தது என்றார் . இது முற்று முழுப் புதுக் கருத்து 
அன்று . அவருடைய காலத்துக்கு இருநூறு ஆண்டுகளுக்கு முன் 
இங்கிலாந்தில் வாழ்ந்த பெரும் கணித மேதை நியூட்டன் 
( Newton ) என்பவரும் இந்தக் கருத்தையே வெளியிட்டிருந்தார் . 
ஒளிச் சக்தித் துகளுக்கு ஃபோட்டான் . ( Photon ) என்னும் பெயர் 
வழங்கப்பட்டது . அதை இன்னும் விளக்கி , சக்தித் துகள்கள் 
சிறியவையாக விண்டுபோகக் கூடியவை என்றும் , அத்தகைய 
சக்தித் துணுக்குகள் ( Quanta ) என்று பெயரிடத்தக்கவை என்றும் 
கூறிக் , குவாண்டம் கோட்பாட்டை ( Quantum theory ) அவர் நிலை 
நாட்டினார் . அது மிகவும் முக்கியமான கோட்பாடு . விஞ்ஞான 
உலகில் அதனால் விளைந்த விளைவுகள் மிகப்பல . சக்திச் 
சிப்பங்கள் , சக்திப் பொட்டணங்கள் என்பவை இப்போது 
ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டு விட்டன . ஐன்ஸ்ட்டைனும் ( Einstein ) அதை 
ஆதரித்தவர்களுள் ஒருவர் . மாக்ஸ் பிலாங்க்கு அவரது 
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கொள்கையை வெளியிட்டுப் பதினெட்டு ஆண்டுகளுக்குப் பின்னர் 
அதைக் கண்டு பிடித்து வெளியிட்டதற்காக அவருக்கு நோபல் 
பரிசு ( Nobel prize ) அளிக்கப்பட்டது . பின்னர் அவருடைய பெயரால் 
பல அறிவியல் கழகங்களும் நிறுவனங்களும் தொடங்கப்பட்டன . 
மாக்ஸ் பிலாங்க்குக் கழகம் ( Max Planck Society ) மாக்ஸ் பிலாங்கு 
நிறுவனம் ( Max Plank Institute ) என்பவை அவற்றுள் இரண்டு . 

மாக்ஸ் பிலாங்க்குக் கழகம் ஏறத்தாழ முப்பது கிளைக்கழகங் 
களையும் நிறுவனங்களையும் ஆராய்ச்சிக் குழுக்களையும் ஆதரித்து 
வருகிறது . மாக்ஸ்பிலாங்க்கு நிறுவனம் ஒன்று பிலோவென் ( Ploen ) 
என்னும் ஊரில் உள்ளது . அந்த நிறுவனத்தின் ஒரு முக்கியப் 
பகுதி நீர்வாழ் உயிரியல் ( Hydro Biology ) என்னும் துறைகளில் 
ஆராய்ச்சிகளை நடந்துவருகிறது . 


அவ் ஊரின் அருகில் , அதன் வெளி ஓரப் பகுதியில் 
(புறஞ்சேரியில் ) சிறிய ஏரி ஒன்று உள்ளது . அந்த ஏரியில் 
ஆராய்வதற்குரிய உயிர் வகைகள் பல உள்ளன என்பதைக் கண்டு , 
அங்குள்ள அறிவாளிகள் அவற்றை நுணுக்கமாக ஆராயத் 
தொடங்கினார்கள் . 

அந்த ஏரியின் அடித்தளத்தில் வண்டல் மண் கனமாகப் 
படிந்திருக்கிறது . அந்த மண்ணிலிருந்து அடிக்கடி வாயுக்குமிழிகள் 
கிளம்பி , ஏரியின் மேல் மட்டத்துக்கு வருவதைப் பலரும் கண்டார்கள் . 
அக் குமிழிகளில் மெத்தேன் ( Methane ) வாயு அடங்கியிருந்தது 
என்பதையும் அந்த மெத்தேன் வாயுவில் சிலவகை நுண்ணுயிர்கள் 
( Bacteria ) பாக்ட்டீரியாக்கள் வாழ்கின்றன என்பதையும் 
விஞ்ஞானிகள் கண்டார்கள் . பாக்ட்டீரியாக்கள் என்பவை அற்புதச் 
சிற்றுயிர்கள் , அவை பொதுவாக காற்றுள்ள இடத்தில் வாழ்பவை 
( Aerobic ) அவை உயிர்வாழ் ஆக்ஸிஜன் தேவைப்படும் வகை 
அல்லது ஆக்ஸிஜன் இருக்கும் வாயுவால் அழிவுறாதவை . இவை 
ஒருவகை காற்றில்லாத இடத்தில் வாழ்பவை . ( Anaerobic ) அதாவது , 
உயிர்வாழ் ஆகிஸிஜன் தேவைப்படாதவை , அல்லது ஆக்ஸிஜன் 
இருந்தால் உயிர் இழப்பவை மற்றொரு வகை . அதைப்போல , 
இன்னொரு வகை பாக்டீரியாக்கள் மெத்தேன் வாயுவில் 
உயிர்வாழ்பவை . 


இவற்றுள் பெரும்பாலான தரையின் கீழே மெத்தேன் தங்கியுள்ள 
இடைப்பள்ளங்களில் ( Pockets ) வாழ்கின்றன . தங்களுக்குத் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
தேவையான உணவு அனைத்தையும் அவ்வாயிவிலிருந்து இவை 
படைத்துக் கொள்கின்றன . 


இவ்வகைகளை ஆராய்ந்த விஞ்ஞானிகளின் முதல் நோக்கம் 
இவற்றை ஆராய்ந்து , இவற்றின் பண்புகள் முதலியவற்றைத் தெரிந்து 
கொள்ள வேண்டும் என்றும் தூய அறிவியல் ( Pure Science ) 
ஆராய்ச்சிதான் அதோடு , இவற்றை எப்படியேனும் நமக்குத் துணை 
செய்ய வைக்க முடியுமா என்றும் அவர்கள் கவனித்து வந்தார்கள் . 
தூய அறிவியல் சிலவேளைகளில் பயன்படு அறிவியலாகத் துணை 
செய்யும் என்பதற்கு இது ஓர் எடுத்துக்காட்டு . 

மெத்தேன் வாழ் பாக்டீரியாக்களுள் பல அவ்வாயுவிலிருந்து 
தமக்குத் தேவையான உணவுப் பொருள்களைப் பெற்றுவந்தன . 
ஆனபோதிலும் , அவற்றைத் தங்களுக்குத் தேடி அமைத்து , அவற்றை 
நமக்கு அளிக்கும் திறமை இல்லாதவையாகக் காணப்பட்டன . 
ஆனால் , அண்மையில் மாக்ஸ் பிலாங்க்கு நிறுவனத்தைச் சேர்ந்த 
ஆராய்ச்சியாளர்கள் முயன்று தேடியபோது , அந்த ஏரியின் அடித்தள 
மண்ணில் மெத்தெனைப் பயன்படுத்தி வாழும் தனிப்பட்ட பாக்டீரியா 
வகைகள் இரண்டைக் கண்டுபிடித்துள்ளார்கள் . அவற்றை நம்மால் 
வேலைவாங்க முடியும் என்று தோன்றுகிறது . 

எத்தனையோ வகையான பாக்டீரியாக்களை நாம் ஏற்கனவே 
பல வகையாக வேலை வாங்குகிறோம் . பாலைத் தயிராக்குதல் , 
தயிரியிலிருந்து வெண்ணைப் பொருளைப் பிரியச் செய்தல் , 
பதநீரிலிருந்து கள்ளைப் படைத்தல் , திராட்சைச்சாறு 
முதலியவற்றிலிருந்து பல வகையான மதுபானங்களை உருவாக்குதல் , 
போன்ற எத்தனையோ செயல்களை நாம் ஏவியபடி அவை செய்து , 
கொடுத்து நம்முடைய அடிமைகளாயிருந்து வருகின்றன . 

அந்த ஏரியின் அடியில் காணப்பட்ட அவ் இரண்டு 
பாக்டீரியாக்களைத் துணைகொண்டு , புரோட்டீன்களை ( Protein ) 
புரோதப் பொருள்களை ) மெத்தேனிலிருந்து படைக்க முடியும் என 
உறுதியான நம்பிக்கை அவர்களுக்கு ஏற்பட்டிருக்கிறது . அதற்கு 
ஒரு வகையை வகுத்திருந்தார்கள் . அந்த முறையை பேடண்ட் 
(Patent ) விற்பனையுரிமை பெறலாம் என்று அவர்கள் முயன்று 
வருகிறார்கள் . இப்போதுள்ள நிலையில் அதற்குச் சில தடைகள் 
உள்ளன . எவ்வகை ஐயத்துக்கும் இடம் இன்றி , இந்த 
பாக்ட்டீரியாக்களை வேறாகப் பிரித்துத் திரட்டுவது எளிதான 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
காரியமாக இப்போது தெளிவாகத் தோன்ற வில்லை . ஐயத்துக்கே 
இடம் இன்றி அவைகளைத் தனியாகவும் நிரம்பவும் , படைக்கும் 
செயலை செய்துவிட்டால் , தனி உரிமையை பெறக்கூடும் . ஏராளமான 
செல்வத்தைத் திரட்டித் தரும் அடிமைகளாக குற்றேவேல் புரியும் 
பணியாட்களாக அவை இருக்கப் போகின்றன . என்பதில் ஐயமில்லை . 

இவை பணிபுரியக்கூடிய பொருளும் இப்பொழுது எளிதாகவும் 
ஏராளமாகவும் கிடைக்கிறது . 

புரோட்டீன் என்பது தாவரங்களின் மூலமாகவும் , பிராணிகளின் 
மூலமாகவும் , இயற்கை படைத்துத் தரும் பொருள் . அது நமது 
உணவுப் பொருளின் பகுதிகளில் ஒன்று . அது கார்பன் ( Carbon ),, 
ஹைடிரஜன் ( Hydrogen ) , ஆக்ஸிஜன் ( Oxygen ) , நைட்டிரஜன் 
( Nitrogen ) என்றும் நான்கு தனிமங்களால் அமைந்தது . பற்பல 
வகையானது ; பற்பல உள்ளமைப்புகளை உடையது . என்ஸைம் 
களிலும் ( Enzymes ) ஜீன்களிலும் ( Genes ) கூடக் காணப்படுவது . 
உயிருக்கு உயிரானது . 


பிரிட்டனிலும் , பிற நாடுகளிலும் , இப்போது பெட்டிரோலியத் 
திலிருந்து ( Petroleum ) புரோட்டீனைப் படைத்து வருகிறார்கள் . 
இந்நாளில் மெத்தேன் பல இடங்களிலும் , தொழில்களிலும் , கழிவுப் 
பொருளாகக் கிடைக்கிறது . அதைப் பயன்படுத்த வழி 
தெரியாதலிருந்தபடியால் , அதை எரித்து அழித்து வந்தார்கள் 
இனிமேல் , அந்தக் கழிவுப் பொருளைப் பாக்டீரியாக்களின் 
துணையால் உயிர்ப் பொருளாக்க முடிந்துவிடலாம் . முடிந்து 
விட்டால் , மலிவான சிறந்த புரோட்டீன் ஏராளமாகக் கிடைக்கும் . 

மாபெரும் சூரியனின் கதிர்களைக் கொண்டும் , மிக நுண்ணிய 
அணுவைப் பிளந்தும் , ஆற்றல் மிக்க மின்சாரத்தை இயற்ற வழிகாட்டிய 
விஞ்ஞானிகள் , மிக நுண்ணிய உயிரை ஏவி , நமக்குத் தேவையான 
நல்லுணவுப் பொருளைப் படைப்பதில் அனேகமாக வெற்றி 
கண்டுவிட்டார்களென்பதில் வியப்பு ஒன்றும் இல்லை . அறிவு அமுதம் 
போன்றது . எல்லாம் வல்லது ; அனைத்தையும் காணவல்லது . 


தினமணி சுடர் 


22.03.1970 


க . எண் . 26 


உயிரியல் தொழில் நுட்பம் 


கலைகளே இல்லாதிருந்த காலம் மாறி , கலைகள் 
ஒவ்வொன்றாகத் தோன்றி , படிப்படியாக வளர்ந்து , மேன்மேலும் 
பயன்பட்டு வருகின்றன . கலைகள் என்று கருதப்படாதிருந்த பல 
துறைகள் இப்பொழுது கலைகளாகக் கருதப்படுகின்றன . கலைகள் 
என்னும் சொல்லின் பொருளும் மேன்மேலும் விரிவடைந்து விட்டது . 
கலைகள் பெருமரமாக , கொப்பும் கிளையும் மிக்கு இலைகளும் 
பூக்களும் செறிந்த உயிர்ந்தகன்ற மரமாகத் தோன்றி வந்த காலத்தில் 
அதன் கிளைக் கன்றுகளாகவும் , தனியாகவும் , தொழில்நுட்பம் 
தோன்றி வளர்ந்தது . அவை இரண்டும் , பின்னர் , ஒன்றுக்கு ஒன்று 
ஆதரவு அளித்து வந்துள்ளன . 

கலைகள் தூய கலைகள் என்றும் , பயன்படு கலைகள் என்றும் , 
இரு கூறுகளாகப் பிரிந்தன . நாணயத்தின் இரு முகங்களைப் 
போல் இரண்டு தோற்றம் உடையவைகளாக , ஆயினும் ஒன்றோடு 
ஒன்று அடிப்படையில் இணைந்தவைகளாக ஆகச் சிறிது காலம் 
ஆயிற்று . அவ்வாறு அவை இணைந்தபின் அவற்றால் மக்களுக்கு 
அவை பெரிதும் உதவுகின்றன . 

தொழில் நுட்பம் முதலில் கட்டிடக் கலையிலும் பின்பு பொறி இயல் 
என்று வழங்கும் இயந்திரக் கலையிலுமே நெடுநாள் வரை 
செயல்பட்டுவந்தது . ஆனால் நாளடைவில் இந்த நிலை மாறி இப்போது 
அது பல துறைகளிலும் பயன்படத் தொடங்கி விட்டது . 

இவ்வாறுதான் கணிதமும் அது முதலில் தனியாக , 
வேறொன்றோடும் , அதிகம் இணையாமல் , ஓரளவு கட்டடக் 
கலையோடு வான இயலோடும் , சோதிடத்தோடும் மட்டுமே 
இணைந்திருந்தது . பின்பு அது மிகப் பெரிதாக வளர்ந்து , இப்போது 
எல்லாக் கலைகளோடும் நெருங்கிய தொடர்புடையதாகக் 


காண்கிறது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
மிகப் பெரிதாக விரிந்து வளர்ந்த தொழில் நுட்பம் 
( Technology ) இந் நாளில் உயிரியல் துறையிலும் , மருத்துவத் 
துறையிலும் பெரிதும் பயன்படக் காண்கிறது . இது நேர்ந்தது எப்படி ? 
ஏன் ? 


தொழில் நுட்பத்தோடு அடுத்தவை பயன்படு விஞ்ஞானங்கள் . 
பயன்படு இரசாயனம் , பயன்படு பௌதிகம் முதலியவை இந்நாளில் 
மக்களினத்துக்கு மிக மிகத் துணை செய்கின்றன . 

உயிரியல் தொழில் நுட்பத்தின் தோற்றமும் , வளர்ச்சியும் 
இந்நாளில் நம்மைத் திகைக்கச் செய்கின்றன . இத்துறையில் 
பயன்படு பௌதிக முறைகள் பெரிதும் பங்கு கொண்டுள்ளன . 
ஜெர்மனி நாட்டிலே ஃபோக்ஸ்வாகன் என்னும் மோட்டார் கார் 
வகையைப் படைக்கும் தொழில் நுட்ப நிறுவனம் ஒன்று உள்ளது . 
1968 ஆம் ஆண்டிலே அந்த நிறுவனம் உயிரியல் மருத்துவத் 
தொழில் நுட்பத்துறை ( Biomedical Technology ) ஒன்றைத் 
தொடங்குவதற்காக முப்பத்தைந்து லட்சம் மார்க்கு ( Mark ) என்று 
பெருந்தொகையை அளித்தது . 

இவ்வாறு அது செய்ததும் ஜெர்மனி நாட்டிலுள்ள பதினோரு 
பல்கலைக் கழகங்கள் அந்த முயற்சியில் தங்களுக்குக் கருத்து 
உண்டு என்பதை அறிவித்தன . அதைக் கண்டதும் அந்த நிறுவனம் 
மேலும் ஊக்கமுற்று , தான் அளிப்பதாகக் கூறிய தொகையை 
1969 ஆண்டில் இரு மடங்காகப் பெருக்கிற்று . இரண்டு பல்கலைக் 
கழங்களுக்கு அத் தொகையை அளித்தது . அவற்றுள் ஒன்று 
முன்நாளில் எக்ஸ் - லா - ஷாப்பேல் ( Aix - la -chapelle ) என்று 
வழங்கப்பட்டதும் , இப்பொழுது மாற்றுப் பெயர் பெற்று ஆக்சென் 
என்று வழங்குவதுமான ஊரில் உள்ளது . மற்றோர் பல்கலைக்கழகம் 
ஏர்லாஜென் ( Erlangen ) நியூரென்பெர்க் ( Nurenberg ) பகுதியைச் 
சார்ந்தது . இதன் தலைவராக நியமிக்கப்பட்ட விஞ்ஞானி 
அண்மையில் இத்துறையில் வேண்டியவற்றைச் செய்து , தாம் 
செய்தவற்றைப் பொது மக்களுக்குக் காட்டினார் . இந்தப் புதுவகை 
நிறுவனத்தில் விஞ்ஞானம் , மருத்துவம் , தொழில் நுட்பம் . என்னும் 
மூன்றும் கைகோத்து ஒத்துழைக்கினற்ன . ஒன்பது அறிவியல் 
நிபுணர்களும் இரண்டு பொறி இயல் நிபுணர்களும் , நான்கு 
தொழில்நுட்ப நிபுணர்களும் , அங்கே ஒத்துழைத்து வருகிறார்கள் . 
இவர்கள் நான்கு தனிக் குழுக்களை அமைத்துக்கொண்டு , தங்கள் 
முயற்சியை நன்றாக நடத்தி வருகிறார்கள் . 
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பெ.நா.அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

மருத்துவத் துறையில் இதயம் , நீரகம் , நுரையீரல் , வால்வுகள் 
என்றும் ஒரு வாக் கதவுகள் ஆகியவை மாற்று உறுப்புக்களாகப் 
பயன்படத் தொடங்கி விட்டன என்பது பலரும் அறிந்த விஷயம் . 
இவ்வகை மாற்று உறுப்புக்களை அமைக்கும் முயற்சி ஓரளவே 
வெற்றி பெற்றுள்ளது . இவற்றைப் பெற்றவர்கள் அந்தந்த 
உறுப்புக்களின் தன்மைக்கு ஏற்ப சிறிது காலமோ , அல்லது சற்றோ 
நெடுங்காலமோ நன்றாக வாழ்கிறார்கள் . 

இவ்வாறு மாற்று உறுப்புக்களை ஒருவனுடைய உடலில் 
பொருத்தும் போது , அவனது உடலில் ஏற்கனவே இருந்ததும் சீர் 
கெட்டதுமான உறுப்பை நீக்க வேண்டும் . பிறகே மாற்று உறுப்பைப் 
பொருத்த வேண்டும் . அந்த இடை நேரத்தில் , அந்த உறுப்புகள் 
செய்ய வேண்டிய வேலையைச் செய்வதற்காகச் செயற்கை 
உறுப்புக்களைப் பயன்படுத்த வேண்டியிருக்கிறது . இவ்வகை 
உறுப்புக்களைப் படைக்கும் செயல் இந்தக் குழுக்களின் பொறுப்பு . 

இந்த ஒத்துழைப்பு தொடங்கி இன்னும் நெடு நாள் 
ஆகவில்லை . இந்தத் துறை இன்னும் குழந்தைப் பருவத்திலேயே 
இருக்கிறது என்று சொல்லலாம் . இதில் எழும் பிரச்னைகள் 
சிலவற்றை அந்த அறிஞர்கள் ஆராய்ந்து வருகிறார்கள் . அந்தப் 
பிரச்னைகள் நான்கு என்று ஒரு ஜெர்மன் பத்திரிகை கூறுகிறது . 
அவற்றைப் பின் வருமாறு விளக்குகிறது . 

1. உயிருள்ள திசுக்களுக்கும் அவற்றோடு பொருத்தப்பட 
வேண்டியிருக்கும் செயற்கை மாற்று உறுப்புக்களுக்கும் இடையே 
உள்ள தொடர்பு . அதாவது அவை ஒன்றை ஒன்று எவ்வாறு 
பாதிக்கின்றன என்பது . உடலில் ஓடிவரும் இரத்த செயற்கை 
உறுப்புக்களில் பயன்படும் பொருள்களால் 

எவ்வாறு 
பாதிக்கப்படுகிறது ? அவற்றுள் ஏதேனும் ஒன்றால் இரத்தம் உறைந்து 
கட்டிப் படுகிறதா ? செயற்கை இதயம் , நுரையீரல் , சிறு நீரகம் 
ஆகியவற்றில் இந்தப் பிரச்னை முக்கியமானது . 

2. இதயத் துடிப்பு முறையாக நடந்து இரத்த ஓட்டம் நிகழ்ந்து 
வருமாறு இதயத்தைத் தூண்டி வர மின்சார இரசாயனக் ( Electro 
Chemical ) கருவிகள் தேவை . மின்சார கருவிகளிலுள்ள 
மின்வாய்கள் ( Electrodes ) எவ்வாறு செயல்படுகின்றன . அச் 
செயலாலும் , உடல் திசுக்களின்மீது அவை படும் போதும் , அவை 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
எவ்வாறு பாதிக்கப்படுகின்றன . அவற்றில் ஏற்படும் எதிர்ச் செயல்கள் 
( Reactions ) எத்தகையவை , என்பவைகளைத் தெரிய வேண்டியது 
அவசியம் . இவற்றைத் தெரிந்து கொண்டால் , குறைவான ஆற்றலைக் 
கொண்டு மிகுதியான செயலை எப்படிச் செய்து வரலாம் என்பது 
தெரியவரும் . அப்படித் தெரிந்தமைத்த கருவி நெடுங்காலம் 
செயல்படவல்லதாக இருக்கும் . 

3. உயிரியல் முறைகளைக் கொண்டு மின்சாரத்தைப் படைக்க 
வல்ல பகுதிகளை உடைய கருவிகள் தேவை . அதைப் போலவே 
உயிரியல் ஆற்றலை ளிபொருளாகக் ( தூண்டு பொருளாக ) கொண்ட 
மின்கலங்கள் தேவை . இவற்றை உணர்ந்து , சோதனைக்காக 
படைத்து , சோதித்து வருகிறார்கள் . உடலில் செயல்களைத் 
தூண்டுவதற்கு இவை தேவைப்படுகின்றன . ஆகவே உடலில் 
கசியும் திரவங்களால் மின்கலங்களைத் தூண்டி , மின்சாரத்தை 
இயற்றி , உடலின் செயல்களை நன்கு தூண்டி வரத் தக்க 
கருவிகளை ஏறத்தாழ நாற்பது நோயாளிகள் பயன்படுத்தி 
வருகிறார்கள் . அவர்கள் கருத்தோடு சோதிக்கப்பட்டு வருகிறார்கள் . 

ஆனால் இதை ஓர் இடைநிலை முயற்சியாகவே கருதி , முற்றும் 
தாமாகவே , உடலில் உள்ள செயல்படும் கருவிகளைப் படைக்க 
முயன்று வருகிறார்கள் . 


4. இதயம் முதலிய உறுப்புக்கள் வேலைசெய்வதற்குத் 
தேவையான , அல்லது அவற்றால் வெளியிடப்படும் . ஆற்றலின் 
அளவை திருத்தமாகத் தெரிந்து கொள்வதற்கானக் கருவிகளும் , 
முறைகளும் ஆராயப்பட வேண்டும் . 
இவ்வாறு தங்களுக்கு எதிர்ப்படும் பிரச்னைகளை 

களையும் , 
தங்களுடைய தேவைகளையும் , தாங்கள் படைத்த கருவிகளின் 
ஆற்றல் , நம்பகத் தன்மை முதலியவற்றையும் , அந்த நிறுவனங்கள் 
கொள்கை சார்ந்த முறையிலும் ( Theoretically ) செயல்படும் 
முறையிலும் ( Practically ) சோதித்து வருகிறார்கள் . 


தினமணி சுடர் 


28.11.1971 


க . எண் . 27 


அயல் உலகுகளில் உயிர் உண்டா ? 


மிகப் பழங் காலத்தில் பல நாடுகளில் வாழ்ந்து வந்த அறிஞர்கள் 
தாங்கள் தெரிந்து கொண்டவைகளின் அடிப்படையில் பல 
விஷயங்களை பற்றிச் சிந்தித்தார்கள் . அவற்றை ஒரு சில 
கோணங்களிலிருந்து ஆராய்ந்தார்கள் . தாங்கள் அறிந்து 
கொண்டவைகளிலிருந்து சிற்சில முடிவுகளைக் கூறினார்கள் . 
அறிஞர் உலகம் கூறியதைப் பாமர உலகம் தெய்வம் கூறியது 
என்று பெரு மதிப்போடு கேட்டு, நம்பி ஒப்பி வந்தது . 

பூமி என்பது ஒரு தனிப் படைப்பு . அதில் பல வகையான 
தாவர இனங்களும் , மீன் , விலங்கு , பறவைகளும் தனியாகப் 
படைக்கப்பட்டன . அவற்றுக்கு எல்லாம் சிகரமாக மனிதன் 
என்பவன் அதாவது , மனித இனப் பிராணி படைக்கப்பட்டான் ; 
என்பதே பண்டைப் பேரறிஞர்கள் தங்களுக்குத் தெய்வமே 
தெரிவித்ததாகக் கூறும் முடிவு . 

வெவ்வேறு நாடுகளில் வெவ்வேறு காலங்களில் வாழ்ந்தவர்கள் 
இதைப் பற்றி வெவ்வேறான முடிவுகளைக் கூறினார்கள் . படைப்பை 
பற்றி செய்திகள் பல வகையில் மாறுபடக் கூறப்பட்டன . ஆனால் 
அக்காலத்தில் மக்கள் இனத் தொடர்புகள் அதிகம் இல்லாத 
காரணத்தாலும் மக்களுக்குத் தங்கள் தங்கள் பெரியோர்களின் 
மீதும் அவர்களுக்கு அறிவித்த தெய்வங்களின் மீதும் இருந்த 
நம்பிக்கைகளின் காரணத்தாலும் இம்முரண்பாடுகள் 
கவனிக்கப்படவில்லை . அப்படி கவனிக்கப்பட்ட போதும் 
பொருட்படுத்தப்படவில்லை . 

அண்மையில் சில நூற்றாண்டுகளாக வளர்ந்து மிகமிக 
முன்னேறிய அறிவியல் துறையினர் தெரிவித்த செய்திகள் பழங் 
கொள்கைகள் பலவற்றோடு முரண்பட்டன . பழங்காலத்தில் 
நம்பிக்கையின் அடிப்படையில் பிறந்த கற்பனைகளுக்கும் , 
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இக்காலத்தில் சிறந்த கருவிகளின் துணையால் உலகமெங்கும் 
உள்ள பேரறிஞர்கள் கண்டு , கூறி , விவாதித்து , ஒப்புக் கொண்டும் 
மறுத்தும் வரும் அறிவு சார்பான கொள்கைகளுக்கும் மிகப் 
பேரளவில் வேற்றுமைகள் காணப்பட்டன . 

நமது பூமி என்பது உலகின் பேரண்டத்தின் நடுநிலை அன்று . 
அதற்கு மாறாக பேரண்டங்களுள் Galaxies ஒன்றேயாகிய நமது 
அண்டத்தின் ( our Galaxy ) மாபெரும் விரிவின் உள்ளே சிதறிக் 
காணப்படும் கோடானு கோடி கணக்கான விண்மீன்களுள் ( Stars ) 
நமது சூரியன் என்பது நடுத்தரமான அளவும் ஒளியும் வயதும் 
உள்ள ஒரு விண்மீன் . அந்த விண்மீனைச் சுற்றி ஓடிவரும் ஒன்பது 
கோள்களுள் நமது பூமியும் ஒன்று . பூமியைத் தவிர வேறு 
எத்தனையோ உலகங்கள் பிரபஞ்சங்களில் உள்ளன . பண்டைக்கால 
ஞானிகள் கூறியபடி அவை மேல் ஏழு கீழ் ஏழு என்று 
பதினான்கு உலகங்களாக அமையவில்லை . விண்வெளியில் மேல் 
என்பதும் கீழ் என்பதும் இல்லை . அதுவும் தவிர ஓயாமல் சுழலும் 
உருண்டையான பூமிக்கு மேல் என்பது எது ? கீழ் என்பது எது ? 

இத்தகைய பூமி தோன்றிய போது , அதில் எவ்வகையான 
உயிரும் இல்லை . அது வெப்பம் மிகுந்த பொருளாக இருந்தது . 
பின்னால் கோடானு கோடி ஆண்டுகளாக அது ஆறி வந்தபின் , 
இரசாயனப் பொருள்களின் சேர்க்கையால் மிக மிக வாய்ப்பான 
சூழ் நிலையில் உயிர் அணு என்பது தோன்றிற்று . எப்படி, எங்கு , 
எவ்வாறு , ஏன் ? என்பவை ஒன்றும் தெரியவில்லை. பின்பு பல்லாயிரக் 
கணக்கான ஆண்டுக்காலங்கள் செல்லச் செல்ல பரிணாமம் 
( evolution ) என்னும் முறையில் உயிர் வகைகள் தோன்றின . உயிர்கள் 
யாவும் முதன் முதலில் தாவர உயிர்களாகவே இருந்தன . பின்பு 
பிராணி உயிர்கள் தோன்றத் தொடங்கின . அந்த உயிர்வகைகள் 
எல்லாம் ஒன்றோடு ஒன்று இணங்கித் துணை செய்து வாழவில்லை. 
ஒவ்வொரு வகை உயிரும் தனது இனம் அழிந்து மறைந்து போகாமல் 
தங்கி வாழ்வதற்கான முயற்சிகள் , சூழ்ச்சிகள் முதலியவற்றை 
மேற்கொண்டது . இதற்கு வாழ்க்கை போர் என்றும் பெயரிடப்பட்டது . 
இந்தப் போரில் ஈடுபட்டுள்ளவற்றுள் தங்கி வாழ்வதற்கு உரியவையே 
நிலைத்து நின்றன ( Survival of the Fittest ). மற்றவை அழிந்து 
போயின . இதுதான் பார்வின் ( Darwin ) என்னும் விஞ்ஞானி முதன் 
முதலாக கூறிய மிக மிகப் புரட்சிகரமானக் கோட்பாடு . சிற்சில 
சிறிய மாறுதல்களோடு இக்கொள்கையே இப்போது நிலவி வருகிறது . 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இத்தகைய வளர்ச்சிகளுக்கு மிக நெடுங்காலம் தேவையாக 
இருந்தது . இந்த மாபெரும் கால அளவுகளை நான்கு பெரும் 
யுகங்களாக ( Period ) பிரித்துக் கூறுகிறார்கள் . ஒவ்வொரு 
யுகத்துக்கும் தனிப்பட்ட தன்மைகள் , சூழ்நிலைகள் , தாவரங்கள் , 
பிராணி வகைகள் வேறுவேறாக காணப்பட்டன . இவற்றின் வளர்ச்சி , 
மாறுபாடு முதலியவை இச்சூழ்நிலைகளையே பொறுத்தவையாகவே 
காணப்பட்டன . அவற்றுக்கு ஏற்பவே உயிரினங்கள் மாறுபட்டு 
வளர்ந்து வந்தன . 

மாபேர் அண்டம் ( Universe ) என்று சொல்லப்படும் எண்ணவும் 
முடியாத பெரும் பரப்பில் , இவ்வளவு என்ற எளிதில் மதிப்பிட 
முடியாத பெரும் கால அளவில் , எத்தனையோ வகையான உயிர்கள் 
தோன்றி , வளர்ந்து , பெருகி , மடிந்து , மறைந்து போயின . இப்போது 
விண்வெளியில் உள்ள எண்ணிறந்த உலகங்கள் சிலவற்றில் உயிர் 
இருக்கக்கூடும் என்பது அறிஞர்களின் துணிவு . 

இந்தத் துறையில் ஈடுபட்டு ஆராய்ந்த சில பேரறிஞர்களின் 
பெயரையாவது நாம் தெரிந்து கொள்வது நன்று . ரஷியாவில் , பாக்கு 
( Bach ) உயிரியல் ரசாயன நிறுவனத்தின் தலைவர் ஒப்பாரின் 
( Oparin ) என்பவர் உயிரற்ற பொருளிலிருந்து திடீர் என்று உயிர் 
வெளிப்பட்டது என்று , 1924 ல் கூறினார் . அதற்குச் சற்றே பின்பு 
ஆங்கில நாட்டில் பிறந்து நம் நாட்டில் விஞ்ஞானத்தை வளர்க்கும் 
நோக்கோடு குடியேறி , போதிய ஆதரவு இன்றி , மனமுடைந்த 
ஜே.பி.எஸ் . ஹால்டேன் (J.B.S. Haldane ) என்பவரும் அதே கருத்தை 
வெளியிட்டார் . 

பிறகு , 1950 வாக்கில் அமெரிக்காவில் சிக்காகோவில் 
ஸ்ட்டான்லி மில்லர் ( Stanly Miller ) என்பவர் , பல மில்லியன் 
( Million ) ஆண்டுகளுக்கு முன் பூமியில் இருந்த சூழ்நிலையை 
ஒத்த சூழ்நிலையைத் தமது ஆய்வுக் கூடத்தில் இயற்றி இரசாயனப் 
பொருள்கள் திடீர் என்று உயிருடையவையாக ஆகியிருக்கக் 
கூடும் " என்றார் . 

பூமியைப் போன்ற உலகங்கள் விண் வெளியில் எத்தனையோ 
இருக்கக் கூடும் ; அங்கும் இத்தகைய சூழ்நிலைகள் இருக்கும் ; 
அங்குள்ள இரசாயனப் பொருள்களின் பண்புகள் இங்கு 
உள்ளவைகளின் பண்புகளைப் போலவே இருக்கும் என்ற நினைக்க 
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இடம் உண்டு . ஆதலால் , அங்கும் , உயிர் இனங்கள் தோன்றி 
யிருக்கக் கூடும் என்றார் . இத்துறையில் ஆராயும் அயிலிட் உயிரியல் 
( Exo - Biology ) என்னும் துறை மேன்மேலும் வளர்ந்து வருகிறது . 

அமெரிக்காவில் கார்னெல் பல்கலைக்கழகத்தைச் 
( Cornell University ) சேர்ந்த கார்ல் சேகன் ( Carl Sagon ) என்பவர் 
ஓர் எச்சரிக்கையைக் கூறினார் . பூமியிலிருந்து 160 கிலோ 
மீட்டருக்கு அப்பாலிருந்து எடுத்த படங்களில் பூமியில் உயிர் 
என்று சுட்டும் அடையாளங்கள் 

எவையும் 
காணப்படவில்லை . ஆகையால் அயல் உலகங்களில் உயிர் உள்ளதா 
என்பதைப் பற்றிய செய்திகளை எளிதில் தெரிய இயலாது என்றார் . 

இங்கிலாந்தைச் சார்ந்த பேராசிரியர் லவ்லாக் ( Love loch ) 
என்பவரும் எச்சரிக்கையாகவே முடிவு கொள்வது நன்று . இப்போது 
நாம் கண்ட வரையில் செவ்வாயிலோ , சுக்கிரனிலோ உயிர் 
இருப்பதாகத் தெரியவில்லை . ஆயினும் 1980 ல் அவ் உலகங்களில் 
ஆள் இல்லா விண் ஊர்திகள் ( Un - manned Space crafi ) இறங்கி 
ஆய்வுகளை நடத்த இருக்கின்றன . அப்போது ஏதாவது தெரிய 
வரலாம் என்றார் . 


அவரை அடுத்து கலிஃபோர்னியா ( California ) 
பல்கலைக்கழகத்துப் பேராசிரியர் ஐ.ஆர் . காப்லன் ( I.R. Kaplan ) 
என்பவரும் ஐஸோடோப்புக்களை உயிரினங்களில் சில பிரித்துத் 
தெரிந்து கொள்கின்றன . ஆகவே அவற்றின் துணையால் 
உயிரினங்கள் உள்ளனவா என்பதைக் காண முடியலாம் என்றார் . 

அண்மையில் லண்டன் நகரில் உள்ள அரசினர் கழகம் 
( Royal society ) நடத்திய கருத்தரங்கில் உலகப் பேரறிஞர் பலர் 
கலந்து கொண்டு , பழைய கருத்துக்களை ஆய்வதும் , புதிதாகத் 
தெரிய வந்த அறிவியல் முக்கியமாக இரசாயன இயல் 
கருத்துக்களை அவற்றோடு பொருத்தியும் , ஆராய்ச்சிகளையும் 
விவாதங்களையும் சீர்தூக்கினர் . அப்போது , பூமியை அடுத்துள்ள 
கோள்களிலேயே அற்ப உயிர்கள் இருக்கக்கூடும் ; அங்கே இருப்பினும் 
இல்லாவிடினும் மாபெரும் விண் வெளியில் இருக்கக் கூடிய 
எண்ணிறந்த உலகங்கள் பலவற்றில் உயிர் நிச்சயமாக 
இருக்கக்கூடும் , ஆயினும் முதற்படியாக 1980 வரை காத்திருந்து 
முடிவு கூறுவது தான் பொருத்தமானது என்னும் முடிவுகளை 
அவர்கள் மேற்கொண்டார்கள் . 
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ஆயினும் , அது வரையில் அறிஞர்கள் சம்பா இராமல் இவற்றைப் 
பற்றிய விவரங்களை வேறு வகையில் காண முடியுமா என்று 
ஆராய்ந்து வருகிறார்கள் . எவ்வளவு முயன்றாலும் , இதுவே 
உண்மை என்று , நேரில் கண்டால் அன்றி சொல்ல இயலாது . 
ஆகையால் , சிறந்த அறிவுக் கண்களோடு பார்த்து இயன்றவரையில் 
தனி மனப் போக்குக்கு இடம் கொடாமல் நடு நிலையிலிருந்து 
கொள்ளும் முடிவுகளாகவே இவற்றைக் கருத வேண்டும் . இதுவே 
அறிஞர்களின் மனநிலை என்றாலும் முயற்சிகள் தொடர்கின்றன . 

1975 முதல் 1979 வரையில் நான்கு வைக்கிங் ( Viking ) 
கலங்களையும் 1986 ல் மோட்டார் ஊர்தி ஒன்றையும் அமெரிக்கா 
செவ்வாய்க்கு அனுப்பி அங்கே உயிர் உண்டா என்பதை நன்கு 
ஆராயத் திட்டமிட்டிருக்கிறது . அதன் பின் விடை தெரியலாம் . 


- 


தினமணி சுடர் 


01.12.1974 


க . எண் . 28 


உயிரின் தத்துவங்கள் சில 


விடை 


உயிர் என்பது என்ன என்னும் பிரச்சினை மிக நெடுங்காலமாக 
இருந்து வருகிறது . தத்துவ ஞானிகள் சமய குருக்கள் , பேரறிஞர்கள் 
முதலிய பலர் இந்தக் கேள்விக்குப் பலவகையாக 
அளித்துள்ளார்கள் . உயிர் என்பது இவ் உலகிலேயே தோன்றியது ; 
வேறொரு கோளிலிருந்து இங்கு வந்தது ; தெய்வத்தால் படைக்கப் 
பட்டது ; பரிணாம முறையில் தோன்றியது ; என்றெல்லாம் பலர் 
கூறி வருகிறார்கள் . 


இந்நாளில் , விஞ்ஞானத் துறையில் , உயிரியல் இரசாயனிகள் 
( Bio - Chemists ) என்னும் ஒரு வகையினர் இருக்கிறார்கள் . 
இவர்களுடைய கருத்துப்படி உயிர் என்பது , சிக்கலாக ஒன்றோடு 
ஒன்று இணைந்த இரசாயனச் செயல்கள் , பௌதிகச் செயல்கள் , 
ஆகியவற்றால் சங்கிலிபோல் அமைந்த ஒரு தொடர் . இத்தொடரின் 
முழு அமைப்பே செல்லின் வளர் சிதை மாற்றத்தையும் , அங்ககப் 
பொருட்கள் (உயிர்ப் பொருள் ) என்று கூறப்படும் பொருளின் வளர் 
சிதை மாற்றத்தையும் , கட்டுப்படுத்தி வருகிறது என்பது அவ் 
உயிரியல் இரசாயனிகள் , உயிரியல் பௌதிகர்கள் கூறிவரும் கருத்து . 

இச் செயல்கள் பலவகையானவை . இவை எல்லாம் 
உயிர்ப்பொருளின் உடலிலே ஏற்ற இடத்தில் , ஏற்ற தருணத்தில் , 
ஏற்ற விரைவில் , ஒரு சேர நடைபெற வேண்டும் . இவற்றுள் 
ஒவ்வொன்றும் , அதாவது , இடம் , தருணம் , வேகம் ஆகிய 
ஒவ்வொன்றும் மிக முக்கியமானது . ஒன்று சிறிது இம்மி தவறினால் 
உயிர்ச் செயல் நடை பெறாது . 

அற்புதமாக அமைந்த மனித உடல் இந்தச் செயல்களை எல்லாம் 
முறையாக , சிறிதும் பிசகில்லாமலும் , ஓய்வு ஒழிவு இல்லாமலும் 
நடத்தி வருகிறது . ஏதாவது ஒரு செயல் போதிய விரைவில் 
நடைபெறாமல் தயங்குமானால் , அதன் வேகத் ைஊக்கிவிட மனித 
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உடலில் சிலகிரியா ஊக்கிகள் எனப்படும் வேகம் மாற்றிகள் 
( Catalysts ) செயல்படுகின்றன . இந்த வேகம் மாற்றிகளில் 
எத்தனையோ வகைகள் உள்ளன . அவை எல்லாம் என்ஸைம் 
( enzyme ) என்று சொல்லப்படும் இரசாயனக் கூட்டுப் பொருள்களில் 
அடங்கியிருக்கின்றன . 

அண்மையில் , ஜெர்மனியில் உள்ள லின்டௌ ( Lindau ) என்னும் 
நகரில் , நோபெல் பரிசு பெற்ற விஞ்ஞானிகளின் பத்தொன்பதாவது 
மாநாடு நடைபெற்றது . அப்பொழுது பதினான்கு பேரறிஞர்கள் 
பேருரைகளை நிகழ்த்தினார்கள் . அவர்களில் ஒருவர் ஸ்வீடென் 
நாட்டினர் . ஸ்ட்டாக் ஹோம் ( Stockholm ) நகரைச் சேர்ந்த பேராசிரியர் 
ஆக்செல் எக் . தியரெல் ( Axel H.Theorell ) என்பவர் . அவர் 
என்ஸைம்களைப் பற்றிய ஆராய்ச்சியின் வரலாற்றை 
எடுத்துரைத்தார் . “ இது ஒரு தனிப் பட்ட விஞ்ஞானத் துறை . 
சிற்றெல்லைகளை உடையது . ஆயினும் இந்தத் துறையில் நடத்தப் 
பட்ட ஆராய்ச்சிகளால் இதோடு சிறிதும் தொடர்பு இல்லாதவை 
போலத் தோன்றும் துறைகளிலும் நற்பயன்கள் ஏற்படக்கூடும் . 
ஏற்பட்டும் இருக்கின்றன என்றார் . 

சென்ற முப்பது ஆண்டுகளில் இந்தத் துறையில் நிகழ்ந்துள்ள 
முன்னேற்றம் மிக அதிகம் . இவ்வளவு குறுகிய கால அளவைக்குள் 
எத்தனையோ என்ஸைம்களை இயற்ற விஞ்ஞானிகள் வழி தெரிந்து 
கொண்டு , அவற்றை இயற்றியும் வருகிறார்கள் . இதைப் போலவே , 
என்ஸைம்களின் அடிப்படை அமைப்பையும் அவர்கள் ஆராய்ந்து 
வருகிறார்கள் . அவை ஓரளவில் புரோட்டீன்களின் அமைப்பை 
ஒத்திருக்கின்றன . இவை இரண்டிலும் நூற்றுக் கணக்கான அமினோ 
அமிலங்கள் சங்கிலித் தொடராக அமைந்திருக்கின்றன . 

அதேச் சங்கிலித் தொடரில் தனித்தனி வகைப்பட்ட அமினோ 
அமிலங்கள் எவ்வாறு , எங்கெங்கு பொருந்தியிருக்கின்றன 
என்பதிலிருந்து இந்தத் துறையில் ஈடுபட்டுள்ள விஞ்ஞானிகளால் 
பல விஷயங்களைத் தெரிந்துகொள்ள முடிகிறது . 

இப்படிப்பட்ட தனி அமினோ அமலங்களின் வரிசையிலும் , 
அமைப்பிலும் இணைப்பிடத்திலும் காணும் வேறு பாடுகளை 
விஞ்ஞானிகள் ஆராய்கிறார்கள் . அவ் ஆராய்ச்சிகளிலிருந்து 
அவ்வகைத் தொடர் அமைய எத்துணை நெடுங்காலம் ஆகியிருக்க 


146 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
வேண்டும் என்பது அவர்களுக்குத் தெரிகிறது . பழைய வடிவங்கள் 
மாறி , புதிய வடிவங்களாக எப்போது அமைந்தன என்பதையும் 
அவர்களால் அறிய முடிகிறது . 

இப்படிப் பார்க்கும்போது ஒத்த சங்கிலித் தொடர்கள் எந்த 
உயிர் வகைகளில் காணப்படுகின்றன என்பதையும் அவர்களால் 
தெரிந்து கொண்டு , உறவுகளைக் காண முடிகிறது . 

இப்படி எல்லாம் தெரிந்து கொண்டால் உயிரியல் 
விஞ்ஞானத்தின் எல்லைகளும் பௌதிகம் இரசாயனம் போன்ற 
விஞ்ஞானங்களின் எல்லைகளும் , எங்கெல்லாம் ஒன்றை ஒன்று 
தொடுகின்றன . எங்கெல்லாம் ஒன்றை ஒன்று வெட்டி 
உட்புகுகின்றன ; அவற்றின் விளைவுகள் என்ன ; செயற்கையாக 
அவ்விளைவுகளை நாம் இயற்ற முடியுமா ; என்பவைகள் எல்லாம் 
தெரிய வருகின்றன . 


மனித அறிவு வளர்கிறது . அதோடு மனிதரின் ஆற்றலும் 
வளர்கிறது . 


- தினமணி 


நாள் 


க . எண் . 29 


வண்டினமும் நுண் உயிரும் 


பெரும்பான்மை வண்டுகளும் சூரிய ஒளியும் வெப்பமும் அதிகம் 
உறைக்காத இடங்களைத் தேடிப் பிடித்து வாழ்கின்றன . மண்ணில் 
உள்ள பிளவுகள் , பாறை முதலியவற்றிற்கும் மண்ணுக்கும் இடையே 
உள்ள சிற்றிடங்கள் போன்றவை அவை விரும்பும் வீடுகள் . ஆயினும் 
சில வண்டுகள் ஒய்யாரமாகப் பகலொளியில் திரிந்து , அவற்றின் 
நிறப் பொலிவால் நம்மை மயக்குகின்றன என்பது உண்மைதான் . 

நுண் உயிர்களின் வாழ்க்கையும் பெரும்பான்மையும் இவ்வாறே . 
அவற்றுள் சில ஒளியை விரும்புகின்றன ; ஆனால் பெரும்பான்மை 
அவற்றை வெறுக்கின்றன . பிந்திய வகையில் சில மிகக் கொடியவை . 

இவ்வாறு இவை இரண்டு வகை உயிர்களுமே ஒரே வகையான 
சூழ்நிலையை விரும்பி வாழ்கின்றன . இவ்வாறு வாழும் வண்டுகள் 
பல பகைவர்களுக்குத் தப்பி வாழவேண்டி யிருக்கிறது . தேரைகள் , 
மீன்கள், மனிதன் அவற்றுக்கு இயற்கைப் பகைவர்கள் . இவற்றை 
எல்லாம் தவிர , நுண்ணுயிர்கள் பலவும் அவற்றின் பகைவர்களாக 
இருக்க முயல்கின்றன . அவையும் வெப்பம் , ஈரம் என்னும் 
இரண்டையும் நாடுகின்றன . 

உலகம் முழுவதும் இடையறாத பிராணாதாரப் போராட்டத்தில் 
ஈடுபட்டிருக்கிறது என்பது ஒரு நூற்றாண்டுக் காலமாக 
விஞ்ஞானிகள் அறிந்தும் , அறிவித்தும் வரும் விஷயம் . ஆதலால் , 
தாங்கள் இதமாக உயிர்வாழும் பொருட்டு , தங்களுக்கு உகந்த 
சூழ்நிலையை நாடும் பிறவற்றைத் தாக்கிக் கொன்று , அழித்தும் , 
உண்டும் , உயிர்வாழ நுண்ணுயிர்கள் முயல்கின்றன . அவற்றின் 
எதிர்ப்பைத் தாங்கி நின்று , அவற்றை அழித்துத் தாங்கள் 
உரிமையோடு வாழ வண்டினங்கள் முயல்கின்றன . 

பெரும் பிராணிகள் பற்களால் கடிக்கின்றன . நகங்களால் 
கீறுகின்றன . பகைவரையும் இரையையும் கொல்ல இத்தகைய 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஆயுதங்களை அவை பயன்படுத்துகின்றன . அற்ப வண்டினமும் 
கடிக்கவல்லது , கால்களால் சற்றே கீறவல்லது . இவற்றைத் தவிர 
அவற்றுக்கு மற்றொரு வகையான விந்தை ஆயுதமும் இயற்கை 
அன்னை அளிக்க அவை பெற்றிருக்கின்றன . அவை சிற்சில 
இரசாயனப் பொருள்களைச் சுரக்கின்றன . அவை மேலே பட்டால் , 
பெரும் பிராணிகளும் நோவுறுகின்றன . ஆகவே அவற்றைக் 
கண்டதும் ஒதுங்கிப் போகின்றன . அவை சுரக்கும் சில திரவங்கள் 
கெட்ட நாற்றம் வீசுபவை . அப்படியும் அவை சில பெரும் 
பகைவர்கைைளத் துரத்துகின்றன . பெரும் பிராணிகளுக்குத் துன்பம் 
அளிக்கும் திரவங்கள் சிறு பிராணிகளைக் கொல்ல வல்லயைாக 
உள்ளன . சிறு வண்டுகள் இயற்கையிடமிருந்து பெற்ற வரமே இது . 

இந்தப் பொருளை அறிஞர்கள் ஆராய்ந்தார்கள் . இது ஒரு 
பொருள் அன்று . பல வண்டுகள் பலவகையான இரசாயனப் 
பொருள்களைச் சுரக்கின்றன. ஆயினும் இவற்றுள் பெரும்பான்மைப் 
பொருள்களின் அடிப்படையில் ஓர் ஒற்றுமை காணப்பட்ட 

இவை பெரும்பான்மையும் , கார்ப்போ - ஹைட்ரேட்டு எனப்படும் 
மாவுச் சத்து வகையைச் சார்ந்தவை . கொழுப்பில் கரைபவை . 
ஃபார்மிக்கு அமிலம் என்னும் பொருளிலும் கரைபவை . இந்த 
அமிலம் எறும்புகளின் உடலில் நிறைய இருக்கிறது . அதனால்தான் 
வேறு சிற்றுயிர்களை உண்ணும் பறவைகள் முதலியவை 
எறும்புகளைத் தின்ன முயல்வதில்லை . 

ஃபார்மிக்கு அமிலம் நுண்ணுயிர்களைக் கொல்ல வல்லது . 
இந்தப் பண்பு காரணமாக , பழச்சாறு முதலியவை கெட்டுப் போகாமல் 
பாது ப்பதற்கு , அவற்றோடு சிறிது அமிலத்தைக் கலப்பது 
வழக்கமாக இருந்து வருகிறது . ஒயின் பீப்பாய்களிலும் இந்த 
அமிலத்தைச் சிறிது கலந்து வைத்து , கள்ளைக் கெடாமல் காப்பாற்றி 
வருகிறார்கள் . 


டது . 


இந்த அமிலத்தை வண்டுகள் , அபாயம் வந்தபோது 
சுரக்கின்றன . அழுத்தம் , நசுக்குதல் , வெப்பம் முதலியவற்றால் அவை 
தாக்குண்டால் அவைகளுக்கு உணர்ச்சி வேகம் தூண்டப்படுகிறது ; 
அவை கோபம் கொள்கின்றன . சில வண்டுகள் அப்போது தங்கள் 
உடலிலிருந்து சிறிது அமிலத்தைப் பீச்சுகின்றன , எய்கின்றன என்று 
சொல்வது பொருந்தும் . அப்படி செய்யப்பட்ட நச்சுத் திரவம் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அவற்றின் பகைவரின் மீது பட்டால் அவை தோற்று ஓடும் . 
நுண்ணுயிர்கள் அவற்றால் தாக்குண்டபோது , அடியோடு அழிந்து 
போகும் . 


அறைகளில் 


இந்த விந்தையை விஞ்ஞானிகள் இருநூறு ஆண்டுகளுக்கு 
மேலாக ஆராய்ந்து வந்திருக்கிறார்கள் . அப்படி ஆராய்ந்தவர்களில் 
ஒருவர் டி பீயர் ( De Beer ) என்னும் பூச்சி இயல் நிபுணர் . அவர் 
தம்முடைய ஆராய்ச்சியை நிகழ்த்தியது , 1952 - ஆம் ஆண்டில் . 
ஆயினும் அவற்றை அண்மையில் வேறு சிலர் இன்னும் நுணுகி 
ஆராய்ந்திருக்கிறார்கள் . அவர்களில் ஒருவர் பேராசிரியர் 
ஷில்ட்நெக்ட்டு ( Professor Schildknecht) என்பவர் . அவர் ஒரு 
ஜெர்மானியர் . 

பெரும்பான்மையும் வண்டுகளும் இந்தத் திரவத்தைச் சிறிது 
சிறிதாகச் சுரந்து , பை போன்ற ஓர் உறுப்பில் சேமித்து வைக்கின்றன . 
வேண்டும்போது அவற்றை வேகமாக வெளியே பீச்சுகின்றன . வேறு 
சில வண்டுகள் இவ்வாறு செய்வதில்லை . வெவ்வேறு வகையான 
இரசாயனப் பொருள்களை 

வெவ்வேறு 
வைத்திருக்கின்றன . அபாயம் வந்தபோது அல்லது தேவை 
ஏற்பட்டபோது அவை அவ் இரண்டு பொருள்களையும் வெடிக்கும் 
அறைக்குள் செலுத்துகின்றன . அங்கே அவை இரண்டும் கலந்து , 
நச்சுப்பொருளாக மாறுகின்றன. வண்டின் தசைகளின் இயக்கத்தால் , 
அந்த நச்சுப் பொருள் எதிரியின் மீது பீச்சப்படுகிறது . இவ்வாறு 
செய்வதால் வண்டு தன்னுடைய ஆயுதத் தொகுப்பு முழுவதையும் 
ஒரேயடியாகச் செலவழித்து விடுவதில்லை . சிறிது சிறிதாகவே 
செலவழித்து , எப்பொழுதும் தற்காப்புக்கு ஆயத்தமாகவே இருக்கிறது . 
தேவையானால் , தொடர்ந்து பன்னிரண்டு முறை அது எதிரியைத் 
தாக்க முடியும் . 

சிலவகை நீர் வண்டுகளுக்கும் இந்தத் திறமை இருக்கிறது . 
இதன் அடிப்படை பாரா ஹைட்ராக்ஸைட் பென்ஸோயிக்கு அமிலம் 
என்பது . வண்டுகள் நமக்குத் தேவையான ஹார்மோன்கள் 
சிலவற்றையும் இயற்றுகின்றன . 

ஆனால் பெரும்பான்மை வண்டுகளும் ஓடியோ , பறந்தோ , 
நீந்தியோ, தப்பிப் பிழைக்க முயல்கின்றன . அவை இவற்றுள் கில 
இரசாயனப் பொருள்கள் அவை நீந்துவதற்கும் , பறப்பதற்கும் துணை 
செய்கின்றன . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அற்ப வண்டின் ஆராய்ச்சியால் எத்தனை விந்தைகள் தெரிய 
வருகின்றன ! அவற்றின் வாழ்க்கையின் விந்தைகள் ; அவை 
படைக்கும் இரசாயனப் பொருட்களின் விந்தைகள் ; நட்பும் 
பகையுமாக , வாழ்வும் சாவுமாக , துணிவும் அச்சமுமாக கலந்து 
இயற்கை அளிக்கும் காட்சிகளின் விந்தைகள் ! 


தினமணி 


நாள் 


O00 


அணு விஞ்ஞானம் 


க . எண் . 30 


இவ்வளவு எளிதா ? 


இயற்கையிலே எத்தனையோ பொருள்கள் காணப்படுகின்றன. 
அவற்றுள் பலவற்றை நாம் பயன்படுத்திக் கொள்கிறோம் . ஆயினும் , 
பெரும்பான்மையும் , அவற்றை இயற்கையில் அவை தோன்றுமாறே 
உபயோகிக்கவும் முடியாது . இதற்கு எத்தனையோ உதாரணங்கள் 
காட்டலாம் . 


உணவாக 


கழனியிலே கரும்பு விளைகிறது . அதைச் சுவைத்துத் 
தின்கிறோம் . ஆயினும் , மிக நீளமான கரும்பை முழுதாகத் 
தின்பதில்லை ; நமக்கு சௌகரியமானபடி துண்டம் துண்டமாக 
நறுக்கியே தின்கிறோம் . மரத்தை விறகுக்காகவும் , கட்டுமான 
வேலைகளுக்காகவும் உபயோகிக்கும் போதும் , அதன் பருமனையும் , 
நீளத்தையும் வேண்டியவாறு குறைத்துப் பின்பே உபயோகிக்கிறோம் . 

மற்றோர் உதாரணத்தைப் பார்ப்போம் . வயலிலே நெல் 
விளைகிறது . அதை நாம் 

உபயோகிக்கக் 
கற்றுக்கொண்டுவிட்டோம் . ஆயினும் , அதை அப்படியே 
உபயோகிக்கிறோமா ? இல்லை . நெல்மணியை ஒவ்வொன்றாகத் 
தனித்தனியே உண்பதில்லை . பல நெல்மணிகளை ஒன்றாகத் திரட்டி 

பெருக்கியும் மற்றபடி பக்குவப்படுத்தியுமே 
உபயோகிக்கிறோம் . இன்னுமோர் உதாரணத்தைப் பார்ப்போம் . 
வானின்று பொழியும் மழை துளிகளாகவே விழுகிறது . அவற்றை 
நாம் தனித் தனித் துளிகளாக உபயோகிப்பதில்லை. அது மலையில் 
பொழிந்து அருவியாக விழுகிறது . அந்த நிலையில் நாம் அதை 
அப்படியே தண்ணீர் அருந்த உபயோகிப்பதில்லை . நீர்வீழ்ச்சியின் 
அடியில் அண்ணாந்து நின்றுகொண்டு , தண்ணீரைப் பருக 
முயலுவதில்லை . அவ்வாறு செய்வது செள்கரியமாயிராது . அருவி 
நீர் வேகம் குறைந்து , ஓடையாகி , மெதுவாக ஓடும்போது , தெள்ளிய 
நீரை அள்ளிக்குடிப்பது எளிது . செயற்கைக் குழாய்களில் அந்நீரை 
ஒடச்செய்து , வீட்டினுள்ளே இருந்து வேண்டுபோதெல்லாம் தக்கவாறு 


அளவைப் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
குழாயைத் திருப்பித் தண்ணீரை உபயோகிப்பது இன்னும் எளிதான 
சிறந்த வழி . ஆயினும் மின்சாரத்தை இயற்றும் டர்பைன் என்னும் 
கருவியின் சக்கரங்களைச் சுழலச் செய்வதற்கு அந்த நீர்வீழ்ச்சி 
பயன்படும் ; சாதாரணக் குழாய்த் தண்ணீரைத் திருப்பி , டர்பைனைச் 
சுழலச் செய்யமுடியாது . 

மின்சார் விஷயத்திலும் இதைப்போன்ற ஒரு நிலை 
காணப்படுகிறது . மின்சாரத்தை இயற்றும் எந்திரசாலைகளில் 

உண்டாக்கப்படும் மின்சாரம் மிக்க 
அழுத்தம் உடையதாகவே 

இருக்கும் . அவ்வாறு அதிக 
மூ அழுத்தமுள்ளதாக உண்டாக்குவது 

தான சௌகரியம் . அந்த அழுத்தம் 
மிக்க நிலையை மலையிலிருந்து 
விழும் சக்தி மிகுந்த , அருவியின் 
நிலை யோடு ஒப்பிடலாம் . ஆனால் , 

அழுத்தம் மிகவும் அதிகமாக உள்ள 
கருட் மோயில் மீன் சத்தத்தால் மின்சாரத்தை நமது வீடுகளில் 
மின்சாக்கர்கரைப்பட்டு தேர் 

சாமானியமாக 

அப்படியே 
உபயோகிக்க முடியாது . அழுத்தத்தைக் குறைத்தால் மட்டுமே , அதை 
வேண்டியவாறு சௌகரியமாய் உபயோகிக்க முடியும் . 

இவ்வாறு அழுத்தம் மிகுந்த மின்சாரத்தை வேண்டிய அளவுக்குக் 
குறைக்கவும் , அழுத்தம் குறைந்த மின்சாரத்தை வேண்டிய அளவுக்கு 
உயர்த்தவும் வல்லதான ஒரு கருவி இருக்கிறது . அதற்குப் பெயர் 
மின்சார அழுத்த மாற்றி . அதன் அமைப்பைக் கவனித்தால் , இந்தக் 
காரியம் இவ்வளவு எளிதா ? என்று தோன்றும் . 

அப்பேற்பட்ட அழுத்த மாற்றக்கருவி ஒன்றின் அமைப்பைப் 
படத்தில் காட்டியிருக்கிறது . மின்சாரம் இயற்றும் எந்திர 
சாலையிலிருந்து சாதாரணமாக நமது வீடுகளில் வந்துசேரும் 
மின்சார ஓட்டத்தின் அழுத்தம் 220 வோல்ட்டாக இருக்கும் . சிர் சில 
இடங்களில் இது ஒரு திசை மின்சார ஓட்டமாகவும் , பெரும்பாலும் 
மற்ற இடங்களில் இருதிசை மின்சார ஓட்டமாகவும் இருக்கும் . 
நமது தேசத்தில் , சாதாரணமாக , எல்லா ஊர்களிலும் மின்சார 
ஓட்ட ஏற்பாடு இன்னும் அமைக்கப்படவில்லை . சிற்சில ஊர்களில் , 
வேண்டியவர்கள் தங்கள் வீடுகள் முதலியவற்றுக்குத் தங்கள் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
சொந்தத்திலேயே டைனமோக் கருவியை வைத்துக்கொண்டு , 
மின்சாரத்தை இயற்றிக்கொள்கிறார்கள் . இவ்வாறு இயற்றப்படும் 
மின்சாரத்தின் அழுத்தம் அதிகமாக இருக்காது . வேறு சில 
இடங்களில் மின்சாரக் கலங்களையும் அவற்றின் அடுக்குக்களாகிய 
பாட்டெரிகளையும் உபயோகிக்கிறார்கள். மின்சாரக் கலத்தினின்று 
உண்டாகும் மின்சாரத்தின் அழுத்தம் மிகக் குறைவு . பல 
கலங்களைக் கொண்ட பாட்டெரியை உபயோகப் படுத்தினாலுங்கூட 
மின்சார அழுத்தத்தை மிகவும் உயர்த்திவிட முடியாது . 

இப்பொழுது நமது வாழ்க்கைக்குப் பயன் அளிக்கும் சிற்சில 
கருவிகளுக்கு மிகவும் அதிகமான மின்சார அழுத்தம் 
வேண்டியிருக்கிறது . உதாரணமாக எக்ஸ் - ரே குழாய்கள் மிகவும் 
அதிகமான அழுத்தம் இருந்தாலன்றி வேலை செய்யமாட்டா . இவற்றுள் 
சிற்சில விசேஷமான குழாய்களில் பத்து லக்ஷம் வோல்ட்டு அழுத்தம் 
இருந்தாலன்றி , எக்ஸ் கிரணங்கள் வீசப்படமாட்டா . சாதாரணமாக 
எங்கும் உபயோகப்படும் மின்சார 
அழுத்தத்தை வேண்டிய அளவு 
உயர்த்தி எக்ஸ் - ரே கருவிகளில் 
பயன்படச் செய்யவேண்டுமானால் , 
உயர்த்தும் மின்சார அழுத்த து 
மாற்றி களை உபயோகிக்கிறார்கள் . 

படத்திலே காட்டியிருக்கும் 
கருவியிலே நடுவில் தேனிரும்பி 
னால் செய்த வளையம் ஒன்று குச்ஸ் மாவீர் சக்சல் 

நிழல் தோன் 
இருக்கிறது . அதன் வலப்புறத்திலே 
மு - என்று குறித்த கம்பிச் சுருள் ஒன்று அதைச் சுற்றி 
வைத்திருக்கிறது . அதன் இடப்புறத்திலே து என்று குறித்த மற்றொரு 
சுருள் தேனிரும்பைச் சுற்றி வைத்திருக்கிறது . அதன் 
வலப்புறத்திலுள்ள மு - சுருளை 220 வோல்ட் அழுத்தத்தை உடைய 
இருதிசை மின்சார் ஓட்டத்தோடு பிணைத்தால் இதுதான் 
சாதாரணமாக நமது வீடுகளில் ஓடிவரும் மின்சாரத்தின் வகையும் 
அழுத்தமும் என்று மேலே சொன்னோம் . அப்பொழுது அந்த 
மு - சுருளில் இரு திசை - மின்சார ஓட்டம் நடைபெறும் . இப்படி நேராக 
மின்சார ஓட்டத்தோடு பிணைக்கப்பட்ட இந்தச் சுருளை முதற் 
சுருள் என்றும் , இதன் இடப்பக்கமாகப் படத்தில் காட்டியிருக்கும் 
மற்றொரு சுருளை துணைச்சுருள் என்றும் சொல்லாம் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

முதற்சுருளில் எத்தனை கம்பிச் சுருள்கள் இருக்கின்றனவோ 
அத்தனை கம்பிச் சுருள்கள் துணைச் சுருளிலும் இருந்தால் , 
( முதலாவது படத்தில் இவ்வகை ஏற்பாடு காட்டியிருக்கிறது ) 
அப்பொழுது முதற் சுருளில் ஓடும் மின்சார ஒட்டம் எவ்வளவு 
அழுத்தம் உள்ளதாக இருக்கிறதோ அதே அளவு அழுத்தம் உள்ள 
மின்சார ஓட்டம்தான் துணைச் சுருளின் கோடிகளுக்கு இடையேயும் 
நிகழும் . 

முதற்சுருளிள் இரண்டே இரண்டு கம்பிச் சுற்றுக்கள்தாம் 
இருக்கின்றன என்றும் , துணைச் சுருளில் பத்துக் கம்பிச் சுற்றுக்கள் 
இருக்கின்றன என்றும் வைத்துக்கொள்வோம் . ( இரண்டாவது 
படத்தில் இவ்வகை ஏற்பாடு காட்டியிருக்கிறது ) இப்படி அமைந்த 
கருவியின் முதற் சுருளில் இரண்டு சுற்றுக்களும் துணைச் சுருளில் 
அதற்கு ஐந்து மடங்கு அதிகமான சுற்றுக்களும் இருப்பதால் , 
இக்கருவி வேலை செய்யும் போது , முதற்சுருளில் ஓடும் 
மின்சாரத்தைப் போல் ஐந்து மடங்கு அதிகமான அழுத்தமுள்ள 
மின்சாரம் துணைச்சுருளில் தோன்றும் . இவ்வகையான மின்சார 
அழுத்தமாற்றியின் முதற் சுருளை 220 பேயால்ட்டு அழுத்தமுள்ள 
இருதிசை மின்சார ஓட்டத்தோடு பிணைத்தால் , அப்போது 
துணைச்சுருளிலே தோன்றும் மின்சார ஓட்டமானது ஐந்து மடங்கு 
அதிக அழுத்தமுள்ளதாக இருக்கும் . அதாவது , அதன் அழுத்தம் 
1100 வோல்ட்டாக உயர்ந்துவிடும் . இவ்வாறு முதற் சுருளில் உள்ள 
சுற்றுக்களையும் துணைச்சுருளில் உள்ள சுற்றுக்களையும் தக்கவாறு 
அமைத்துக்கொண்டால் , நமக்கு வேண்டிய அளவுக்கு மின்சார 
ஓட்டத்தின் அழுத்தத்தை உயர்த்திக்கொள்ள முடியும் . 

மின்சார அழுத்தத்தைக் குறைக்கவேண்டுமானால் இந்த 
முறையை மாற்றி அமைக்கவேண்டும் . முதற் சுருளில் 
அதிகச்சுருள்களும் துணைச்சுருளில் குறைவான சுருள்களும் 
இருக்கவேண்டும் . அவ்வளவுதான் . இது ஆச்சரியமல்லவா ? 


தினமணி சுடர் 


10.01.1967 


க . எண் . 31 


அணுவின் ஆக்க வேலைகள் 

இன்றும் இனியும் 


சென்னை அமெரிக்கச் செய்தித்துறை அலுவலகம் மிக்க 
பயனுள்ள கண்காட்சி ஒன்றை இப்போது நடத்தி வருகிறது . இது 
இம்மாதம் 10 - ம் தேதி வரை நடைபெறும் . 

அணுவைப் பற்றிச் சற்றே கற்றவர்களுக்கு அதாவது ; 
உயர்தரப்பள்ளி உயர் வகுப்புகளிலும் கல்லூரிகளிலும் உள்ள 
மாணவ மாணவிகளுக்கும் , அங்கே போதிக்கும் ஆசிரியர்களுக்கும் 
ஆசிரியைகளுக்கும் , அறிவுடைய பொதுமக்களுக்கும் இந்தக் 
கண்காட்சி அணுவின் ஆக்கவேலைகளைப் படங்களின் மூலமாக 
விளக்குகிறது . படங்களில் ஆங்கில மொழியில் கொடுத்துள்ள 
வாசகங்களும் அக்கருத்துக்களை நன்றாக விளக்குகின்றன . 

உலக அமைதி , அறிவினால் ஏற்படும் ஆற்றல் , நம்பகத்தன்மை 
மனம் போலவும் பிறருக்குத் தீங்கின்றி வாழ்தல் , உலகு அனைத்தும் 
ஒன்று , யாவரும் கேளிர் , என்னும் உணர்ச்சிகளைப் பெற்றிருத்தல் 
ஆகியவற்றை இது வற்புறுத்துகிறது . 

இதில் மொத்தம் பதினோரு உறுப்புக்கள் உள்ளன . அவை 
விளக்கும் செய்திகளைக் கீழே காணலாம் . 

முதலாவது உறுப்பு : - அணு நல்ல உண்வை அளிக்கிறது , நல் 
வாழ்வுக்கு வழிகாட்டுகிறது , நல்ல பொருள்களை இயற்றித் தருகிறது . 
பொருள்களின் அடிப்படை இரகசியத்தை உணர்த்துகிறது . 

இரண்டாவது உறுப்பு : - அணுவின் உட்கருவிலிருந்து அதன் 
பிளவினால் வெப்பம் வெளிப்படுகிறது . அவ்வெப்பம் மின்சாரத்தை 
இயற்றித் தருகிறது . அணு உலை புதிய தாவர வகைகளையும் , 
புதிய துணி வகைகளையும் , புதிய பிளாஸ்டிக் பொருள்களையும் , 
அமைக்கத் துணை செய்கிறது . ஒளித்துக் கிடக்கும் பொருள்களைக் 
காட்டிக்கொடுக்கும் உளவுகாட்டிகளைப் படைக்கிறது . 
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பெநா. அப்ப சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

மூன்றாவது உறுப்பு - அணுவின் உள்ளே அதை விட நுண்ணிய 
துகள்கள் பல உள்ளன . எலெக்ட்டிரான் , புரோட்டான் , நியூட்டிரான் 
ஆகியவற்றை அடுத்து இன்னும் சில தும் உள்ளன . அவற்றின் 
பெயர்களும் தன்மைகளும் தெரிய வேண்டியவை . 

நாலாவது உறுப்பு : - அங்கக உயிரும் , உயிரின் தன்மைகளும் 
மாறி அமைகின்றன . அவ்விந்தையைக் கதிர்வீசம் ஐசோட்டோப்புக்கள் 
தெரிவிக்கின்றன . ஒளிச் சேர்க்கை என்பது உயிரின் அடிப்படை . 
கதிரியக்கக் கார்பன் -14 என்னும் செயற்கைப் பொருளின் 
துணையால் இந்த இரகசியம் அறியப்பட்டது . அதற்குரிய முறையின் 
படிகள் சில உள . இவ்வாராய்ச்சியில் பயன்படுத்தப்பட்ட நுண்தாவரம் 
குளோரெல்லா ( Chlorella ) 

ஐந்தாவது உறுப்பு : - வேளாண்மைக்கு அணு செய்யும் உதவி 
பெரிது . எவ்வளவு உரம் , எங்கே இடப்பட வேண்டும் ? எந்தத் 
தனிமங்கள் எங்கே தங்குகின்றன ? கதிர்வீச்சைப் பயன்படுத்தி , 
புதிய தாவர வகைகளைப் படைக்கலாம் . அவற்றின் பண்புகளை 
சிறக்கச் செய்யலாம் . நிறங்களை மாற்றலாம் . 

ஆறாவது உறுப்பு : - கதிர்வீச்சு பூச்சி கொல்லியாகப் 
பயன்படுத்துவது . சில அங்ககப் பொருள்கள் என்ஸைம்களும் உணவு 
பொருட்களை கெடுக்கின்றன . அவற்றை அழித்தால் பண்டங்கள் 
நெடுநாள் இருக்கும் . பூச்சிகளைக் கொல்லவும் , அவை இனம் 
பெருகாமல் தடுக்கவும் , கோபால்டு -60 என்னும் ஐசோட்டோப்பு 
உதவுகிறது . இது உணவுப் பொருளைப் பழுது படாமல் , சுவை 
கெடாமல் , பாதுகாக்கிறது . பண்டங்களின் பண்புகளும் 
கெடுவதில்லை . தீய பொருள்கள் உணவில் தங்குவதில்லை . 

ஏழாவது உறுப்பு :- மருத்துவத்துறையில் அணு செய்யும் உதவி . 
நோயைக் கண்டுபிடிக்கவும் , தீர்க்கவும் , சில ஐசோட்டோப்புகள் 
உதவுகின்றன . இவை ஆராய்ச்சியிலும் உதவுகின்றன . அவற்றின் 
பெயர்கள் தெரிந்து கொள்ளப்பட வேண்டியவை . 

எட்டாவது உறுப்பு : - அணு சிறந்த மருத்துவக் கருவி . உடலின் 
உட்புறத்தைக் காணவல்லது . வளைந்து சரம் சரமாகப் பின்னித் 
தொங்கும் மாலைகளைப் போன்று தோன்றும் அமைப்புகளின் 
மூலமாக மூளையில் புற்று நோய் முதலியவை இருப்பதைத் தெரிந்து 
கொள்ள முடிகிறது . பார்ப்பதற்கு இம்மாலைகள் அழகாக 
இருக்கின்றன . 
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ஒன்பதாவது உறுப்பு : - அணு அளிக்கும் ஆற்றல்கள் - மின் 
ஆற்றலும் , வெப்பமும் , இந்தப் படைப்புக் கருவியானது சூழ உள்ள 
வாயு மண்டலத்தை அசுத்தப்படுத்துவதில்லை . இத்தகைய அணு 
உலைகள் உலகில் பல இடங்களில் அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன . 
விண்வெளிக் கப்பல்களிலும் இவ்வகை ஆற்றலை உபயோகித்துப் 
பயணம் செய்ய முடியும் . 

பத்தாவது உறுப்பு : - மின்சாரத்தை இயற்றும் அணுவே கடல் 
நீரையும் நன்னீராக மாற்றித் தருகிறது . இப்படிச் செய்வதால் செலவு 
குறைகிறது . பயன் மிகுதியாகிறது . இத்தகைய நிலையங்கள் பல 
இடங்களில் அமைக்கப்பட்டுள்ளன . 

( சென்னைக்கு அருகில் கல்பாக்கத்தில் இத்தகைய 
அணுச்சக்தி நிலையம் ஒன்று அமைக்கப்பட்டு வருவது பலருக்குத் 
தெரிந்திருக்கும் .) 

பதினோராவது உறுப்பு : - இது தனிச்சிறப்பு உடையது . இதில் 
உள்ள ஒரு பொத்தானை அழுத்தினால் இது புரூக்குஹேவன் 
தேசீய சோதனைச்சாலையை பற்றிய விவரங்களின் படங்களை 
ஒவ்வொன்றாகத் தோன்றச் செய்கிறது . அந்தப் படங்களை விளக்கிக் 
கூறுகிறது . ஏறத்தாழ ஐந்து நிமிஷம் இது செயல்படுகிறது . 

இக்காலத்தில் அணுச்சக்தியின் ஆற்றல் மக்களினத்துக்குச் 
செய்யும் உதவிகள் ஈடு இணையற்றவை . வரம்பே இல்லாதவை . 
இனி வரும் காலத்தில் தோன்ற இருக்கும் பிரச்சினைகளைத் 
தீர்க்கும் பொருட்டு , இப்போது நமக்குக் கிடைத்துள்ள அறிவை 
நாம் வளர்த்து வர வேண்டும் . தூய ஆராய்ச்சிகளோடு அதை 
இணைத்து , மேலும் அறிந்து , பயன்படுத்த முற்பட வேண்டும் . 
இவைகளை நம்முடைய குறிக்கோள்களாகக் கொண்டு , நம்முடைய 
பொருள் , முயற்சி , அறிவு ஆகியவற்றை முழு அளவில் 
பயன்படுத்தினால் , மனித இனம் மேன்மேலும் சிறக்கும் . அமைதி 
எங்கும் நிலவும் . மகிழ்ச்சி பெருகும் . 

அணுவின் பண்புகளை எளிதாகவும் ஒருமிக்கவும் தெரிந்து 
கொள்ள விரும்பும் மாணவ , மாணவிகள் இக் கண்காட்சியைப் 
பார்பது நன்று. 


தினமணி 


07.01.1970 


க . எண் . 32 


அணுக்கள் 


உலகத்திலுள்ள சராசரங்கள் அனைத்தும் ஜீவஜந்துக்கள் , 
செடிகொடி விலங்குகள் , உயிரில்லா ஜடப்பொருள்கள் ஆகிய யாவும் 
அணுக்களால் அமைந்தவை . அணுக்களின் வேறுபாட்டாலும் , அவை 
வெவ்வேறு வகையில் ஒன்றோடொன்று இணைவதாலும் ,, 
பொருள்களில் பல்லாயிரக்கணக்கான வேற்றுமைகள் ஏற்படுகின்றன . 

அணுக்கள் மிகமிகச் சிறியவை . நம் கண்ணால் ஒருநாளும் 
அவற்றைப் பார்க்க முடியாது . எவ்வளவு பெரிய பூதக்கண்ணாடியைக் 
கொண்டு அவற்றைப் பார்க்க முயன்றாலும் அம்முயற்சி வீணாகும் . 
ஏனெனில் , பூதக்கண்ணாடிகள் ஒளியின் உதவியால் வேலை 
செய்பவை . ஒளியோ அலை அலையாய் பரவும் தன்மையை 
உடையது என்று ஒருவாறு கூறலாம் . ஒளி அலைகளின் நீளம் 
அணுக்களின் அளவைவிடப் பல்லாயிரமடங்கு அதிகமானது . 
ஆதலால் ஒளி அலைகளின் உதவியால் , அணுக்களை ஒருகாலும் 
பார்க்க முடியாது என்பது உறுதி . 

அணுக்களின் சிறுமையை நம் மனத்தாலுமே கிரகிப்பது கஷ்டம் . 
ஒரு கிராம் எடையுள்ள செம்புத் துண்டிலே எத்தனை பரமாணுக்கள் 
இருக்கின்றன தெரியுமா ? சுமார் 10,000,000,000,000,000,000,000 . 
அதாவது , பத்துக்கோடி கோடி . செம்பின் அணு எடை எண் 63.5 . 
ஆதலால் , ஒரு கிராம் அணு எடையுள்ள செம்பிலே சுமார் அறுநூறு 
கோடி கோடி கோடி அணுக்கள் இருக்கும் . 

இத்தனை அணுக்கள் அதில் இருக்குமா என்று நீங்கள் 
சந்தேகப்படுகிறீர்களா ? இது இயல்புதான் . சந்தேகம் வந்தால் 
எண்ணிப் பார்த்து விடலாமே என்று நீங்கள் நினைப்பதும் 
நியாயம்தான் . ஆனால் , அணுக்களோ அளவில் மிகச் சிறியவை ; 
கண்ணுக்கு ஒருநாளும் தெரியக்கூடாதவை ஆயிற்றே . 
அப்படியிருக்கும்போது , அவற்றை எப்படி எண்ணிப்பார்ப்பது ? 
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ஒரு மந்திரவாதியை அழைத்து அவனுடைய சக்தியால் 
அணுக்களின் அளவைப் பெரிதாக்கி நமது கண்ணுக்குத் 
தெரியும்படியும் நமது கையால் தொட்டுப்பார்த்து எண்ணும்படியும் 
செய்துவிடமுடியும் என்று வைத்துக்கொள்வோம் . அயினும் நமது 
வேண்டுகோளுக்கு இணங்கி , அணுவைக் கடற்கரையின் சிறு 
மணலின் அளவு பெரிதாக்கிவிடுகிறான் என்று வைத்துக் 
கொள்வோம் . அப்பொழுது ஒவ்வொரு அணுவும் ஒரு கன மில்லி 
மீட்டர் அளவே இருக்கும் . நாம் மேலே குறிப்பிட்ட அத்தனை 
அணுக்களையும் எண்ணுவதற்கு முன் அவற்றை எங்கேயவாது 
ஒரிடத்தில் வைத்துக்கொள்ள வேண்டும் அல்லவா ? அவற்றை 
நம்முடைய இலங்கைத் தீவில் அம்மந்திரவாதியைக் கொட்டச் 
செய்தால் அந்த அணுக்குவியில் நமது தீவு முழுவதையும் 
நிறைக்கும் . தீவெங்கும் அறுநூறு அடி உயரத்துக்குமேல் 
படிந்திருக்கும் . இதன்பின் உங்கள் சந்தேகம் தீராமல் , எத்தனை 
என்ற எண்ணித்தான் பார்ப்போமே என்று தீர்மானித்தால் , பத்திரமாய் 
எண்ணுங்கள் ! கணக்கில் பிசகு வராமல் இருக்கும் பொருட்டு 
செகண்டுக்கு ஒரு அணு வீதம் எண்ணத் தொடங்கி ஒரு கணமும் 
வீணாக்காமல் , நீங்கள் எண்ணிக்கொண்டு வந்தால் , எண்ணும் 
காரியம் நடப்பதாகவே தோன்றுகிறது . அணுக்குவியல் சிறிதும் 
குறைவுபடுவதாகத் தோன்றாது . இது நம்மால் தனியே செய்ய 
முடியாத காரியம் . நமது இலங்கையிலுள்ளவர்கள் அனைவரையும் , 
அக்கம்பக்கத்திலுள்ளவர் சிலரையும் துணைக்குச் சேர்த்துக் 
கொள்வோம் என்று நினைத்து அப்படியே நீங்கள் திரட்டலாம் , 
மொத்தம் ஐம்பது லக்ஷம் ஜனங்களை ஒன்றாகத் திரட்டி , 
வேலையைத் தொடங்கி ஒரு விநாடிகூட நிற்காமல் எண்ணிக் 
கொண்டே போனால் இந்த வேலை முடிவதற்கு எவ்வளவு காலமாகும் 
என்று நினைக்கிறீர்கள் ? அறுநூறு கோடி வருஷம்தான் ஆகும் . 

அணுவின் சிறுமையை மற்றுமோர் உதாரணத்தால் 
விளக்கலாம் . கடல் நீரிலே பொன் கரைந்து கிடக்கிறதென்று நீங்கள் 
கேள்விப்பட்டிருப்பீர்கள் . அது உண்மையான , நமது தீவைச் 
சூழ்ந்துள்ள மகாசமுத்திரத்தின் ஒரு நீர்த்திவலையிலே எவ்வளவு 
பொன் இருக்கிறது தெரியுமா ? ஒரு திவலையில் ஐயாயிரம் கோடி 
பொன் அணுக்கள் இருக்கின்றன . இதைக்கேட்டால் , மிகவும் 
சந்தோஷமாயிருக்கிறதல்லவா ? ஆகா ! இவ்வளவு பொன் கடல்நீரில் 
இருக்கிறதா ? இதுவரை தெரியாமல் இருந்துவிட்டாமே ! மற்றவர்கள் 
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பெ.நா. அப்புகவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அந்தப் பொன்னை எடுத்துக் கொண்டுபோகுமுன் , நாம் முந்திக் 
கொள்வோம் என்று கையில் ஏதாவதொரு பெரிய ஏனத்தைத் 
தூக்கிக் கொண்டு கடற்கரையை நோக்கிப் புறப்பட்டுவிட வேண்டாம் . 
சற்றே பொறுங்கள் . 

இவ்வளவு அணுப் பொன்னுமாகச் சேர்ந்து , மொத்தம் எவ்வளவு 
பொன் ஆகும் என்று அவசரப்படாமல் உட்கார்ந்து கணக்கிட்டுப் 
பாருங்கள் . அப்படி கணக்குப் போட்டுப்பார்த்தால் ஒரு டன் 
எடையுள்ள கடல் நீரிலுள்ள பொன்னின் எடை ஒரு கிராமில் 
இரண்டாயிரத்தில் ஒருபங்கு . பொன் விலை ஐந்து மடங்காக 
ஏறிவிட்ட இக்காலத்தில் கூட ஒரு சென்டுக்கும் குறைவு . 

கடல்நீரிலிருந்து இந்த சென்டுப் பொன்னை எடுக்க ஆகும் 
செலவோ நூற்றுக்கணக்கான ரூபாய்க்குக் குறையாது என்பதில் 
சந்தேகமில்லை . ஆதலால்தான் , கடல்நீரில் கரைந்திருக்கும் 
பொன்னை எடுக்கப் பெரு முயற்சிகள் ஒன்றும் செய்யப்படவில்லை . 

இவ்விரண்டு உதாரணங்களாலும் அணுக்களின் அளவின் 
சிறுமை புலப்படும் . இவ்வளவு சிறிய அளவுள்ள அணுக்களையும் 
பல விஞ்ஞானிகள் ஆராய்ந்து வந்திருக்கிறார்கள் , அவற்றின் 
நுட்பங்களைக் கண்டுபிடிக்க அற்புதமான கருவிகளை 
இயற்றியிருக்கிறார்கள் . கண்ணுக்குத் தெரியவே முடியா 
அணுக்களை ஆராய்வதற்கு இவர்கள் உபயோகித்த புதிய துணை 
எக்ஸ் - ரே கிரணங்கள் . 


எக்ஸ் - ரே கிரணங்கள் ஒளிக் கிரணங்களைப் பலவகைகளில் 
ஒத்திருக்கின்றன . அவற்றைப்போல் இவைகளும் அலை அலையாகச் 
செல்பவை . ஆனால் , எக்ஸ் - ரே கிரணங்களின் அலைகள் மிகக் 
குறுகிய வகையைச் சேர்ந்த ஒளி அலைகளைக் காட்டிலும் 
பதினாயிரம் மடங்கு அளவில் , சிறியவை . அணுக்களைப் போலவே 
எக்ஸ் - ரே அலைகளும் கண்ணுக்குத் தோன்றாதவை . ஆயினும் 
சிற்சில கருவிகளின் உதவியாலும் , படம் பிடிக்கும் தகட்டின் 
உதவியாலும் இவற்றை நாம் கண்டு கொள்ளலாம் . 

ஆதலால் , இக்கிரணங்களின் துணைக்கொண்டு 
விஞ்ஞானிகள் அணுக்களைக் காண முடிகின்றார்கள் . ஆனால் , 
அவர்கள் முயன்று பார்க்கும் போது , ஒரு அணுவின் மீது எக்ஸ்ரே 
கிரணங்கள் தாக்கினால் , அப்போது உண்டாகும் விளைவு நாம் 
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முனைவர் 

மு . வளர்மதி 
உணரும் அளவு பெரிதாய் இருப்பதில்லை . நம்மால் உணர 
முடியாதபடி மிக மிகச்சிறியதாகவே இருக்கும் . 


ஆதலால் , இதற்கு ஓர் உபாயம் தேடினார்கள் . ஓர் தனித்த 
அணுவை மட்டும் தாக்குவதற்குப் பதிலாக , ஒழுங்காக அடுக்கி 
வரிசை வரிசையாக இருக்கும் பல நூற்றுக்கணக்கான அணுக்களை 
ஒன்று போலத் தாக்கினால் , அவை யாவும் ஒன்று போல் நிகழ்த்தும் 
மொத்தச் செயலை உணர்ந்து கொள்வது இயலும் என்று 
எண்ணினார்கள் . 


இப்படி அவர்கள் எண்ணியது சரிதான் . இது ஓர் 
உதாரணத்தால் விளங்கும் . வெகு தூரத்துக்கு அப்பால் ஒருவன் 
நின்று கொண்டு தன் தலைக்குமேல் கையை உயர்த்தி ஆட்டுகிறான் 
என்று வைத்துக்கொள்வோம் . வெகு தூரத்திலிருந்து பார்க்கும் 
ஒருவன் கண்ணுக்கு அந்த ஒற்றை மனிதன் செய்யும் செயல் 
இன்னது என்று தெரியாது . ஆனால் , அதே இடத்தில் 
நூற்றுக்கணக்கான மனிதர்களை , சைனியத்தில் அணிவகுப்பது 
போல் , ஒழுங்காக நிறுத்திவைத்து , அவர்கள் அனைவரையும் ஒன்று 
போலத் தங்கள் கைகளைத் தலைக்கு மேலே உயர்த்தி ஆட்டச் 
செய்தால் , முன்போல் வெகு தூரத்திலிருந்து பார்ப்பவன் 
கண்ணுக்கும் கூட , அவர்கள் செய்யும் செயலில் மிக நன்றாகத் 
தெரியும் . இது போலவே தான் அணுக்களின் செயல் விஷயத்திலும் . 

ஒரு பொருளின் கிறிஸ்டலிலே அப்பொருளின் அணுக்கள் 
அடங்கிக் கிடக்கின்றன . கண்டபடி அன்று சைனியத்தில் வீரர்கள் 
அணிவகுத்து நிற்பது போல் , அதில் அணுக்கள் வரிசை வரிசையாக 
அமைந்திருக்கின்றன . 

ஒரு 

பொருளின் கிறிஸ்டல் 
பூதக்கண்ணாடியின் கண்ணுக்கும் தெரியாத அளவு மிகச் 
சிறியதாயிருக்கும் . ஆயினும் , அத்துணை சிறு அளவுள்ள 
கிறிஸ்டைைலயும் எக்ஸ் - ரே கிரணங்களால் தாக்கினால் , 
அதினுள்ளே அடங்கியிருக்கும் பல்லாயிரக்கணக்கான அணுக்கள் , 
தம்மைக் காக்கும் கிரணங்களுக்கு ஒன்றுபோல் விடையளிக் 
கின்றன . அந்தத் தாக்கின் மொத்தப் பயன் ஒன்றாக விளைகிறது . 
ஆதலால் , அணுக்கள் அளிக்கும் விடை நமக்குப் புலனாகிறது . 

நுண்மையான காட்சி யுடையவை எக்ஸ் - ரே கிரணங்கள் . 
ஒன்றாக ஒத்து இயங்குபவை கிறிஸ்டலின் அணுக்கள் . இவ்வாறு 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
நுண்ணிய பார்வையுடைய கண்ணையும் , ஒன்றாய்க் கூடிப் 
பெரிதாகிய செயலையும் ஒன்றாகப் பொருத்துவதால் , நுண்ணிய 
ஆராய்ச்சிகள் நிகழ்த்தப் படுகின்றன . 

பொருள்களின் அமைப்பைப் பற்றி விஞ்ஞானிகள் ஆராய்ந்து 
வரும் ஆராய்ச்சியின் மூலாதாரமான தத்துவம் இதுதான் . 


தினமணி சுடர் 


28.08.1971 


க , எண் . 33 


ஐரோப்பாவில் மிகப் பெரிய அணு 

மின்சார நிலையம் 


உலகெங்கும் மக்கட் தொகை அதிகமாகி வருகிறது . அது 
காரணமாகவும் , வாழ்க்கை மாறுதல்களின் காரணமாகவும் , மக்களின் 
தேவைகள் அதிகரித்து வருகின்றன . உணவுத் தேவை , குடி 
தண்ணீர்த் தேவை , பாசனத் தண்ணீர்த் தேவை , நாள்தோறும் 
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ஜெர்மானியப் பத்திரிகை ஒன்றில் கண்டபடி 

பட விளக்கம் 
350 என்று தொடங்கி S833 என்று முடியும் எண்கள் ஆந்தலின் அளவை 
மெகாவாட்டில் குறிக்கின்றன . 1 முதல் 10 முடியக் குறித்துள்ள எண்கள் நாடு 
வச் சுட்டுகின்றன . 1. ஸ்விட்ஸர்லாந்து , 2. ஸ்ப்பெயின் , 3. பிரான்ஸ் , 4 . கானடா 
5. ஸ்வீடென் , 6. அமெரிக்கா , 7. பிரிட்டன் , 6. மெற்கு ஜெர்மனி , 9. ஜப்பான் , 10 , 
ரஷ்யா . 

நடுவில் தானும் கவிகை மாடமும் நீள் வட்ட வளையங்களும் உள்ளன அறி 
வியல் சங்கேத முறையில் அணு உலைனை இப்படி கட்டுவது மரபு . 


உபயோகத்துக்கு வேண்டிய பொருளிகளின் தேவை , 
தொழிற்சாலைகள் , வீடுகள் , கைத்தொழில்கள் முதலியவற்றுக்கு 
இன்றியமையாத ஆற்றல் தேவை முதலியவையும் நாள்தோறும் மிகுந்து 
வருகின்றன . ஆற்றல் தேவையை இக்காலத்தில் பெரும்பான்மையும் 
மின்சக்தியே நிரப்பி வருகிறது . இனி வருங்காலத்தில் அதுவே 
முழுதும் நிரப்பும் என்னும் நிலை ஏற்படும் என்று சொல்லலாம் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

அண்மை வரை மின் சக்தியை இரண்டு வகையாக இயற்றி 
வந்தார்கள் , அதாவது வெப்பமுறையிலும் , நீர்வீழ்ச்சிகளின் 
துணையாலும் வெப்பத்தால் நீராவியை இயற்றி , நீராவியால் 
டைனமோக்களை ( dynomo ) இயக்கி , மின்சாரத்தை இயற்றினார்கள் . 
வெப்பத்தை இயற்ற பெரும்பாலும் நிலக்கரியையும் , அடுத்தபடியாக 
எண்ணெயையும் புயன்படுத்தினார்கள் . கணக்குப் போட்டுப் 
பார்த்த போது , இயற்கை அன்னை மிக நெடுங்காலமாகச் சேமித்து 
வைத்துள்ள இவ்விரண்டு வெப்பச் சாதனங்களும் விரைவில் 
தீர்ந்துபோகும் என்பது தெரிந்தது . ஆகையால் , புதிய முறைகளைத் 
தேட வேண்டியிருந்தது . மற்றொரு வகை மின்சார் ஆற்றல் சாதனம் 
நீர்வீழ்ச்சி . அந்தச் சாதனமும் ஏறத்தாழ இத்தகைய நிலையில்தான் 
காணப்படுகிறது . உலகில் உள்ள 

உள்ள நீர் வீழ்ச்சிகளில் 
பெரும்பான்மையைக் கடிவாளமிட்டுப் பயன்படுத்தியாகிவிட்டது . 
வேறு என்ன செய்யலாம் என்று தேடியபோது , அணுப் பிளவால் 
( atomicfission ) மின்சாரத்தை இயற்றலாம் என்று அறிஞர்கள் 
கண்டுபிடித்தார்கள் . இம்முறை மேன் மேலும் திருத்தம் பெற்றுப் 
பயன்பட்டு வருகிறது . நமது தென்னாட்டில் கல்பாக்கத்தில் 
அணுமின்சார நிலையம் ஒன்று உருவாகி வருகிறது என்பது 
பலருக்குத் தெரிந்திருக்கும் . 

இதைத் தவிர வேறு வகையாகவும் தேவைகளுக்கு ஏற்ப , 
மின்சாரம் இயற்றப்படுகிறது . அவற்றுள் ஒன்று சூரியனின் 
கதிர்களால் மின்சாரத்தை இயற்றுவது . இத்தகைய சாதனம் 
விண்வெளி ஊர்திகளாலும் , விண்வெளி ஆராய்ச்சி, சந்திரமண்டல 
ஆராய்ச்சி , கோள்களை ஒட்டிய ஆராய்ச்சி முதலியவற்றிலும் 
பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது . 

இவற்றுள்ள எல்லாம் அணுசக்தியால் மின்சாரத்தை இயற்றும் 
முறையே இப்பொழுது மேன்மேலும் அதிகமாகக் கையாளப்பட்டு 
வரும்முறை . இது மேன் மேலும் சிக்கனமாகவும் , மற்ற முறைகளை 
விட மலிவான முறையாகவும் , ஆகிவருகிறது ஆகி விட்டது 
என்றும் சிலர் கூறுகிறார்கள் . தென்னாட்டில் கல்பாக்கத்தில் 
இவ்வகை நிறுவனம் உருவாகி வருகிறது . 

அறிவியல் துறையில் நாம் முன்னாளில் முன்னேறியிருந்தோம் . 
அறிவியல் அறிவைச் செயல் முறைகள் சிலவற்றில் 
பயன்படுத்தினோம் . பிற்காலத்தில் பின்தங்கி விட்டோம் . இந்நாளில் 
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வேறுசில நாடுகள் அறிவியல் , தொழில் நுட்பம் , தொழில்நுட்பத்தை 
மக்களுக்கு பயன்படுத்துதல் என்னும் மூன்று துறைகளிலும் 
முன்னேறியிருக்கின்றன . நாம் அவற்றிலிருந்து பல விஷயங்களைக் 
கற்கிறோம் . நாம் முழு மனத்தோடும் பாடுபட்டால் நாமும் அவற்றுக்கு 
ஒப்ப முன்னேறிவிடுவோம் என்பதில் ஐயம் இல்லை . அதுவரை , 
பிறநாடுகள் என்ன செய்கின்றன எப்படிச் செய்கின்றன . ஏன் 
செய்கின்றன என்பதைத் தெரிந்து கொண்டு , அவற்றுள் 
பயனுள்ளவற்றை நாமும் செய்ய முற்பட வேண்டும் . 

ஜெர்மனி நாட்டின் சில பகுதிகளில் நிலக்கரி ஏராளமாகக் 
கிடைத்து வந்தது . அந்நாட்டிலேயே வேறுசில கனிவளங்களும் 
இருந்தன . சிறந்த நீர்ப்பாதைகளும் இயற்கையாக இருந்தன . 
செயற்கையாகவும் அமைக்கப்பட்டன . அந்நாட்டு மக்களில் பலர் 
நாட்டு மொழியிலும் , கவிதையிலும் , இசையிலும் , பிற நாட்டு 
மொழிகளிலும் , அறிவியலின் பல துறைகளிலும் , கருத்துடையவர்கள் . 
பிறநாடுகள் சிலவற்றைக் கைப்பற்றி , அந்நாட்டு வளங்களையும் 
தமதாக்கிக் கொண்டார்கள் . அனைவரினும் நாமே மேம்பட்டவர் 
என்னும் வெறி பிடித்த இருவர் கைஸம் வில்லியமும் , ஹிட்லரும் 
அந்நாட்டைப் பெரும் போரில் இறக்கி , இறுதியில் பெருந்தோல்வி 
அடைந்து , தீராப் பழியையும் தளர்ந்த நிலையையும் , தங்கள் 
நாட்டுக்கு அளித்தார்கள் . அந்நாடு கொள்கைக் கோட்பாடுகளின் 
வேற்றுமை காரணமாக , இரண்டு பகுதிகளாகப் பிரிந்து 
போய்விட்டது . மேற்கு ஜெர்மனி நாடு மேற்கத்தி நாடுகளோடும் , 
கிழக்கு ஜெர்மனி நாடு ரஷ்யாவோடும் நெருங்கிய உறவு கொண்டு 
வருகின்றன . இரண்டு பகுதிகளிலும் அறிவியலும் தொழில் நுட்பமும் 
வளர்ந்து வருகின்றன . 

மேற்கு ஜெர்மனியில் இதுவரை அணுசக்தி மின்சார 
நிலையங்கள் பல உள்ளன . ஆயினும் நாட்டின் வளர்ச்சிக்கு அவை 
போதா என்னும் நிலையே காணப்படுவதால் , புதிதாக ஓர் அணுச் 
சக்தி நிலையம் ஒன்றை பிப்லிஸ் ( Biblis ) என்னும் ஊரில் நிறுவ 
முயன்று வருகிறார்கள் . ஐரோப்பாவில் உள்ள அணு சக்தி மின்சார 
நிலையங்களில் எல்லாம் அதுவே பெரிதாக இருக்கும் என்று 
அவர்கள் கூறுகிறார்கள் . 

பிப்லிஸ் என்பது ஜான் ஆற்றின் அருகில் உள்ள சிற்றூர் . 
எதிர்க் கரையில் உள்ளதும் உலகப் புகழ்பெற்றதுமான வேர்ம்ஸ் 
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பெ.நா , அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
கிறிஸ்தவக் கோயிலின் கோபுரத்தை அங்கிருந்து காணமுடியும் . 
அப்பகுதியில் , வெள்ளரி , சீமைத்தக்காளி , அல்லி இனத்தைச் சேர்ந்த 
தண்ணீர் விட்டான் ( asparagus ) முதலியவை அப்பகுதியில் , நிரம்பய் 
பயிரிடப்படுகின்றன . ஆண்டுதோறும் அங்கே வெள்ளரி - அரசி 
( Cucumbar queen ) என்னும் அழகியைத் தேர்ந்தெடுத்துப் 
பாராட்டுகிறார்கள் . இத்தகைய இயற்கை எழில் பெற்ற 
சூழ்நிலையிலே செயற்கைப் பயன் அளிக்கும் ஆற்றல் நிறுவனம் 
உருவாகி வருகிறது . 

நாட்டின் பழம் பெருமையை மீண்டும் பெற்று மகிழ வேண்டும் 
என்னும் தேசப்பற்றும் ஆர்வமும் மிக்க மக்கள் அங்கே அணுமின் 
நிலையம் ஒன்றை அமைத்து வருகிறார்கள் . அறுபது மீட்டர் ( 200 
அடி) உயரம் உள்ள அதன் கவிகை மாடமானது 29 மில்லி மீட்டர் 
கனமுள்ளதும் , கரப்பு ( krupp ) என்னும் உலகப் புகழ் பெற்ற 
ஜெர்மானிய தொழில் நிறுவனம் படைத்ததுமான எஃகை 
உட்பொதிந்தது . அந்தக் கவிகை மாடத்தின் திண்ணிய போர்வை 
இரண்டு மீட்டர் கனமுள் காங்கிரீட்டால் ( Concreate ) அமைந்தது . 
ஒலி செல்லும் வேகத்தில் செல்லும் போர் விமானம் அதன்மீது 
தற்செயலாகப் பாய்ந்தாலும் , அந்தத் திண்ணிய உறையின் பாதி 
தூரமே உட்செல்ல முடியும் . அதற்கு மேற்பட்ட சேதம் 
அப்பாய்ச்சலினால் நிகழாது . 

போர் மூண்டால் அணு குண்டுகள் அதன்மீது விழுந்தால் 
சேதம் ஏற்படும் . ஆனால் பெரும்போரில் எந்நாடும் இனி ஈடுபடாது ; 
ஈடுபட்டாலும் அணு குண்டுகளைப் பொழியாது ; பொழிந்தால் பதிலடி 
கிடைக்கும் ; இருநாடுகளும் அடியோடு அழிந்து போகும் . ஆதலால் 
அந்த அச்சம் வேண்டியதில்லை . 

ஆயினும் பூகம்பங்கள் போன்ற இயற்கை நிகழ்ச்சிகளும் சேதம் 
விளைவிக்கக்கூடும் . அத்தகைய விளைவு ஏற்படாதபடி , சில 
ஏற்பாடுகள் செய்யப்பட்டுள்ளன . மூன்று மீட்டர் கனமுள்ள மிகத் 
திண்ணிய காங்கிரீட்டின் மீது அது கட்டப்பட்டுள்ளது . அது 1,50,000 
கனம் உள்ள கட்டடம் . பூமி மட்டத்துக்கு ஒன்பது மீட்டர் கீழாகக் 
கட்டப்பட்டுள்ளது . ஆகையால் பூகம்பங்களுக்கும் அது அஞ்சாது . 

வெள்ளமும் அதற்குச் சேதம் விளைவிக்காது என்கிறார்கள் . 
ஆயினும் தண்ணீரினால் அதற்கு ஒரே பிரச்சனை ஏற்படத்தான் 
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செய்கிறது . அதில் ஏறும் வெப்பத்தைத் தணிக்க , தண்ணீர் நிரம்ப 
வேண்டியிருக்கிறது . அதன் ஊடாக , நொடிக்கு 60 கன மீட்டர் 
தண்ணீர் இடைவிடாமல் ஓடியாக வேண்டும் . இது ஒரு சிறிய 
ஆற்றின் நீரோட்டத்துக்கு சம்மானது . ரைன் நதியிலிருந்து 
எடுக்கப்படும் இந்தத் தண்ணீர் மீண்டும் ரைன் நதியிலேயே 
விடப்படுகிறது . ஆனால் அதன் வெப்பம் 1.5 டிகிரி ஏறிவிடுகிறது . 
இதனால் நீர்வாழ் உயிரினங்களுக்குச் சற்றே சிரமம் ஏற்படலாம் ; 
அதிகத் தொல்லை ஏற்படாது . சிறிது தொல்லை ஏற்படும் . ஆனால் 
50 கிலோ மீட்டர் சென்றபின் அதுவும் இருக்காது . 

பயன்பட்டுத் தீர்ந்த பின்பும் , கதிர்வீச்சுடைய அணுச் சாம்பல் 
( nuclear waste ) அபாயகரமானது . ஆதலால் அருகில் உள்ளதும் 
இப்பொழுதும் உபயோகமற்றுப் போனதுமான உப்புச் சுரங்கத்தில் 
அபாயத்துக்கு இடமில்லாத ஆழத்தில் இதைப் பத்திரமாக வைக்கப் 
போகிறார்கள் . இன்னும் 30 ஆண்டுக் காலம் அவ்வாறு கொட்டப் 
போதிய இடம் அங்கே இருக்கிறது . 2000 - ஆம் ஆண்டில் இந்த 
நிறுவனம் பழம்பசலி ஆகிவிடும் . மின்சாரத்தை இயற்றப் புதிய 
முறைகள் அப்போது உருவாகிவிடும் . 

இது சிக்கனமானது . நிலக்கரி அணு உலையைவிடப் 
பயன்தரவல்லது . இது இயற்றும் மின்சாரமும் சற்றே மலிவாக 
இருக்கும் என்பது அறிஞர்கள் உறுதியாகக் கூறுகிறார்கள் . 


தினமணி சுடர் 


10.10.1971 


க . எண் . 34 


இராஜஸ்தானத்து அணுச் சக்தி 

நிலையம் 


கடலும் , காடும் , மலையும் , வளமுடைய நிலங்களுமாக அமைந்த 
இப் பூமியிலே ஒரு பகுதி மணற்பாங்கானதும் , வறண்டதும் , 
விலங்குகளும் , தாவரங்களும் நன்கு வாழக்கூடாததுமான 
பாலைவனமாக அமைந்திருக்கிறது . இப் பாலை வனப்பகுதி 
ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள சகாரா , லிபியா, ஆசியாவில் உள்ள அரேபியர் 
பாரசீகம் முதலிய இடங்களில் பெரும் பகுதியைக் கவர்ந்து , பின்பு 
இரு பிரிவாகப் பிரிந்து வடக்கே சைனாப் பகுதியில் கோபிப் 
பாலைவனமாகவும் , தெற்கே இந்தியப் பகுதியில் ராஜஸ்தானப் 
பாலைவனமாகவும் விரிந்து கிடக்கின்றன . அமெரிக்காவிலும் , 
ஆஸ்திரேலியாவிலும் கூடப் பாலைவனப் பகுதிகள் உள்ளன . நமது 
தமிழ் நாட்டிலும் பாலை என்பது ஐந்து நிலவகைகளில் ஒன்றாக 
நெடுங்காலமாகக் கூறப்பட்டு வந்திருக்கிறது . பலவற்றையும் 
கற்பனைக் கண்களால் கண்டு , சுவையாகவும் மிகைபடவும் கவிகள் 
வர்ணித்துக் கூறுவது வழக்கம் . உதாரணமாக , கம்பன் , ஒரு 
பாலைவனத்தை வர்ணிக்கும் போது அது வெப்பம் மிக்கது என்று 
குறிப்பிட , அதில் வேனிற் காலத்தைத் தவிர வேறொரு காலமும் 
கிடையாது என்றும் , வெப்பமே உருவாகிய அக்கினிக் கடவுளும் , 
அதைப்பற்றி நினைத்தாலே அவனுடைய நெஞ்சு வெந்துபோகும் 
என்றும் , அதைக் கண்ணால் கண்டாலே கண் வெந்து போகும் 
என்றும் பொருள் பட , எரிகடர்க் கடவுளும் கருதில் , வேம் உள்ளமும், 
காணில் வேம் நயனமும் என்று பாடுகிறார் . கலிங்கத்துப்பரணி 
என்னும் நூல் இயற்றிய சயங்கொண்டார் என்னும் கவி , இராமனது 
படைவீரர்களாகிய குரங்குகள் கடலைத் தாண்டி இலங்கைக்குப் 
போக வேண்டியிருந்தது . அதற்காக , அவை பாறைகளையும் , 
மலைகளையும் கடலில் போட்டுப் பாலம் அமைத்தன் ; அவை 
அப்படிச் செய்திருக்க வேண்டியதில்லை ; தாம் எர்ணிக்கும் 
பாலைவனத்திலிருந்து ஒரு மணலை எடுத்து அந்தக் கடலில் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
போட்டிருந்தால் , அதன் வெப்பத்தால் கடலின் நீர் முழுவதும் வற்றிப் 
போயிருக்கும் என்று பொருள்பட , அணிவகுத்த குரங்கினங்கள் 
அலைகடலுக்கு அப் பாலை மணல் ஒன்று காணாமல் , மலை 
எடுத்து மயங்கினவே என்று பாடுகிறார் . அத்தகைய பாலைவனமும் 
ஒன்று வடக்கே உள்ளது . 

அந்தப் பாலைவனத்துக்குப் பேரிந்தியப் பாலைவனம் என்றும் , 
தார் பாலைவனம் என்றும் பெயர் . அது இராஜபுதன நாட்டில் 
உள்ளது . அது மிக வறண்ட பகுதி , மழையோ கிடையாது என்னும் 
அளவுக்கு மிகச் சிறிதே மழை பெய்யும் பகுதி . அந்தப் பகுதியைச் 
சோலைவனமாக்க அண்மையில் பெரு முயற்சிகள் நடந்து 
வருகின்றன . அவ்வாறு செய்ய , ஏராளமான தண்ணீர் தேவை 
ஆழத் தோண்டினால் பல இடங்களில் நீரூற்றுக்கள் அகப்படலாம் 
என்றும் , அவற்றை இறைத்து மேலே கொணர்வதற்கான மின்சார 
சக்தி கிடைக்குமானால் , அந்தப் பாலைவனத்தைச் 
சோலைவனமாக்க முடியும் என்றும் அறிஞர்கள் முடிவு செய்தார்கள் , 
மின்சாரத்தை இயற்ற நீர்வீழ்ச்சியோ வெப்பமோ தேவை . அங்கேயோ 
நீர்வீழ்ச்சி கிடையாது . வெப்பத்தை இயற்றுவதற்கு எரிபொருள்கள் 
வேண்டும் . அவையும் அப் பகுதியில் கிடையாது . ஆகவே 
அனுச்சக்தியால் மின் ஆற்றலைப் படைக்கலாம் என்னும் முடிவுக்கு 
வந்தார்கள் . மின்சாரத்தைப் படைத்து விட்டால் , நீரை இறைத்துப் 
பாய்ச்சுவதோடு மட்டுமின்றி , மற்ற பல வேளாண்மைச் 
செயல்களையும் செய்யமுடியும் அல்லவா ? ஆதலால் அங்கே 
அணுச்சக்தி நிலையம் ஒன்றைப் படைக்க வேண்டும் என்று முடிவு 
செய்தார்கள் . அதற்கு ஏற்ற இடம் எது என்று தேடினார்கள் . 

அக்கக்தி துறையினரால் நிறுவப்பட்ட இடம் தேடும் குழு 
( Site Selection Committee ) ஏற்ற இடம் ஒன்று தேட 1961-62 - ஆம் 
அண்டி தொடங்கிற்று . கனடா மாநில அணுச்சக்தி நிறுவனத்தின் 
துணையை நாடிப் பெற்றது . பொறியியல் ,கருவி அமைப்பியல் முதலிய 
துறைகளில் அந்த அயல்நாட்டு நிறுவனம் துணைசெய்ய 
ஒப்புக்கொண்டது . தேர்வுக்குழு பல இடங்களின் 

டங்களின் தராதரங்களை 
ஆராய்ந்து , ராணாபிரதாப் சாகரின் கரையிலுள்ள இடம் ஒன்று 
ஏற்றது என்று கூறிற்று . அந்த நிறுவனத்தைத் தவிர , மான்ட்டிரியால் 
பொறியியல் கம்பெனியும் தேவையான பொருள்களைக் கானடாவில் 
தேடிப்பார்த்து , சோதித்து , வாங்கித்தர ஒப்புக்கொண்டது . அந்தக் 
கம்பெனியோடு இணைப்புடைய பம்பாய்க் கம்பெனி அது அங்கே 


n 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
செய்த வேலைகளை ஒத்த வேலைகளை நம் நாட்டில் வேலை 
தொடங்கியபின் செய்து உதவியளித்து வந்தது . 

இன்ன இன்ன , இன்ன இன்னவாறு செய்யப்பட வேண்டும் 
என்று அவ்வப்போது , கனடாவிலிருந்து ஆலோசனை கூறிவந்த 
நிபுணர்களுக்கு அளிக்கப்பட வேண்டிய ஊதியம் , கருவிகள் , 
பொருள்கள் ஆகியவற்றுக்கு ஆகும் செலவு முதலியவற்றை 
ஈடுசெய்யக் கடனுதவி அளிப்பதாகக் கனடா மாநில அரசாங்கம் 
வாக்குறுதி கொடுத்தது . வேலை நடந்து வந்தது . 

அந்த நிலையத்தில் அணுஉலைத் தொகுதிகள் இரண்டு 
இருக்கின்றன . ஒவ்வொன்றும் 200 மெகாவாட் ஆற்றலைப் 
படைத்தளிக்க வல்லது ; கனடா அணுச்சக்தி நிறுவனத்தால் 
உருவாக்கப்பட்ட கான்டு ( Candu ) என்னும் தனிவகையைச் சார்ந்தது . 

அவ்வகை அணு உலையில் இயற்கையாகக் கிடைக்கும் 
யுரேனியம் ( natural Uranium ) எரிபொருளாகவும் , கனநீர் 
வெப்பத்தைத் தணிக்கும் வெப்ப ஆற்றியாகவும் ( cooland ) வேகம் 
அடக்கியாகவும் ( moderator ) பயன்படுத்தப் படுகின்றன . இந்த 
வெப்பம் ஆற்றி அழுத்தமுற்று , நீராவியை இயற்றும் கருவிப் 
பகுதியின் உள்ளாகச் செலுத்தப்படுகிறது . வெப்பும் செறிந்த 
நீராவியை இயற்றுகிறது . 

அந்த நீராவியானது நீராவியால் இயங்கும் சுழல் சக்கர மின்சார 
ஜனனிகளின் மீது ( steam urbo - generators ) மோதுமாறு குழாய்களின் 
ஊடாக எடுத்துச் செல்லப்படுகிறது . அதனால் , அச்சுழல் சக்காங்கள் 
நிமிடத்திற்கு 3000 சுற்றுச் சுற்றுகின்றன . அந்தச் சுழல் சுக்கா 
ஜனனி 220 மெகாவாட்டு ஆற்றலைத் தாங்கவல்லது . அந்த ஜனனி 
21 கிலோவாட்டு மின்சக்தியை இயற்றித் தருகிறது . தகுந்த ஆற்றல் - 
மாற்றிகளின் (transformer ) மூலம் அந்த ஆற்றல் உயர்த்தப்பட்டு , 
220 கிலோ வாட்டாக உயர்கிறது . அவ்வாறு உயர்த்தப்பட்ட 
ஆற்றலை , கடத்திக் கம்பிகள் உதயப்பூருக்கும் , கோட்டாவுக்கும் 
எடுத்துச் செல்கின்றன . அதோடு அங்கேயே உள்ள மின்சக்தி 
இணைப்புத் தொகுதியோடும் ( gid ), இராஜஸ்தான் மின் இணைப்புத் 
தொகுதியோடும் பிணைக்கின்றன . 

இந்தத் திட்டத்தில் பற்பல முன்னேற்ற முறைகள் கையாளப் 
பட்டுள்ளன . இவை நாட்டின் பல பகுதிகளிலும் பயன்படக்கூடியவை . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இந்த நிலையம் அமைப்பில் ஒன்ட்டாரியோவிலுள்ள டக்லஸ் முனையி 
லுள்ள ஆற்றல் இயற்று நிலையத்தை ஒத்திருக்கிறது . தண்ணீரால் 
குளிர்விக்கப்படும் அணு உலைகள் வட அமெரிக்காவிலுள்ள 
அறிஞர்களின் ஆராய்ச்சிகளால் பெற்றுள்ள முன்னேற்றங்களில் பல 
இந்த அணு உலையில் இடம் பெற்றுள்ளன . நம் நாட்டிலேயே 
இத்தகைய கருவித் தொகுதி படைக்கப்பட்டதன் காரணமாக , அந்த 
முன்னேற்றங்களின் பயனை நாமும் பெற வாய்ப்புக் கிடைத்துள்ளது . 

முதல் அணு உலைத் தொகுதிக்குத் ( unit ) தேவையான கருவித் 
தொகுதிகளும் , முறைப்படி அமைந்த பகுதிகள் பலவும் , 
கனடாவிலிருந்து இறக்குமதி செய்யப்பட்டன . சுரங்க அறைக் 
கதவுகள் , வெப்பம் தாங்கும் தடைகள் , உயிரில் காப்பான் குளிர்ச் 
கருள்கள் , ஆபத்துக்கு உதவும் தண்ணீர்த் தொட்டி , ஹீலியத்தையும் , 
கனநீரையும் , கொட்டிவைக்கும் சேமிப்புத் தொட்டி , துணைப் பம்புகள் , 
வெப்ப மாற்றிகள் போன்ற வேறு பல உறுப்புகள் நம் நாட்டிலேயே 
செய்து கொள்ளப்பட்டன . வேறு சில முக்கியமான கருவிகளை 
இந்தியத் தொழில் நிறுவனங்களே படைத்துக் கொடுத்தன . பாரம் 
தூக்கிகள் , காற்றை இதமாக்கித் தருவதற்கான இயந்திரங்கள் , 
காற்றழுத்தி போன்றவையும் , நம் நாட்டிலேயே கிடைத்தன . இவற்றை 
எல்லாம் நமக்கு அளிக்க முன்வந்த காரணத்தால் , நம் நாட்டுத் 
தொழில் நுட்பத் துறையும் வளர்ச்சியடைந்தது . இம் முயற்சியால் 
நாம் பெற்ற மற்றொரு நற்பயன் . நமது பொறியியல் 
தொழிலாளிகளுக்கும் தங்கள் திறமையின் மீது நம்பிக்கை கொள்ள 
வாய்ப்புக் கிடைத்தது . 


பாபா அணுச்சக்திக் கேந்திரம் , இந்திய எலெக்ட்ரானியல் 
கூட்டுரிமைக் கழகம் போன்ற நிறுவனங்கள் துணை 
செய்திராவிட்டால் , இந்த முயற்சி வெற்றிகரமாக முடிவது சிரமமாக 
இருந்திருக்கும் . அணு உலை எரிபொருள் இலாகா இயற்கை 
யுரேனிய எரிபொருள் கட்டுக்களை அளித்தது பெருந் துணையாக 
இருந்தது . இவ்வாறு செய்வதற்கு மிக்க அறிவும் பயிற்சியும் 
வேண்டும் . இந்திய எலெக்ட்டிரானியல் கூட்டுரிமைக் கழகம் 
அளித்த துணையும் பெரிது . 
எரிபொருனைப் படைத்தளித்தல் 

யுரேனியம் டை - ஆக்ஸைடைச் சிற்றுருண்டைகளாக அமைத்து , 
அவற்றை ஸிர்க்கலாய் உலோக உறைகளின் உள்ளே இட்டு , 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
இரண்டும் ஒன்றுபடப் பொதிதல் முதற்படியாக உள்ளது . இந்த 
வேலை 1960 - ஆம் ஆண்டில் தொடங்கிற்று . இராஜஸ்தான் 
அணுச்சக்தித் திட்டமானது கனடாவின் அணுசக்தி நிறுவனத்தோடு 
செய்து கொண்ட ஏற்பாட்டின்படி, அந்த நிறுவனமே எரிபொருள் 
கட்டுக்கள் எவ்வாறு அமைக்கப்பட வேண்டும் என்பதற்கான மாதிரி 
வகையை அமைத்துக் கொடுக்க வேண்டும் . அவ்வாறு செய்யவல்ல 
நிறுவனம் அப்பொழுது கனடாவில் ஒன்றே ஒன்றுதான் இருந்தது . 
முதலில் போட்ட திட்டப்படி , எரிபொருள் கட்டுக்கள் எல்லாமே 
இங்கேதான் செய்யப் படவேண்டும் என்று இருந்தபோதிலும் , பாதிக் 
கட்டுக்களைக் கனடாவில் செய்வது என்றும் , மற்றப் பாதியை 
இந்தியாவிலேயே செய்வதற்கான முறைகளையும் அவ்வாறு 
செய்வதற்குரிய கருவிகளையும் இந்தியாவுக்கு அறிவித்தும் , 
அளித்தும் கனடா துணை செய்வதே நன்று என்று பின்னர் முடிவு 
செய்யப்பட்டது . அவ்வாறே கனடா நாட்டு வெஸ்டிங் ஹைௗஸ் 
கம்பெனி உதவியளித்தது . உலோகத் தொழில் கலை 
இயலாளர்களையும் ( metallurgists) பொறி இயலாளர்களையும் , அந்தக் 
கம்பெனி பயில்வித்ததோடு கருவித் தொகுதிகளையும் அளித்தது . 

இந்தக் கருவித் தொகுதிகள் 1967 - ஆம் ஆண்டில் வந்து 
சேர்ந்தன . பாபா அணு ஆராய்ச்சிக் கேந்திரம் யுரேனியம் 
ஆக்ஸைடைக் கொடுத்தது . ஸிர்க்கலாய்ப் பொருள் கனடாவிலிருந்து 
இறக்குமதி செய்யப்பட்டது . அணு எரிபொருள் இலாக்கா அணு 
எரிபொருள் கட்டுக்களுக்குத் தேவையான யுரேனியம் ஆக்ஸைடைச் 
சிற்றுருண்டைகளாக்கி , மெல்லச் சுட வைத்து ஒன்றாக அமைக்கத் 
தேவையான வழிகளைத் தேடிக் கண்டுபிடித்து , முதலாவது அணு 
உலைத் தொகுதிக்குத் தேவையான இரண்டாயிரத்துக்கு மேற்பட்ட 
எரிபொருள் கட்டுக்களையும் படைத்துக் கொடுத்தது . 

டிராம்பேயில் இவ்வாறு அணு உலைகளுக்குத் தேவையான 
எலெக்ட்ரானியல் கருவிகள் முதலியவற்றை அமைக்கக்கூடிய குழு 
உருவாகியதாலும் அங்குள்ள ஆராய்ச்சி அணு உலைகளை இயக்க 
அவை அனுபவம் பெற்று வந்தாலும் , இந்திய எலெக்ட்ரானியல் 
கூட்டுரிமைக் கழகத்தின் ஆற்றல் அணு உலை கருவிப் பகுதிலேயே 
எலெக்ட்ரானியல் கருவிகள் பலவற்றையும் , அடக்கியாள் கருவிகள் 
பலவற்றையும் , செய்யும் திறமை அங்குள்ளோருக்கு மேன்மேலும் 
வளர்ந்து வந்தது . ஆகவே புது அணு உலைகளுக்குத் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
தேவையானவற்றைப் படைக்க அவர்கள் தெரிந்துகொண்டார்கள் . 
அயல்நாட்டுச் செலாவணியிலும் சிக்கனம் ஏற்பட்டது . 
பாபா அணு ஆராய்ச்சி கேந்திரம் 

மேற்கூறிய நிறுவனங்களைத் தவிர , வேறு பல நிறுவனங்களும் 
துணை செய்தன . அணு உலைப் பொறியியல் இலாகாவின் அணு 
உலை பௌதிகப் பகுதி , பொறி இயல் ஆய்வுக் கூடமும் ,. அணு 
எரிபொருள் இலாகாவும் , பாபா அணு உலை ஆராய்ச்சிக் 
கேந்திரத்தைச் சேர்ந்த ஐசடோப்புப் பகுதியும் , அணு எரிபொருள் 
பகுதியும் , உலோகத் தொழில்கலை இயல் பகுதியும் , இரசாயனப் 
பகுத்தாய்வுப் பகுதியும் , கேந்திரத் தொழிற்கூடங்களும் , உப்பகற்றிப் 
பொறியியல் பகுதியும் , கழிநீர்ப் பொறியியல் பகுதியும் , இன்னும் 
பலவும் பற்பல படிகளில் , பற்பல செயல்களில் , பற்பல வேலைகளில் 
தம்மால் இயன்றவை அனைத்தையும் கோரப்பட்ட துணைகளையும் 
அளித்து உதவின. தனிப்பட்டதாகத் தோன்றும் ஒரு துறை சீராக 
இயங்கித் தொழில்புரிய வேறு எத்தனை துறைகள் அதனோடு 
தொடர்பே இல்லாதவை போலத் தோன்றுபவை துணைபுரிய 
வேண்டியிருக்கிறது என்பதை இவை அளிக்கவேண்டியிருந்த உதவி 
வற்புறுத்துகிறது . விஞ்ஞானத் துறையின் பல பகுதிகளும் 
இணைத்துப் பின்னிய வலையைப் போல ஒன்றோடொன்று 
தொடர்புள்ளவை என்பதை இந்நிகழ்ச்சிகள் வற்புறுத்துகின்றன . 
உலகச் சமுதாயத்தை ஒப்ப , விஞ்ஞானச் சமுதாயமும் கேரத்துப் 
பின்னிய சமுதாயம் என்பதும் , ஒரு துறையும் தனிப்பட்டு இயங்க 
முடியாது என்பதும் தெளிவு . 

இராஜஸ்தானத்தில் கடற்கரை ஓரத்திலிருந்து ஒதுங்கிய 
உள்நாட்டுப் பகுதியில் ராணாபிரதாப் சாகரின் அருகே நிறுவப்பட்ட 
அணு உலைக்குத் தேவையான கருவிகள் முதலியவை அயல் 
நாடுகளிலிருந்து கடல் வழியாகவும் , பின்னர் நிலவழியில் 
நெடுந்தொலைவும் , பயணம் செய்ய வேண்டியிருந்தது . அதைப் 
போலவே இந்தியாவின் வேறு பகுதிகளில் உருவாக்கப்பட்டவையும் 
பேரளவு உள்ளவையுமான கருவிகளை இரயில்பாதை வழியாகவோ, 
நெடுஞ்சாலை வழியாகவோ எடுத்துக் கொணர வேண்டியிருந்தது . 
பம்பாயில் கப்பலிலிருந்து இறங்கிய கருவித் தொகுதிகள் அணு 
உலைக்கு அருகிலுள்ள கோட்டா இரயில் நிலையத்துக்கு இரயிலில் 
ஏறி வந்தன சாதாரண இரயில் ஊர்திகளில் சிலவும் , 
அவற்றுக்கொன்றே கட்டப்பட்ட தனிப்பட்ட ஊர்திகளில் சிலவுமாக 
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வேறு சிலவற்றை இரயிலில் ஏற்றிக்கொணர இயலவில்லை . அவை 
நெடுஞ்சாலை வழியாக வரவேண்டியிருந்தது . பம்பாயில் அவற்றை 
இறக்கி ஏற்றுவதற்குப் பதிலாக கான்ட்லாத் துறைமுகத்துக்குக் 
கொணரலாமா என்று , இரண்டையும் சீர்தூக்கிப் பார்த்து முடிவு 
செய்யவேண்டியிருந்தது . கருவிகளின் தன்மைக்கு ஏற்றபடி இரண்டு 
துறைகளையும் பயன்படுத்தினார்கள் . 

மேலும் அக் கருவிகளை ஏற்றித் துறைமுகங்களில் 
கொண்டுவந்து இறக்குவதற்கு ஏற்ற வாய்ப்புக்களைக் கப்பல்களில் 
அமைக்க வேண்டியிருந்தது . பண்டம் தூக்குக் கருவித் தொகுதிகள் 
பலவகையாகவும் பலதர்ப்பட்ட ஆற்றலை உடையவையாகவும் 
படைத்தார்கள் . பல பாலங்களை அகலமாக்கினார்கள் . வேறு 
சிலவற்றுக்கு வலியூட்டினார்கள் . ஆறு , கால்வாய்கள் சிலவற்றைக் 
கடக்கவும் , ஊர்களின் ஊடாகச் செல்லாமல் ஒதுங்கிச் செல்லவும் , 
தற்காலிகப் பாதைகளைப் போட்டார்கள் . கருவிகளைச் சுமந்து 
செல்லும் ஊர்திகள் தங்கு தடை இல்லாமல் செல்லவும் , மற்ற 
ஊர்திகளுக்குத் தடை செய்யா வண்ணமும் , காவல் நிலையங்கள் , 
ஊராண்மைக் கழகங்கள் , நெடுஞ்சாலை இலாகாக்கள் 
முதலியவற்றோடு உறவுகொண்டு முன்னேற்பாடுகளைச் செய்து 
கொண்டார்கள் . தாமோதர் பள்ளத்தாக்குக் கூட்டுரிமைக் குழு 
முன்னமேயே படைத்துப் பயன்படுத்தி வந்த ஊர்திகள் சிலவற்றை 
இரவல் வாங்கிப் பயன்படுத்தினார்கள் . வழியில் உள்ள தடைகள் 
சில நீக்கப்பட்டன . அங்கங்கே இரயில் பாதைகள் அமைக்கப்பட்டன் . 

இவற்றைத் தவிர வேறு சில உத்திகளையும் கையாள 
வேண்டியிருந்தது . கருவிப் பகுதிகள் சிலவற்றைப் போபாலிலிருந்து 
கோட்டாவுக்குக் கொணரத் 

தனி 

ஊர்தி ஒன்றைக் 
கட்டவேண்டியிருந்தது . அவற்றுள் ஒன்றின் எடை 110 மெட்ரிக் 
டன் , அதை நெடுஞ்சாலை வழியாக எடுத்துச் செல்லமுடியாது . 
இரயில் பாதைதான் அப் பெரும் பளுவைத் தாங்கவல்லது . ஆகவே , 
அந்தக் கருவிப் பகுதியைப் படைக்கும் போதே , அதை ஏற்றிச்செல்ல 
வேண்டிய ஊர்தியையும் உருவாக்கி வந்தார்கள் . இந்தத் தனி 
ஊர்தியை மேற்கத்திய இரயில் இலாகா படைத்தது . அதற்கு மூன்று 
இலட்சம் ரூபாய் செலவாயிற்று . அப்படியும் சிற்சில இடங்களில் 
அதைத் தாழ்த்தி எடுத்துச் செல்ல வேண்டியிருந்தது . அதற்காக 
என்றே தனிப்பட்ட பாரந்தூக்கிப் பொறி ஒன்றையும் உருவாக்கி 
யிருக்கிறார்கள் . 
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கட்டிட மனை 

ராணாப் பிரதாப் சாகரின் அருகில் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட 
மனையில் , 1964 - ஆம் ஆண்டுக் கடைசிவாக்கில் வேலை 
தொடங்கப்பட்டது . அந்த இடம் பாறைப் பாங்கான இடம் . ஆதலால் , 
அங்கே கடைக்கால் முதலியவை தோண்டும் வேலையே பெரு வேலை 
ஆகிவிட்டது . கட்டிடத்துக்குச் சாதாரண சிமெண்டு போதாது . 
இரும்புக் கம்பிகளை உள்ளிட்டு வலிமையூட்டிய காங்கிரீட்டுத் 
தேவைப்பட்டது . சாதாரணமாகத் தயார் செய்யப்படும் 
காங்கிரீட்டைவிடத் திண்மை மிக்க காங்கிரீட்டும் சிற்சில 
இடங்களில் இன்றியமையாத தேவை . திண்மை மிக்கதான 
காங்கிரீட்டை நன்கு கலந்து தாக்கட்டிய கலவை இந்திரங்களைப் 
புதிதாகப் படைக்க வேண்டியிருந்தது . முதலில் இட்ட திட்டங்களைச் 
சிற்சில வேளைகளில் , தேவைகளுக்கு ஏற்ப , மாற்றிக் கொள்ள 
வேண்டியிருந்தது . உதாரணமாக , அணு உலையின் முக்கிய 
பகுதியான கட்டிடத்துக்குக் குமிழ் வடிவமானதும் , எஃகினால் 
செய்யப்பட்டதுமான கவிகை மாடம் ஒன்றை அமைக்கவேண்டும் 
என்பது முதலில் வகுத்த திட்டம் . ஆனால் அத்துணை பேரளவுள்ள 
எஃகுக் கவிகை மாடத்தை அமைப்பதற்குத் தேவையான அனுபவம் 
நம் நாட்டுப் பொறியியல் தொழிலாளர்களுக்கு அதிகமாக இல்லை . 
ஆனால் முன்னதாகவே விசையழுத்தம் ஊட்டிய (pre- stressed ) 
காங்கிரீட்டுக் கட்டிடங்களையும் , கட்டிடப் பகுதிகளையும் 
திட்டமிடுவதிலும் , அமைத்து உருவாக்குவதிலும் நம் நாட்டுப் 
பொறியியலாளர்களுக்கு அதிகப் பயிற்சியும் அனுபவமும் இருந்தன . 
ஆகையால் விசையழுத்தம் ஊட்டிய கான்கிரீட்டால் கவிகை 
மாடத்தை அமைப்பதாக , மாற்றி முடிவு செய்யப்பட்டது . இதனால் 
அந்தப் பகுதிக்கான செலவும் சற்றே குறைந்தது . 

உட்கருக் கருவித் தொகுதிகளை ஒன்றோடொன்று பொருத்தும் 
போதும் , ஏற்ற இடத்தில் வைத்து இணைக்கும் போதும் , மிகமிக 
எச்சரிக்கையாக இருக்க வேண்டும் , பற்றாக இட்டு இணைப்பது 
மிகமிகக் கருத்தோடு , செய்யப்பட வேண்டியதும் , மிகத் 
திறமையுடையோரே செய்யத் தகுவதான வேலை . அக் கருவிகள் 
அளவில் பெரியவை . பளுவில் மிக்கவை . இம்மியும் பிசகாது .. , 
திருத்தமாகப் பிணைக்கப்பட்ட வேண்டியவை . சின்னஞ்சிறு தவறும் 
மாபெரும் ஆபத்தாக முடியும் . 
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அதுமட்டும் அன்றி , அணுத்துறையில் ஈடுபட்ட நாடுகளில் 
அதன் வளர்ச்சி நாள்தோறும் பெருகி வருகிறது . ஒவ்வொரு நாளும் 
புதிதாக ஏதேனும் ஒன்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டும் , அறியப் பட்டும் 
வருகிறது . ஆகையால் இந்த அறிவுக்கு இணங்கவும் , அதைத் 
தேவையான முறையில் பயன்படுத்தியும் , செயல்படுவது மிக மிக 
முக்கியம் . செயல் துறையைப் போல் , அறிவுத் துறையும் , 
முக்கியமானது . செய்து பழகிய தொழிலாளிகள் கற்றுணர்ந்தும் 
வரவேண்டியிருந்தது . 

வெப்ப ஆற்றிக் ( coolant) குழாய்கள் முதலியவற்றிலும் 
ஸிர்க்கலாய்க் கல்வை உலோகத்தைப் பயன்படுத்தினார்கள் . அந்தக் 
குழாய்கள் அளவுமிகுந்த வெப்பத்தையும் , அளவு மிகுந்த 
அழுத்தத்தையும் தாங்கக் கூடியவையாக இருக்கவேண்டும் . 
அத்தகைய திறமைகளைக் குழாய்கள் முதலியவற்றுக்கு 
அளிப்பதற்கான கருவித் தொகுதி முதலியவை தேவைப்பட்டன . 
ஆகையால் , குழாய்களின் சில பகுதிகளைச் செய்யும் பொறுப்பை 
ஒப்பந்தக்காரர்களிடம் விட்ட போதிலும் , முக்கியமான குழாய்ப் 
பகுதிகளையும் , அவற்றோடு இணைப்பதற்கான கடைக்கோடி மூடி 
வளையங்கள் , அணுக்கதிர்த் தடுப்பு உறைகள் , மூடிகள் , நீராவித் 
தொட்டிகள் போன்றவைகளை நிறுவனத்தைச் சார்ந்த பொறுப்பும் , 
திறமையும் மிக்க , தொழிலாளிகளே செய்து வந்தார்கள் . சுழல் 
சுக்கர ஜனனிகள் முழுமையாகவே , அவற்றை இயற்றும் 
நிறுவனங்களால் , பெரும்பான்மையும் அமைத்துக் கொடுக்கப்பட்டன . 
இவ்வாறு பற்பல வேலைகளும் , பொறியியல் பகுதியையும் , மின்சாரப் 
பகுதியையும் சார்ந்த வேலைகளும் , 1968 - ஆம் ஆண்டு முதல் 
1971 - ஆம் ஆண்டுவரை கூடிய விரைவில் , முற்று முழுப் 
பொறுப்போடு , செய்யப்பட்டு வந்தன . அந்த வேலை முடிந்தது . 

அடுத்து , படைத்த கருவித் தொகுதிகளையும் அவற்றை 
உள்ளடக்கிய கட்டிடங்களையும் செயல்படச் செய்யும் வேலை 
தொடங்கிற்று . கனடா மாநிலத்து ஒண்டாரியைச் சேர்ந்த அறிஞர் 
குழுவும் , இராஜஸ்தானத்து அணுச்சக்தி ஆற்றல் திட்டத்தைச் 
சேர்ந்த அறிஞர் குழுவும் நிலையத்தைச் செயல்பட வைக்கும் 
காரியத்தில் ஈடுபட்டன . தாங்கள் செய்து முடித்த கட்டிட வேலைகள் 
எல்லாம் செவ்வனே செய்யப்பட்டுள்ளன என்பதைச் சோதித்துக் 
கண்ட பின்னர் , தேவைப்பட்ட இடங்களில் பழுது பார்த்தல் , 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
வலியூட்டுதல் முதலியவற்றையும் செய்த பின்னர் , அவற்றை ஏற்றுத் 
திருத்தமாகச் செய்து முடித்த நிபுணர்கள் , அவற்றை மேற்கூறிய 
நிபுணர்களின் குழுவினரிடம் ஒப்புவித்தார்கள். 

அவர்கள் வேலை தொடங்கி , நடத்திவர் , இந்த ஆண்டு 
ஆகஸ்டு மாதம் 11 - ஆம் தேதியன்று , காலை 10 மணி 58 
நிமிடத்தின் 

போது , அந்த நிலையத்திலுள்ள அணு உலை செயல்படும் 
நிலையை அடைந்தது . அதாவது , அணு உலையின் நடுநெஞ்சுப் 
பகுதியில் செருகப்பட்டிருந்த யுரேனிய அணுக்கள் பிளவுபடத் 
தொடங்கி சங்கிலித் தொடர் கிரியை ( chain reaction ) தொடங்கி 
விட்டது . பத்தாண்டுக் காலமாக முயன்று , பாடுபட்டு , அறிவோடும் 
பொறுப்போடும் உழைத்து வந்தவர்கள் செய்து முடித்த வேலையின் 
சிகரமே இது . அறிவியல் துறையில் பின்தங்கியிருந்த நாடு , முழு 
விரைவோடு இல்லாவிட்டாலும் , கூடிய விரைவோடு முன்னேறி 
வருகிறது என்பதற்கும் , நாட்டு விஞ்ஞானிகளும் தொழில்நுட்ப 
அறிஞர்களும் , தாம் அறிந்தவற்றைத் தாமே செய்தும் , தாம் 
அறியாதவற்றைப் பிறரிடமிருந்தும் அவருடைய துணையோடும் கற்று , 
தாமும் அறிந்தோர் ஆகி வருகின்றனர் என்பதற்கும் , தேவையான 
போது பணம் பெரிது என்று பாராமல் மக்களின் நலத்தை நம் 
நாடு நாடிவருகிறது என்பதற்கும் இந் நிலையமும் ஒரு சான்று . 

இந்த நிலையத்தில் அணு உலைத் தொடர்க் கிரியை தொடங்கி 
விட்டது என்றாலும் , இனிச் செய்யவேண்டிய காரியங்களும் பல 
உள்ளன . இந்த அணு உலை ஆற்றல் வரும் நிலைகளை ஒவ்வோர் 
படியிலும் கவனித்துவரவேண்டும் . வெவ்வேறு அளவில் , தேவைப்படி, 
அது ஆற்றலை அளித்துவரும்போது , அது சீரிய நிலையில் 
இருந்துவருகிறதா என்று கவனித்துவரவேண்டும் . மீண்டும் மீண்டும் , 
ஒவ்வொரு கோணத்திலிருந்தும் இந்த அணு உலையின் செயல்படு 
நிலைகளைக் கவனித்தும் , சோதித்தும், ஒப்புக் கொண்ட பின்பே, 
முறையாக மின் 

மின் ஆற்றலை 

ஆற்றலை அளித்து வழங்க அதைப் 
பயன்படுத்துவார்கள் . 


இந்த அணு உலை பயன்படத் தொடங்கிவிட்டால் , 
இராஜஸ்தானப் பாலைவனம் நாளடைவில் சோலைவனமாகவும் ,வளம் 
மிக்க வயல்களைக் கொண்ட செழிப்புடைய நாடாகவும் , பற்பல 
வகையான தொழில்களையும் செய்து , நமது நாட்டின் செல்வத்தைப் 
பெருக்கும் பகுதியாகவும் ஆகும் என்று எதிர் பார்க்கலாம் . இதன் 
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பின் இதை ஒத்த நிலையங்கள் வேறு பலவும் நம் நாட்டில் 
செல்வத்தைப் பெருக்கும் பகுதியாகவும் ஆகும் என்று எதிர் 
பார்க்கலாம் . இதன் பின் இதை ஒத்த நிலையங்கள் வேறு பலவும் 
நம் நாட்டில் அங்கங்கே உருவாகி , நமது நாட்டை , முன் காலத்தில் 
பெற்றிருந்த பெருஞ் செல்வச் சிறப்புக்கு ஈடான் சிறப்புடைய நாடாக 
ஆக்கும் . அணு அளிக்கும் வரங்களில் இதுவும் ஒன்று . 


கலைக்கதிர் 


நவம்பர் 


1967 


- 


க . எண் . 35 


அணு சக்தி 


இந்தக் காலத்திலே அணுவின் சக்தியைப் பற்றிப் பேசாதவர்கள் 
கிடையாது என்றே சொல்லலாம் அணுவின் சக்தியால் இரண்டு 
ஜப்பானிய நகரங்கள் சென்ற மகா யுத்தத்தின்போது அழிக்கப்பட்டன. 
அந்தக் கோர நிகழ்ச்சியைக் கண்டவர்களும் , கேட்டவர்களும் அதை 
ஒரு நாளும் மறக்க முடியாது . அந்த மிகவும் கொடிய செயலினால் 
மகாயுத்தம் ஒழிந்துவிட்டது . அந்த யுத்தத்தில் வெற்றியடையும் 
பொருட்டே அந்தக் கொடிய ஆயுதம் தயார் செய்யப்பட்டது . 

ஆயினும் அந்த யுத்தம் முடிந்துபோன பின்னும் , அமெரிக்கா, 
இங்கிலாந்து , ரஷ்யா முதலிய நாடுகளில் அணுவை இன்னும் வேறு 
வகைகளில் எப்படி ஒரு நாசகாரியாக உபயோகிக்கலாம் என்பதைப் 
பற்றிய ஆராய்ச்சிகள் நடத்தப்பட்டு வருகின்றன . சென்ற மகா 
யுத்தத்தின்போது அணுவின் பிளவிலிருந்து அளப்பரிய சக்தி 
கிடைத்தது . பின்னால் செய்யப்பட்ட ஆராய்ச்சிகளின் மூலம் 
அணுவின் இணைப்புகளிலிருந்தும் இப்படிப்பட்ட சக்தி கிடைக்கும் 
என்பது தெரிந்து விட்டது . 


ஒரு ட்றான இணைப்பு 

இதைப் பற்றி ஒருவித தவறான அபிப்பிராயம் இக்காலத்தில் 
பொதுமக்களிடையே இருந்து வருகிறது . அணுப் பிளவு என்பதும் , 
அணு இணைப்பு என்பதும் , மனிதனுடைய விஞ்ஞானியினுடைய 
கொடிய மனத்தால் கண்டு பிடிக்கப்பட்ட செயல்கள் என்று பலர் 
நினைக்கிறார்கள் . இது உண்மையன்று , பூமி தோன்றிய காலம் 
முதற்கொண்டே அணுப் பிளவு நிகழ்ந்துகொண்டே வந்திருக்கிறது . 
ஒவ்வொரு நாளும் , ஒவ்வொரு நிமிஷமும் , ஒவ்வொரு நொடிப் 
பொழுதிலும் பல்லாயிரக்கணக்கான அணுக்கள் பிளந்து சக்தியை 
வீசிக் கொண்டே வந்திருக்கின்றன . இப்படிப்பட்ட சக்தி வீச்சுக்கு 
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கதிர்வீச்சு என்று பெயர் . இப்படிப்பட்ட நிகழ்ச்சிக்குக் கதிர் இயக்கம் 


என்று பெயர் . 


உள . 


இப்படிப்பட்ட கதிர் இயக்க அணுக்கள் எங்கும் இருக்கின்றன . 
பிரகலாதன் தெய்வத்தைப்பற்றி சொல்லியது போல , இவ்வகை 
அணுக்கள் தூணிலும் உள , துரும்பிலும் உள , நம்முடைய 
காலடியிலுள்ள மண்ணிலும் உள , நம்முடைய உடலின் பகுதிகளிலும் 

நம்முடைய பூமியின் மேற்பரப்பிலே ஒரு சதுர மைல் பரப்புள்ள 
இடத்திலே ஒரு அடி கனமுள்ள மண்ணிலே ஒரு கிராம் ரேடியமும் 
மூன்று டன் யுரேனியமும் இருக்கின்றன . இவை இரண்டும் கதிர் 
இயக்கம் உள்ளவை . அதாவது அணுப் பிளவால் தாமாகவே 
கதிர்களை வீசுபவை . நம்முடைய உடலின் உள்ளே , உடலின் 
சட்டகமாக உள்ள எலும்புகளிலே இவ்வகையான கதிர்வீச்சு 
நிகழ்ந்துகொண்டே இருக்கிறது . எலும்புகளின் அமைப்பில் உள்ள 
பாஸ்வரத்தின் ஒரு சிறு பகுதி கதிர் இயக்கம் உடையது . அது 
வெடித்து கதிர்களை வீசிக் கொண்டேயிருக்கிறது , ஆகவே கதிர் 
வீச்சு இல்லாத இடமே கிடையாது என்று சொல்லாம் . 

இதைப் போலவே அணு இணைப்பும் இயற்கையிலே மிக 
நெடுங்காலமாக நிகழ்ந்து வந்திருக்கும் ஒரு செயல் . சூரிய 
மண்டலத்திலே இத்தகைய செயலானது ஓயாமல் நிகழ்ந்துகொண்டே 
இருக்கிறது . இந்தச் செயலின் விளைவாகத்தான் சூரியனானது 
வெப்பத்தையும் ஒளியையும் நாலா பக்கமும் வீசுகிறது . இவை 
இரண்டுமே இவ்வுலகத்திலுள்ள உயிர்களுக்கு எல்லாம் முக்கிய 
காரணமாக இருக்கின்றன என்பது பலரும் அறிந்ததே . 

ஆதலால் இந்த இரண்டு செயல்களுக்கும் அதாவது அணுப் 
பிளவுக்கும் , அணு இணைப்புக்கும் விஞ்ஞானிகள் காரணஸ்தர்கள் 
அல்லர் இவை நிகழ்கின்றன என்று கண்டுபிடித்தவர்களும் , 
தெய்வத்தின் பகுதிகளாகிய நாமும் இச் செயல்களை எவ்வாறு 
நிகழ்த்த முடியும் என்று வழி காட்டியவர்களும்தாம் அவர்கள் , 
தெய்வத் தன்மை உடையவர்கள் என்று நம்மை நாமே புகழ்ந்து 
கொள்ளும் நாம் , இத்தன்மைக்கு ஏற்ப , தூய மனத்தோடும் 
உலகத்தின் நன்மையை நாடியும் , உழைப்போமானால் சர்வவல்லமை 
உள்ள அணுவானது எல்லாத்துறைகளிலும் நமக்கு எல்லா 
நல்வரன்களையும் கொடுக்கும் என்பதில் சந்தேகமே இல்லை . 
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முனைவர் மு . வர்மதி 
வேற்றுமையும் , பகைமையும் அவற்றுக்குக் காரணங்களான 
பொறாமையையும் சுயநல மனப்பான்மையையும் ஒழித்துவிட்டு யாதும் 
ஊரே , யாவரும் கேளிர் என்னும் மனப்பான்மையை உண்மையில் 
கொள்வோமானால் அணு யுகமானது தெய்வீகயுகமாக ஆகிவிடும் . 


கலைக்கதிர் 


நாள் 


க . எண் . 36 


அணுச் சோதனைகள் 


அணு 


உலகத்திலுள்ள பொருள்கள் எல்லாம் அணுக்களால் 
ஆக்கப்பட்டிருக்கின்றன . அணு என்பது மிக மிக நுண்ணியது . 
பத்துக் கோடி அணுக்களை வரிசையாக அடுக்கினால் கிட்டத்தட்ட 
ஓர் அங்குல நீளமாக அவை அமையும் . 

அணு என்று ஒன்று உண்டு என்று பற்பல நாடுகளில் உள்ள 
அறிஞர்கள் பழங்காலத்தில் கூறினார்கள் . அக் காலத்தில் 
அவர்களுக்குச் சோதனைச் சாலைகளோ , ஆய்வுக்கருவிகளோ, 
இக் காலத்தில் போல் இல்லை . மனம் என்பதே அவர்களுடைய 
சோதனைச் சாலை ; சிந்தனை என்பதே அவர்களுடைய 
ஆய்வுக்கருவி . சிந்தித்தும் , கற்பனை செய்தும் , ஊகித்தும் அவர்கள் 
சில முடிவுகளைக் கொண்டார்கள் . அவை அக்காலச் சூழ்நிலையைக் 
கவனிக்கும் போது வியக்கத்தக்கவை ; ஆயினும் , அவை முற்றும் 
திருத்தமான விஞ்ஞான உண்மைகள் அல்ல . 

கிரேக்க நாட்டில் வாழ்ந்த சில அறிஞர்கள் அணு என்பதே 
அடிப்படைத்துகள் ; அதை மேலும் பகுக்க இயலாது - என்று 
கருதினார்கள் . ஆதலால் , பகுக்க இயலாதது என்று பொருள்படும் 
ஆடம் ( Atom ) என்னும் பெயரை அதற்கு அளித்தார்கள் . நமது 
நாட்டில் காணாதர் முதலிய அறிஞர்கள் அணுவைப் பற்றிக் 
கூறிவந்தார்கள் . அணுவினும் நுண்ணியவை உண்டு என்பது 
நம் நாட்டு அறிஞர்கள் செய்த முடிவு கம்ப ராமாயணத்தில் அணுவில் 
நூற்றில் ஒரு பங்கான கோண் என்பது ஒன்று உண்டு என்று 
குறிப்பிடப் பட்டிருக்கிறது . அணுவினைச் சத கூறு இட்ட 
கோணிலும் உளன் என்பது அந்தக் குறிப்பு . திருமந்திரத்திலும் 
கோணைப்பற்றிக் குறிப்பிடப்பட்டு இருக்கிறது . நவீன விஞ்ஞானிகள் 
அணுவினும் சிறியவை உண்டு என்று சொல்லுகிறார்கள் . ஆனால் , 
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அவற்றுள் அணுவில் நூற்றில் ஒரு பங்கான துகள் ஒன்றும் இல்லை ; 
ஆகவே , இது கற்பனை . 
அணுவின் அமைப்பு 

அணு என்பது , இக்கால விஞ்ஞானிகள் கண்டபடி 
எத்தனையோ சிறு பகுதிகளால் அமைந்த சின்னஞ் சிறிய பிரபஞ்சம். 
அதன் நடுவிலே உட்கரு என்று ஒன்று இருக்கிறது . அது நேர்மின் 
ஏற்றம் உடையது . அதைச் சுற்றி எலெக்டிரான்கள் எனப்படுபவை 
ஒன்றோ , பலவோ இயங்கிக் கொண்டிருக்கின்றன . அவை எதிர் 
மின்னேற்றம் உடையவை . ஆகவே , உட்கருவும் , எலெக்டிரான்களும் 
ஒன்றை ஒன்று கவர்ந்து , பற்றி , ஒன்றாக அமைந்து கிடக்கின்றன . 

அணுவின் எடையில் பெரும் பகுதி அதன் உட்கருவின் 
எடையாக உள்ளது . மிகவும் எடை குறைந்த உட்கருவும் 
எலெக்டிரானைப்போல் 1840 மடங்கு பளு உள்ளது . ஆயினும் , 
உட்கருவும் அணுவோடு ஒப்பிடும்போது மிக நுண்ணியது . 
இருபதினாயிரம் உட்கருக்களை வரிசையாக அடுக்கினால் , 
அவற்றின் நீளம் கிட்டத்தட்ட அணுவின் விட்டத்துக்குச் சமமாகும் . 
ஆதலால் , அணுவின் மொத்த அளவோடு ஒப்பிடும்போது உட்கருவும் 
எலெக்டிரானும் மிக மிகச் சிறியவை என்பதும் , அணு என்பது 
பெரும்பான்மையும் அநேகமாக முழுவதும் காலி இடத்தையே 
உடையது என்பதும் , தெரியவருகின்றன . 
சிறிய அளவில் பெரிய நடனம் 


ஆயினும் இத்துணை சிறிய அரங்கில் அதனினும் 
நுண்ணியவை பெரு நடம்புரிகின்றன . மின்சார சக்திகள் ஒன்றை 
ஒன்று கவர்கின்றன . தவிர்க்கின்றன . எலெக்ட்டிரன் பெற்றிருக்கும் 
மின்ஏற்றம் எதிர் மின் ஏற்றம் ; அதன் எண் ஒன்று என்றும் , அதுவே 
மின்சாரத்தின் அடிப்படை அலகு என்றும் வைத்துக்கொண்டிருக் 
கிறார்கள் . எலெக்டிரான்கள் எப்பொழுதும் இயங்கிய வண்ணமாகவே 
இருக்கின்றன . 
உட்கரு 


உட்கரு என்பது நேர்மின் ஏற்றம் உடையது . அதில் பல 
வகைகள் உண்டு . அவ்வகைகள் அதில் உள்ள மின் ஏற்றத்தின் 
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பொ . அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அளவைப் பொருத்தவை . மிகவும் எளிய உட்கரு ஒரே ஒரு நேர்மின் 
ஏற்றம் உடையது . அப்படிப்பட்ட உட்கருவும் ஒரு ஒரு மின் ஏற்றமே 
உடைய எலெக்டிரானுமாக அமைந்த அணுவே மிகவும் எளிய 
அமைப்பை உடைய அணு . அது தான் ஹைடிரஜன் என்னும் 
மூலகத்தின் அணு . உட்கருவில் இரண்டு அலகு நேர் மின் ஏற்றம் 
உடைய அணு ஹீலியம் , தொண்ணூற்று இரண்டு அலகு நேர்மின் 
ஏற்றம் உடைய அணு யுரேனியம் . 
உட்கருவின் பகுதிகள் 

அணுவின் மிக நுண்ணிய பகுதியாகிய உட்கருவும் இரண்டு 
பகுதிகளால் அமைந்தது . அவற்றுக்குப் புரோட்டான் என்றும் , 
நியூட்ரான் என்றும் பெயர் . ஒவ்வொரு புரோட்டானிலும் ஓர் அலகு 
நேர்மின் ஏற்றம் இருக்கும் . நியூட்ரானுக்கு எவ்வித மின்ஏற்றமும் 
கிடையாது . எல்லாப் புரோட்டான்களும் ஒன்றுக்கொன்று சமம் ; 
எல்லா நியூட்டரான்களும் ஒன்றுக்கொன்று சமம் ; எல்லா 
எலெக்டிரான்களும் ஒன்றுக்கொன்று சமம் . வேறு துகள்கள் 
இருப்பினும் இம் மூன்றுமே பிரபஞ்சத்தின் முக்கியமான 
அடிப்படைகள் என்று கூறலாம் . புரோட்டானும் நியூட்டிரானும் 
அநேகமாகச் சம எடை உள்ளவை .. 


அணு ஆராய்ச்சி 


அணு ஆராய்ச்சி நாம் முன்னால் பார்த்தபடி , மிகப் 
பழங்காலத்திலேயே தொடங்கப்பட்டது பெரும்பான்மையும் கிரேக்க 
நாட்டிலும் , நமது நாட்டிலும் பிற்காலத்தில் அந்த ஆராய்ச்சியைப் 
பிற நாட்டினர் பலர் நடத்தினார்கள் . அவர்களுள் டால்ட்டன் , 
தாம்ஸன் , ரதெர்போர்டு முதலியோரை முக்கியமாகக் கூறலாம் . 
அவர்களுடைய ஆராய்ச்சிகளால் அணுவைப் பற்றிய செய்திகள் 
பல தெரிய வந்தன . சுமார் இருபது ஆண்டுகளுக்கு முன் ஆட்டோ 
ஹான் என்பவரும் , ஸ்டிராஸ்மன் என்பவருமாக உட்கருப் பிளவு 
என்று இக்காலத்தில் கூறப்படும் நிகழச்சியை வெளியிட்டுக் 
கூறினார்கள் . அணுவின் உட்கருவைப் பிளக்கலாம் என்றும் , 
அப்போது சக்தி ஏராளமாக வெளிப்படும் என்றும் தெரிய வந்தது 
பிற்காலத்திலே அணுவை ஆராய்ந்தவர்களில் பெர்மி , போர் , ஒப் 
ஹைமர் முதலியோர் முக்கியமானவர்கள் . 
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அணுக்குண்டு 

பிறகு உலக மகாயுத்தத்தின்போது அணுவின் உள்ளே அடங்கிய 
இந்த மிகப் பெரும் ஆற்றலை வசப்படுத்தி , மிகக் கொடிய 
அணுக்குண்டு தயார் செய்யப்பட்டது . அவ்வகைக் குண்டு அணுப் 
பிளப்பை ஆதாரமாகக் கொண்டது . ஹிரோஷிமா, நாகசாக்கி என்னும் 
இரண்டு ஜப்பானிய நகரங்களின் மீது அவை வீசப்பட்டன . இலங்கை 
அழிந்தது போல் அந்நகர்கள் அழிந்தன . அந்த அணுக்குண்டுகள் 
கண்ணைப் பறிக்கும் காந்தியோடும் , நெஞ்சு சிலிர்க்கும் ஒலியோடும் , 
அண்டம் தகர்க்கும் அதிர்வோடும் , மிகக் கொடிய கதிர்வீச்சோடும் 
வானளாவும் புகைத் தூணோடும் தோன்றி , அளப்பரிய உயிர்ச் 
சேதத்தையும் பொருட் சேதத்தையும் இயற்றின . 
கதிர் வீச்சு 


அணுவெடிப்பின் விளைவுகளில் கதிர் வீச்சு என்பது ஒன்று . 
மற்ற விளைவுகள் எல்லாம் நேரில் நமது புலன்களால் உணரக் 
கூடியவை . கதிர்வீச்சை நம்மால் உணர முடிவதில்லை . ஆயினும் , 
அது மிகவும் சக்தி பொருந்தியது . கதிர்வீச்சு என்பது என்ன ? 
இயற்கையில் 


உட்கருக்கள் புரோட்டான்களாலும் நியூட்டிரான்களாலும் 
அமைந்தவை . இவற்றின் உள்ளே இருவகையான சக்திகள் தொழில் 
புரிகின்றன . ஒன்று அவற்றை எல்லாம் ஒன்றாக அணைத்துப் 
பிடிக்கும் சக்தி . இதற்கு உட்கருச் சக்தி என்று பெயர் . இது 
மின்சார சக்தியையும் , இழுப்பாற்றலையும் விட மிக மிகச் சக்தி 
வாய்ந்தது . அவை இரண்டிலுமிருந்து தன்மையில் வேறுபட்டது . 
மற்றொரு சக்தி , மின்சார சக்தி , உட்கருவில் உள்ள புரோட்டான்கள் 
யாவும் நேர்மின் ஏற்றம் உடையவை . ஒரே வகையான மின் ஏற்றங்கள் 
ஒன்றையொன்று தவிர்க்கும் . ஆதலால் , உட்கருவின் உள்ளே 
அடங்கிய புரோட்டான்கள் ஒன்றை யொன்று தள்ள முயன்று 
கொண்டே யிருக்கின்றன . அதிக மின் ஏற்றம் உடைய , பளு 
மிகுந்த மூலகங்களில் இவ்வாறு காணப்படும் தவிர்ச்சித் திறன் 
அவற்றின் உட்கருவைத் தானாகவே பிளக்கச் செய்கின்றன . அப்படி 
அது பிளவுபடும் போது கதிர்கள் வெளியே வீசப்படுகின்றன . 
யுரேனியம் , தோரியம் , ரேடியம் முதலியவை இப்படித் தானாகவே 
பிளவுபட்டுக் கதிர்களை வீசுகின்றன . 
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பெநா . அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இக்கதிர்கள் அல்லது வீச்சுக்கள் மூவகைப்படும் . அவற்றை 
ஆல்பாத்துகள் , பீட்டாத் துகள்கள் ,கம்மாக் கிரணங்கள் என்று 
சொல்லுகிறார்கள் . இவை மூன்றும் வீசப்பட்டு , நாலாபக்கமும் உள்ள 
பெர்ருள்களை , சிற்சில விதிகளின்படித் தாக்குகின்றன . 
செயற்கையில் 

அணுக்குண்டு வெடிப்புக்கள் நிகழும் போதும் இவ்வகையான 
கதிர்களும் துகள்களும் வீசப்படுகின்றன ; கதிர் இயக்கம் உடைய 
பொருள்களும் இயற்றப்படுகின்றன . அணுக்குண்டு வெடிப்பின்போது 
நாய்க்குடையைப் போல் வானளாவி உயர்ந்து ஓங்கிய புகைத் 
தூணானது வானத்தின் உயர்ந்த பகுதிகளில் வீசும் காற்றுக்களால் 
நாலாபக்கமும் சிதறப்படுகிறது . அணு வெடிப்பினால் இயற்றப்பட்ட 
கதிர்களும் துகள்களும் கதிர் இயக்கம் உடைய பொருள்களும் 
அங்கே ஏறி , வாயு மண்டலத்தில் நாலா பக்கமும் சென்று , 
நாளடைவில் உலகம் எங்கும் கதிர்வீச்சுக்களைப் பொழிகின்றன . 
இவை பலவற்றையும் தாக்குகின்றன . 
கதிர்த் தாக்கும் துகள் தாக்கும் 

இந்தக் கதிர்களும் துகள்களும் சக்தி பொருந்தியவை 
என்பதில் சந்தேகம் இல்லை . இவற்றால் இவ் உலகில் உள்ள 
யாவும் , சிறிதோ பெரிதோ தாக்கப்படுகின்றன என்பதில் சந்தேகம் 
இல்லை . இவற்றால் விளையக்கூடிய கெடுதியின் அளவைப் பற்றிப் 
பலவகையான கட்சிகள் கிளம்பியிருக்கின்றன . அவை மும்முரமாக 
விவாதிக்கப்படுகின்றன . அரசியல்வாதிகளின் இடையேயும் , 
விஞ்ஞானிகளின் இடையேயும் , எண்ண வேற்றுமைகள் 
காணப்படுகின்றன . 
கதிர் இயக்கப் பொருள்கள் 

யுரேனியம் , தோரியம் , ரேடியம் போன்ற சில பொருள்கள் 
இயற்கையாகவே கதிர்களை வீசுகின்றன . இவற்றைக் கதிர் இயக்கப் 
பொருள்கள் என்கிறார்கள் . செயற்கையாக அணுவெடிப்பில் 
இயற்றப்படும் பொருள்கள் சிலவும் இவ்வாறே கதிர் இயக்கம் 


உடையவை . 


இவை யாவும் இயற்கையாகச் சிதைந்தழிந்து பிளந்து 
போதுகின்றன . அப்போது கதிர்வீச்சுகக்ள் வெளிப்படுகின்றன . சில 
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பொருள்கள் மிகக் குறுகிய காலத்துக்குள் சிதைந்தழிந்து போகும் 
தன்மை உடையவை . ஆனால் , இந்த நிகழ்ச்சி ஒரே மொத்தமாக 
நிகழ்வதில்லை . இப்பொருள்களில் உள்ள அணுக்களில் பேர் பாதி 
ஒரு குறிப்பிட்ட கால அளவைக்குள் சிதைந்தழிந்து போகின்றன . 
( அவற்றுள் எந்த அணு எப்பொழுது அழிந்துபோகும் என்று குறிப்பிட 
இயலாது .) மீந்துள்ள அணுக்களில் பேர் பாதி அதைப் போன்ற 
மற்றோர் கால அளவைக்குள் சிதைந்து அழிந்து போகும் . இப்படிப் 
பாதிப் பாதியாக அழியும் கால அளவைக்கு அரை ஆயுள் காலம் 
என்று பெயர் இடப்பட்டிருக்கிறது . உதாரணமாக , கிரிப்பான் என்னும் 
மூலகத்தின் வகை ஒன்று அரை நிமிட நேர ஆயுளை உடையது . 
அது அவ்வாறு அழியும் போது கதிர்கள் வீசப்படுகின்றன . ருபிடியம் 
என்னும் மற்றொரு பொருளாக மாறுகிறது . அந்த ருபிடியத்தின் 
அரை ஆயுள் மூன்று நிமிடம் அது சிதைந்தழிந்து , கதிர் வீசி 
ஸ்டிரான்ஷியமாக மாறுகிறது . அந்த ஸ்டிரான்ஷியமும் கதிர் இயக்கம் 
உடையது . அதன் அரை- ஆயுள் 28 ஆண்டுகள் . அது மனித 
உடலைத் தாக்கினால் உட்புகுந்து எலும்புகளில் படியும் தன்மை 
வாய்ந்தது . 
ஆயுட் காலமும் தீமையும் 

அணு வெடிப்பினால் இயற்றப்படும் பொருள்களில் சில மிகக் 
குறுகிய அரை ஆயுள் உடையவை . இவை வெடிப்பினால் 
வானத்தில் ஏறி , காற்றில் திரிந்து , இழுப்பாற்றல் முதலியவற்றால் 
கீழே பொழிவதற்கு ஆகும் நேரத்துக்குள் சிதைந்தழிந்து போகின்றன . 
உதாரணம் , கதிரியக்க அடியோன் இதன் அரை ஆயுள் 8 நாள். 

வேறு சில பொருள்கள் (உதாரணமாக யுரேனியம் ) மிக நீண்ட 
அரை - ஆயுட் கால வாழ்க்கையை உடையவை . மனித ஆயுளோடு 
ஒப்பிடும்போது இந்தக் காலம் மிக நீண்டதாக இருப்பதால் , 
இவற்றாலும் தீமை விளைவதற்கு அதிக வாய்ப்புக்கள் இல்லை . 

தீங்கு செய்யக்கூடியவை எல்லாம் நடுத்தரமான அரை - ஆயுட் 
காலத்தையுடைய பொருள்களே ஆகும் . உதாரணம் ஸ்டிரான்ஷியம் 
(கதிர் இயக்க வகை ) . கதிர் இயக்க ஸ்ஸியம் . 
கதிர் இயக்கத்தின் செயல் 


உடலுக்கு வெளிப்புறத்திலிருந்து வீசும் கதிர் இயக்கம் 
உடலுக்குத் தீங்குசெய்ய வேண்டுமானால் , அது உடலுக்குள் 
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புகுந்தாகவேண்டும் . மேற்கூறிய மூன்று வகைக் கதிர்களில் , ஆல்பாக் 
கதிர்கள் நம்முடைய மேல்தோலின் புறப் பகுதியைக்கூடத் துளைக்க 
வல்லமையற்றவை . பட்டாக் கதிர்கள் தோல் திசுக்களால் தடைப்பட்டு 
உட்புக முடியாமல் நின்று விடுகின்றன . கம்மாக் கதிர்கள் மட்டும் 
உடலில் புகுந்து , அதை ஊடுருவி அப்பாலும் போகக்கூடியவை . 
ஆனால் , அவைகள் எப்படியாவது உள்ளே புகுந்துவிட்டால் , ஆல்பாக் 
கதிர்களே மிகவும் அபாயமானவை . ஏனென்றால் அவை ஓரிடத்தில் 
தங்கி , அங்கேயே கதிர்வீசி , அங்கே அதிகச் சேதம் 
விளைவிக்கின்றன . 

கதிர் இயக்க ஸ்டிரான்ஷியமும் , கதிர் இயக்க சீஸியமும் உடலின் 
உள்ளே புகவல்லவை உணவின் மூலமாக உள்ளே சென்றபின் 
அவை இரண்டும் அபாயம் விளைவிக்க வல்லவை . ஸ்டிரான்ஷியம் 
எலும்பில் மட்டும் படிந்து தங்குவதால் , உடலெங்கும் படியக்கூடிய 
ஸீஸியத்தைக் காட்டிலும் அது விளைவிக்கும் அபாயம் அதிகமானது 
குறுகிய இடத்திலேயே தொடர்ந்து உறைத்து வருவதால் . 


ஒரு கட்சி 


கதிர் இயக்கம் அபாயமானது . அது தனி மனிதனுக்குப் பல 
கையான அபாயங்களையும் , நோய்களையும் இயற்றக் கூடும் . 
அது இனப்பெருக்க உறுப்புக்களான ஜீவன்களைத் தாக்கி , 
மாற்றக்கூடியவை ; ஆகையால் அதனால் மனிதப் பரம்பரையே பல 
வகையாகக் கேடுறக்கூடும் . ஆகையால் , சோதனைகள் செய்யலாகது 
என்பது ஒரு கட்சி . 
மற்றொரு கட்சி 

கதிர் இயக்கம் மனித உடலில் சிற்சில மாறுபாடுகளை இயக்க 
வல்லது என்பது உண்மைதான் . ஆனால் , உயிரியல் 
நிலையங்களைப்பற்றி நமக்கு இன்னும் மிக நன்றாகத் தெரியாது - 
பௌதிக விஷயங்களைப் பற்றித்தெரியும் அளவுக்கு . பரம்பரைக்குக் 
காரணமாக உள்ள ஜீன்கள் ஒருவேளை மாற்றம் அடையாலம் . 
ஆனால் அவ்வகையான மாற்றங்கள் யாவும் தீயவையாகத் தான் 
இருக்கவேண்டும் என்பது இல்லை . இயற்கையிலே , காஸ்மிக் 
கிரணங்களும் , பிறவும் நம்மை மிக நெடுங் காலமாகத் தாக்கி 
வந்திருக்கின்றன ; மாறுதல்களை அவை இயற்றியிருக்கக் கூடும் ; 
அவற்றின் பயனாகவோ அல்லது வேறு வகையான தாக்குதல்களின் 
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காரணமாகவோ தானே பரிணாமம் என்பது நேர்ந்திருக்கிறது ? ஒற்றை 
செல் வாழ்விலிருந்து மனிதன் பரிணமித்திருக்கிறான் ? 

மேலும் , இப்படிச் சோதனைகளால் உண்டாகும் அதிகப்படியான 
கதிர்வீச்சு மிகக் குறைவு . தரை மட்டத்தின் உறைக்கும் காஸ்மிக் 
கதிர்வீச்சானது 5000 அடி உயரத்தில் உள்ள ஊருக்குச் சென்றால் 
மிகும் அளவுகூட அது மிகுவதில்லை அல்லவா ? 

அப்படி மிகும் கதிர் வீச்சினால் உடலுக்கு ஏற்படும் 
அபாயமானது , நாம் சாதாரணமாக உள்ளாகி வரும் பிற 
அபாயங்களோடு ஒப்பிடும்போது பொருட்படுத்தத்தக்கதே இல்லை . 
எக்ஸ் கிரணப் பரிசோதனை செய்து கொள்வதாலாலோ சிகிச்சை 
செய்துகொள்வதாலோ ஏற்படக்கூடிய அபாயத்தை விட இந்த 
அபாயம் குறைவு . 

இன்னும் ஒன்று . சோதனைகளை மேலும் நடத்தினால் கதிர் 
இயக்கம் உண்டாக்காத வெடிகுண்டுகளையோ , கதிர் இயக்கம் 
அதிகம் பரவாத முறையிலேயோ அவற்றை உபயோகிக்கத் தெரிந்து 
கொள்ளலாமே அதைத் தடுப்பது நியாயம் ஆகுமா ? 

இது மறு கட்சி 


எது சரி ? 


இவற்றுள் எது சரி என்று அறிவாளிகளுக்கே உறுதி இல்லை . 
ஆனாலும் அபாயம் இருக்குமானால் , ஏன் இவற்றை நடத்த 
வேண்டும் என்னும் கட்சியே வலிமை பெற்று வருவதுபோல் 
தோன்றுகிறது . 

ஆனால் அறிவியல் பிரச்சினைகளோடு , அரசியல் துறைப் 
பிரச்சினைகளும் கலந்து , குழப்பி வருவதால் , ஆர அமர முடிவு 
கொள்வது அவ்வளவு எளிதன்று . 


கலைக்கதிர் 


நாள் 


000 


வானவியல் 


க . எண் . 37 


செயற்கைச் சந்திரன் 


தன் மீது இயற்கை விதித்துள்ள வரம்புகளை மீறத் 
துணிந்துவிட்ட மனிதன் இயற்கையின் படைப்புத் தொழிலோடு 
போட்டியிடுகிறான் . இயற்கையில் உள்ளவற்றைப் போன்ற 
எத்தனையோ பொருள்களையும் , இயற்கையில் இதுவரை 
காணப்படாத புதிய வகையானப் பொருட்களையும் அவன் படைக்க 
முயலுகிறான் . இயற்கையில் இல்லாத புதுவகை நிறங்களை உடைய 
பூக்களை அவன் சிருஷ்டித்து விட்டான் . ஒரு பூவின் நறுமணத்தை 
ஒரு பழத்தின் சுவையோடு பொருத்தி , அற்புதமான புதிய பழங்களை 
அமைத்து விட்டான் . இயற்கையில் இல்லாத புளுட்டோனியம் 
முதலிய மூலகங்கள் செயற்கை ரப்பர்; செயற்கைப் பட்டு ; செயற்கை 
கம்பளி போன்ற புதுப் பொருள்கள் எல்லாம் மனிதன் படைத்தவை . 
இங்கு இத்தனை பொருள்களை இயற்றியது போதாது என்று கருதி , 
பூமிக்கு அப்பாலுள்ள வானவெளியிலே , விஞ்ஞான முறையிலே 
ஒரு செயற்கைச் சந்திரனை அமைக்கும் முயற்சியிலும் அவன் 
ஈடுபட்டுவிட்டான் . இதிலிருந்து நமது சந்திரனுக்கும் அதற்கு 
அப்பால் பிரபஞ்ச வெளியில் உள்ள பல உலகங்களுக்கும் , 
பூதவுடலோடு செல்லவும் அவன் துடிக்கிறான் . 


செயற்கைச் சந்திரனைப் படைக்கும் முயற்சிக்கு 
அடிப்படையான கருவி ராக்கெட் என்னும் சிறுவாணம் . விழாக் 
காலங்களில் வானத்திலே தீப்பொறிகளைச் சொறிந்து கொண்டே 
விரைந்து செல்லும் வாணத்துக்குத்தான் சிறுவாணம் என்று பெயர் . 
இந்த ராக்கெட் கியி . 1200 - ல் சீனாவில் கண்டு பிடிக்கப்பட்டு , 
நம்முடைய நாட்டிலும் , போர்க் கருவியாக வழங்கப்பட்டதாகத் 
தெரிகிறது . கி.பி. 1782 - ல் திப்பு சுல்தான் காரன்வாலிஸுக்கு 
எதிராக சீரங்கப்பட்டிணத்தில் ராக்கெட் உபயோகித்ததாக வரலாறு 
கூறுகிறது . 
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போர்க் கருவியாகப் பயன்பட்ட ராக்கெட் உயிரைக் காக்கும் 
பொருளாகவும் உபயோகப்படத் தொடங்கிற்று . ஒரு சீறுவாணத்தின் 
குச்சியிலே மெல்லிய கயிற்றைக் கட்டி , கடலில் தத்தளிக்கும் 
கப்பலை நோக்கி எய்வார்கள் . சீறிச் செல்லும் வாணம் அந்தக் 
கயிற்றைக் கப்பலில் கொண்டு சேர்க்கும் . அந்தக் கயிற்றால் 
கப்பலுக்கும் நிலத்துக்கும் ஓர் இணைப்பு உண்டாகி உயிரைக் 
காக்கும் பாலமாக அது உதவும் . 

இந்தச் சீறுவாணத்தின் அமைப்பு பலருக்கும் தெரியும் . ஒரு 
நீண்ட கொம்பு ; அதன் நுனியில் கொண்டை போன்ற ஒரு பகுதி . 
இந்தப் பகுதியில்தான் இதைச் செலுத்தும் வெடி மருந்தும் , இதை 
வெடிக்கச் செய்யும் மருந்தும் வைத்திருக்கும் . இப்படி அமைந்த 
வாணத்துக்கு ‘ராக்கெட் என்று பெயர் வந்ததற்கு அதன் வடிவமே 
காரணம் . நூற்புத் தக்ளியைப் போன்றிருந்ததால் அப்பெயரையே 
இதற்குச் சூட்டினார்கள் 
இத்தாலியர்கள் . ஆங்கிலத்தில் 
அது வழுவி ராக்கெட் என்று 
பெயர் பெற்றது . 

ஆனால் , இத்தனை காலமாக 
இதை வழங்கிய நாடுகளில் 
ஒருவரும் இதன் தத்துவத்தைப் 
பற்றிச் சிந்திக்கவே இல்லை . 
இங்கிலாந்தில் பதினேழாம் 
நூற்றாண்டில் வாழ்ந்த நியூட்டன் 
தான் அத் தத்துவத்தை விளக்கி 
னார் . பிறகு இவ்வகையான 
கருவியை விஞ்ஞானிகள் ஆராயத் 
தொடங்கினார்கள் . 

இவற்றை இயக்குவதற்கு 
உபயோகிக்கப்பட்ட எரிபொருள் 
முதலில் வெடி மருந்து போன்ற 
கெட்டிப் பொருளாக இருந்தது . பிறகு திரவ வடிவமான எரி 
பொருளை உபயோகித்ததால் சௌகரிகம் அதிகம் என்பது 
தெரிந்தது . ஆயுதமாகத் தொடங்கி , விளையாட்டுக் கருவியாக 
மாறி , உயிர் காப்பாளனாக முதிர்ந்த இந்த வாணம் , பிரபஞ்ச 


மா 


XUSCOPE 


194 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
வெளியைத் தெரிந்துகொள்ள மனிதன் கொண்டுள்ள பேரவாவை 
நிறைவேற்றும் கருவியாகப் பரிணமிக்கத் தொடங்கியது . 
முதற்படி 

இப்படிப்பட்ட முயற்சியை நிறைவேற்றத் தொடங்குவதற்கு முன் 
அறிந்துகொள்ள வேண்டிய விஷயங்களும் ஆற்றப்பட வேண்டிய 
காரியங்களும் பல உண்டு . அவற்றுள் ஒன்று வழி தெரிந்து 
கொள்ளுதல் . அதாவது பூமிக்கு அப்பால் பாதையே இல்லாத 
பிரபஞ்ச வனாந்தரத்திலே உள்ள நிலைகள் யாவை , அங்கு 
நிகழக்கூடிய இடையூறுகள் என்ன, அவற்றை விலக்குவது எப்படி, 
இந்த யாத்திரைக்கு எத்தகைய வாகனம் ஏற்றது , அதன் வடிவம் , 
அமைப்பு , எரிபொருள் , கருவிகள் முதலியன எவ்வாறு இருக்க 
வேண்டும் , அதில் ஏறிச் செல்பவர்களுக்கு எத்தகைய வசதிகள் 
வேண்டும் , அதன் செலவு எவ்வளவாக இருக்கும் என்பனவும் , 
இன்ன பிறவும் முதலில் நன்கு அறிந்து கொள்ளப்பட வேண்டும் . 

இம் முயற்சிகள் சிலவற்றின் முதல் படிகள் நடந்தேறிவிட்டன . 
பல விஷயங்கள் , சோதனைகளின் மூலமாகவும் , அவை அளித்த 
புள்ளி விவரங்களின் மூலமாகவும் ஓரளவு தெரிந்துவிட்டன. இதில் 
பாடுபட்டவர்கள் பல நாடுகளைச் சேர்ந்தவர்கள் . ஸியோல் காவ்ஸ்கி 
என்னும் ரஷ்யரும் , பிர்கெட் , போடோன்னிக் முதலிய 
ஆஸ்திரியர்களும் , லாஸ்விட்ஸ் , ஓபெர்த்து என்னும் ஜெர்மனியர் 
களும் , டைலிங் , சுக்கர் , காட்டர்டு , வான் பிரௌன் என்பவர்களும் 
அவர்களில் சிலர் . 


காட்டர்டு என்பவர் சுமார் முப்பது வருஷங்களுக்கு முன்னால் 
இத்தகைய வானம் ஒன்றை வானத்திலே எய்தார் . அது இரண்டரை 
நொடிப் பொழுதே யாத்திரை செய்தது . மணிக்கு 60 மைல் 
வேகத்தோடு பாய்ந்து சென்றது . 1932 - ம் வருஷத்தில் காட்டர்டு 
வீசிய ஒரு ராக்கெட் 7,500 அடி உயரம் வானத்தில் சென்றது . 


சென்ற உலக மகா யுத்தத்தின்போது இந்தக் கருவியை ஒட்டிய 
மிகப்பிரம்மாண்டமான முயற்சி ஒன்று ஜெர்மனியில் நடத்தப்பட்டது . 
ஆகாய விமானங்களிலிருந்து குண்டுமாரி பொழிந்து தங்கள் 
நகரங்களை நாசம் செய்த ஆங்கில நாட்டின் மீது பழிக்குப் பழிவாங்க 
வேண்டுமென்று அந்த நாட்டு விஞ்ஞானிகள் எல்லோரும் 
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அரும்பாடுபட்டு ஒன்றின் பின் ஒன்றாக மூன்று சிறிய ராக்கெட் 
கருவிகளை தோற்றுவித்தார்கள் . அவர்கள் நாலாவதாக உருவாக்கிய 
ஏ -4 என்னும் பிரம்மாண்டமான ராக்கெட் கருவி 46 அடி 
உயரமுள்ளது . ஒரு நொடியில் 265 பவுண்டு வீதம் எரிபொருளை 
எரிக்கும் சக்தி வாய்ந்தது . 65 நொடி நேரம் ஓடிற்று . அதன் உச்ச 
வேகம் மணிக்கு 3,000 மைல் . அது உபயோகித்த எரிபொருள் 
ஒரு மோட்டார் காருக்கு இரண்டு வருஷங்களுக்குப் போதுமானது . 
இந்தக் கருவிதான் வி -2 என்னும் இரண்டாவது பழிகாரக் கருவி . 
ஜெர்மனி நாட்டைச் சேர்ந்த பினிமுண்டே என்னும் இடத்திலிருந்து 
எய்யப்பட்ட இது , நாலு டன் வெடி மருந்து முதலியவற்றை சுமந்து 
கொண்டு பூமி மட்டத்திலிருந்து அறுபது மைல் உயரம் வரை ஏறி , 
2,000 மைல்களுக்கு அப்பாலுள்ள இங்கிலாந்தில் விழுந்து வெடித்து , 
அளவில்லாத கொடுமையைச் செய்தது . 
யுத்தத்துக்குப் பின் 

யுத்தம் ஓய்ந்த பின் இத்தகைய சக்தி வாய்ந்த கருவியைச் 
சமாதான கால உபயோகத்துக்குப் பயன்படுத்த முடியுமா என்று 
விஞ்ஞானிகளும் , விஞ்ஞான சங்கத்தார் பலரும் ஆராயத் 
தொடங்கினர் . வி -2 ராக்கெட்டை அமெரிக்காவில் எய்தபோது இது 
114 மைல் உயரம் மேலே ஏறிற்று . ஆள் ஏறிய ஆகாய விமானங்களை 
ஒலியை மிஞ்சிய வேகத்தோடு செலுத்த முயன்றார்கள் . அறிவின் 
பொருட்டு உயிரைப் புல்லாக மதித்த வீரர்கள் இந்த முயற்சியில் 
ஈடுபட்டார்கள் . அவர்களுள் வில்லியம் பிரிட்ஜ்மன் என்பவர் ஒருவர் . 

அவர் ஏறிச் செலுத்திய விமானம் ஸ்கை - ராக்கெட் என்பது . 
அந்த விமானத்தை 35,000 அடி உயரம் வரை பி -29 என்னும் 
அமெரிக்க வெடிகுண்டு விமானம் தோளில் சுமந்து சென்றது . 
அதன் பின்பு அந்த ஸ்கை-ராக்கெட் தன்னுடைய சக்தியால் மேலே 
ஏறிற்று . அது இவ்வாறு ஏறிய மொத்த உயரம் 83,235 அடி . 
அதாவது , ராக்கெட் விமானம் 136 மைலுக்கு மேல் ஏறிற்று . 158 
மைல் ஏறிற்று என்றும் சிலர் சொல்லுகிறார்கள் . 

பிறகு இரண்டுபடியான ஒரு ராக்கெட் அமைத்தார்கள் . அதன் 
முதற்படி வி -2 . அதன் இரண்டாம் படி வாக் - கார்ப்போரல் . 1949 ம் . 
வருஷத்தில் பின்னது 250 மைல் வரை ஏறிவிட்டது . 

இதன் பின்னர் பலர் இவ்வாராய்ச்சிகளைத் தொடர்ந்து 
நடத்தினார்கள் . அவர்களுள் முக்கியப் பங்கை எடுத்துக் கொடண்டவர் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஆதியில் ஜெர்மனி நாட்டினராக இருந்து , இப்பொழுது அமெரிக்கப் 
பிரஜையாக வாழ்ந்து வருபவரான வான் பிரௌன் என்பவர் . 

இவர் மூன்று படியாக அமைத்த ஒரு ராக்கெட்டை விஞ்ஞான 
முறையில் கற்பித்திருக்கிறார் . அதைப் பற்றிய பல விவரங்களையும் 
வெளியிட்டிருக்கிறார் . அவற்றுள் சிலவற்றை இங்கே சுருக்கமாகப் 
பார்ப்போம் . 


இப்படிப்பட்ட மூன்றுபடியான ராக்கெட் சுமார் 265 அடி உயரம் 
இருக்கும் . அதன் அடிப்பகுதியில் விட்டம் சுமார் 65 அடி இருக்கும் . 
இந்த கருவியின் எடை சுமார் 7,000 டன் . 


இங்கு காட்டப்பட்டுள்ள படத்தின் கீழ்ப்புறம் இடது கோடியில் 
காணப்படும் கறுப்புப் புள்ளி மனித உருவமாகும் . மூன்றுபடி 
ராக்கெட்டின் நிஜ உயரத்தை இதைக்கொண்டு ஊகிக்கலாம் . 

இதன் முதற்படியில் ஐம்பத்தோரு மோட்டார்கள் வைத்திருக்கும் 
வை , 84 நொடிகளில் 5,250 டன் எரிபொருள் எரித்துத் 
தீர்த்துவிடும் . பின்பு முதற்படி விலகிப்போகும் . அப்போது 
ராக்கெட்டின் மொத்த கனத்தில் முக்கால் பகுதி குறைந்து போகும் . 

இரண்டாவதாக நடுப்படியில் முப்பத்து நான்கு ராக்கெட் 
மோட்டார்கள் இருக்கும் . இது சுமார் 770 டன் எரிபொருளை 124 
நொடி நேரத்தில் எரித்துத் தீர்த்துவிடும் . 

மூன்றாவது பகுதி ஐந்து ராக்கெட் மோட்டார்கள் உடையதாக 
இருக்கும் . அதில் மொத்தம் 90 டன் எரிபொருள் மட்டுமே மீதம் 
இருக்கும் . இந்தப் பகுதியில்தான் . ஆராய்ச்சிக் கருவிகளும் , 
அங்கு வேண்டிய சாமான்களும் , இதை இயக்கச் செய்யும் 
மாலுமிகளும் இருப்பார்கள் . 
யாத்திரை 


முதலாவது , அதாவது அடிப்பகுதியில் வைத்திருக்கும் 
ராக்கெட்டுகள் வேலை செய்யத் தொடங்கியதும் , கோபுரம் போலச் 
செங்குத்தாக நின்ற ராக்கெட் பூமியை விட்டுப் புறப்படத் 
தொடங்கும் . முதலில் மெதுவாகவே அது உயர ஏறும் . முதல் 
நொடியில் பதினைந்து அடி உயரம் மட்டுமே அது ஏறும் . விரைவில் 
அது அதிவேகமாக இயங்கும் . கிளம்பி அரை நிமிஷ நேரத்துக்குள் 
கண்ணுக்குத் தெரியாமல் மறைந்துவிடும் . 
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முதறயு 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

சுமார் 84 நொடி ஆனதும் , 
முதல் பகுதியிலுள்ள அதாவது 
வால்புறத்திலுள்ள எரிபொருள்கள் 

முழுவதும் தீர்ந்துபோகும் . அது சுமார் 
முன்பேடி 

21 மைல் உயரம் ஏறிய போது , அதன் 
வேகம் மணிக்கு 5,200 மைலாக 

இருக்கும் . அப்போது அதன் 
மண்டாம் டி 

அடிப்பகுதி வேறாகப் பிரிந்து , 
கீழ்நோக்கி விழத் தொடங்கும் . அது 
அதி வேகமாக விழாமலிருக்கும் 
பொருட்டு , அதில் பாராச்சூட்டுகள் 
வைத்திருக்கும் . அந்தப் பாராச்சூட்டு 
களின் விட்டம் சுமார் 220 அடி . 
இந்தப் பகுதி நிலத்தில் விழுந்தால் , 

நிலம் அதிர்ந்து போகும் . ராக்கெட் 
மூன்று படி ராக்கெட் 

பகுதி நொறுங்கிவிடும் . புவிகோளம் 
பூமியிலிருந்து சுமார் 200 மைலுக்கு மேல் 300 மைலுக்கு மேற்படாத 
தூரத்தில் சஞ்சரித்து வரும் . ராக்கெட்டுகளின் மூலமாக இது 
மேன்மேலும் மிகுந்து வரும் வேகத்தோடு செல்லும் வரை 
செலுத்தப்படும் . 

அது பூமியைச் சுற்றி வட்டமிட்டுக் கொண்டிருக்கும்போது 
அதன் மீது படும் சூரிய கிரணங்களால் அது ஒளி உள்ளதுபோல் 
தோன்றும் . சிற்சில வேளைகளில் சூரிய உதயத்துக்குச் சற்று 
முன்பும் , அஸ்தமனத்துக்குச் சற்று பின்பும் ஒரு வேளை அதை 
வெறும் கண்ணினால் பார்க்க முடியலாம் . டெலஸ்கோப்புகளின் 
மூலமாக அதைப் பார்ப்பது எளிது . 

இந்தச் சந்திரனில் பற்பல விஞ்ஞானக் கருவிகள் 
வைக்கப்பட்டிருக்கும் , அவற்றின் மூலமாக அங்குள்ள வாயுமண்டல 
அழுத்தத்தையும் , பூமியிலிருந்து அறுபது மைலுக்கு மேல் சுமார் 
இருநூறு மைல் வரை பரவியுள்ள அயனி மண்டலம் என்பதையும் 
பற்றிய செய்திகளையும் சூரியனிலிருந்து வீசும் கதிர் 
இயக்கத்தையும் , அதற்கும் வடதிசை சோதிக்கும் உள்ள 
தொடர்பையும் , ஊதா மேல் கிரணங்களின் தன்மைகளையும் , 
காஸ்மிக் கிரணங்கள் எனப்படுபவை சூரியனால்தான் 
வீசப்படுகின்றனவா என்பதையும் , எக்ஸ் கிரணங்களைப் பற்றியும் , 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
இவை போன்ற இன்னும் பல விஷயங்களையும் தெரிந்து 
கொள்ளலாம் என்று விஞ்ஞானிகள் நினைக்கிறார்கள் . 

இது பூமியைச் சுற்றி 90 நிமிஷங்களுக்கு ஒரு முறை சுற்றும் 
என்றும் , இரண்டு மணிக்கு ஒருமுறை சுற்றும் என்றும் 
சொல்லுகிறார்கள் . ஓர் அளவுக்கு மேல் இது வேகமாகச் சென்றால் , 
இது பூமியைச் சுற்றி வராமல் விலகி வான வெளியில் பாய்ந்தோடி 
விடும் . அந்த வேகத்துக்குக் குறைந்தாலோ பூமியின் ஆகர்ஷண 
சக்தி அதை பூமியை நோக்கி இழுத்து விடும் . ஆகவே இது ஒரே 
சீரான வேகத்தோடு பூமியைச் சுற்றி இயங்கத் தொடங்கும் . அங்கே 
உள்ள வாயு மண்டலம் மிகவும் மெல்லியதாக இருந்தாலும் கூட , 
அது அந்தச் சந்திரனுக்கு ஓரளவு தடை செய்யத்தான் செய்யும் . 
ஆகையால் , அதன் வேகம் வர வர சற்றே குறையும் . அப்போது 
பூமியின் ஆகர்ஷண சக்தி அதைக் கவர்ந்து இழுக்கும் . அதனால் 
அதன் வேகம் இன்னும் மட்டுப்படும் . இப்படியாக அந்தச் சந்திரன் 
பூமியை நெருங்கி , வாயுமண்டலத்தின் சற்றே அழுத்தமான 
பகுதிகளின் இடையே வந்து சேரும் . அப்போது அங்கு நிகழும் 
உராய்வினால் அது காய்ந்து , தீப்பற்றி எரி நட்சத்திரங்களைப் போல 
முற்றும் ஆவியாகிப் போய்விடும் . 


முயற்சிக்கு ஆதரவு 

இத்தகைய அற்புதமான முயற்சியை பல நாடுகள் ஆதரிக் 
கின்றன . குறைந்தது மூன்று சர்வ தேசிய ஸ்தாபனங்களாவது இதில் 
ஈடுபட்டிருக்கின்றன . ஒன்று , சர்வ தேசிய பூமி பௌதிக வருஷத்தை 
நடத்தி வைக்கும் தனிக் கமிட்டி . இதற்கு ஆதரவு அளிப்பது 
விஞ்ஞானக் கூட்டுச் சங்கங்களின் சர்வ தேசிய ஆலோசனைக் 
குழு . இரண்டு , சர்வதேசிய ரேடியோ யூனியன் . மூன்று , புவி அளவு 
பூமி பௌதிகம் ஆகியவற்றின் சர்வ தேசிய யூனியன் . 

செயல் முறையில் புதிய சந்திரனை அமைக்கவும் , அந்தத் 
திட்டத்தை மேல் பார்க்கவும் , அதற்கு வேண்டிய ஆதரவுகளை 
அளிக்கவும் வேண்டிய பொறுப்புகளை ஏற்றக் கொண்டிருப்பவை 
தேசிய விஞ்ஞான அகெடமி . தேசிய விஞ்ஞான ஸ்தாபனம் 
என்னும் இரண்டு பெரிய நிலையங்கள் , இவற்றுள் முன்னது 
அரசாங்கச் சம்பந்தம் இல்லாதது சுமார் நூறு ஆண்டுகளுக்கு 
முன் நிறுவப்பட்டது . இரண்டாவது ஓர் அரசாங்க ஸ்தாபனம் , இது 
நூறு ஆண்டுகளுக்கு முன் தொடங்கப்பட்டது . 
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இந்தச் சந்திரனை அமைத்து வீசும் செயலானது சர்வ தேசிய 
பூ-பௌதிக வருஷத்தின் காரியங்களில் ஒன்று . இந்த வருஷம் 
1957 ஜூலை ஒன்றாம் தேதியில் தொடங்கி , 1958 டிசம்பர் 31 
வரை உள்ள காலம் வரை இம் முயற்சி மேற்கொள்ளப்பட்டது . 
இதற்காக அமைக்கப்பட்ட ராக்கெட் கடலில் விழும்படியாகப் பல 
ஏற்பாடுகள் செய்யப்பட்டிருக்கும் . 

அடிப்பகுதி பிரிந்து , அதன்பின் 124 நொடி நேரத்துக்குப் பிறகு 
இரண்டாவது பகுதியும் விண்டு வேறாகிவிடும் . இதற்குள் 
ராக்கெட்டு சுமார் 40 மைல் உயரம்வரை ஏறிவிடும் . சற்றே சாய்ந்து 
செல்வதால் , இது சுமார் 330 மைல் தூரம் சென்றிருக்கும் . 
இதனுடைய வேகம் அப்போது 14,000 மைலுக்கு மேல் இருக்கும் . 

இந்த இரண்டு பகுதி விண்டு விலகி , 84 நொடி நேரம் 
சென்றபோது , மூன்றாம் பகுதி பூமி மட்டத்திலிருந்து சுமார் 64 
மைல் உயரத்தில் இருக்கும் . கிட்டத்தட்ட மணிக்கு 18,500 மைல் 
வீதமான வேகத்தோடு செல்லும் . 
எரிபொருள் 

இந்த ராக்கெட்டு பூமியைச் சுற்றி சந்திரனைப் போல ஓடிவர 
வேண்டுமானால் மணிக்கு 17,500 மைல் வீதம் செல்லவேண்டும் . 
வி -2 வின் வேகத்தைப்போல் இது கிட்டத்தட்ட ஐந்து மடங்கான 
வேகம் அதாவது , ஒளியின் வேகத்தைப் போலக் கிட்டத்தட்ட 
பத்து மடங்கு இந்த ராக்கெட் இத்தனை நேரம் இயங்கச் 
செய்வதற்கு இரசாயன எரிபொருள்கள் இவ்வளவு அதிகம் 
வேண்டியிருக்கிறதே , அவற்றுக்குப் பதிலாக , அணுச் சக்தியை 
உபயோகிக்க முடியாதா ? என்று கேட்கலாம் . 

இதில் பல சிரமங்கள் இருக்கின்றன . முதலாவதாக , அணுச் 
சக்தியை நம்மால் வெப்பமாக மட்டுமே மாற்ற முடிகிறது . இந்த 
வெப்ப சக்தியைக் கொண்டு நீராவியை இயற்றி , அதன் மூலமாக 
டர்பைன்களை இயக்கச் செய்யலாம் . இவை புரொப்பபெல்லர்களை 
கழலச் செய்யும் . ஆனால் , காற்றில்லாத வெளியிடத்திலே 
யுரொப்பெல்லர்கள் பயன்படமாட்டார் . ஆகையால் , இந்த முறையால் 
அதிகப் பயனில்லை . இரண்டாவதாக , இப்படிப்பட்ட ராக்கெட்டைச் 
செலுத்துவதற்கு மிகவும் அதிகமான வெப்பம் வேண்டும் . அவ்வளவு 
அதிகமான வெப்பத்தைத் தாங்கி உருகாமல் இருக்கக் கூடிய 
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உலோகப் பொருள்கள் அதிகம் இல்லை . மூன்றாவதாக , அணு 
உலைகளின் கனம் மிக அதிகம் , அத்துணை கனத்தையும் 
தூக்கிக்கொண்டு செல்வதற்கு சக்தி மிக மிக அதிகமாக 
வேண்டியிருக்கும் . நான்காவதாக , இந்த வகையான அணு 
உலைகளிலிருந்து வீசும் கதிரியக்கத்தை மறைத்துத் தடுப்பதும் 
சிரமம் ; அதற்கு அதிக முயற்சியும் வேண்டும் . 

ஆகையால் , மூன்று படியாக அமைந்த ராக்கெட்டே மிகவும் 
ஏற்றதாகத் தெரிகிறது . இதில் இன்னொரு சௌகரியமும் கூட . 
அங்கங்கே ஒவ்வொரு படியாகத் தீர்ந்துபோகும் ராக்கெட்டுப் 
பகுதிகள் கழன்று நீங்கிவிடுவதால் , மேலே செல்லுரும் பகுதி வரவரக் 
குறைவான பளுவையே சுமந்தால் போதும் . 
சந்திரனின் வர்ணனை 


இந்த மூன்றாம் பகுதியில்தான் செயற்கைச் சந்திரனைப் 
பொருத்தியிருக்கும் மூன்றாம் பகுதியும் , ராக்கெட்டும் சிறிது நேரம் 
பூமியைச் சுற்றி வரும்போது , ராக்கெட்டில் வைத்திருக்கும் வெடி 
மருந்தாலோ அல்லது வில் ( ஸ்பிரிங் ) ஏற்பாட்டினாலோ, செயற்கைச் 
சந்திரன் இலேசாக அந்த ராக்கெட்டுக்கு வெளியே தள்ளப்படும் . 
அப்போது அந்தச் சந்திரனும் , அதன் தாயாகிய ராக்கெட்டும் ஒன்றின் 
பின் ஒன்றாக , வான வெளியில் இரட்டைச் சந்திரர்களைப் போல் 
திரிந்து வரும் . அவை இரண்டுமே இயற்கைச் சக்திகளால் இயங்கும் . 
ஆகையால் , அப்போது எரிபொருளை உபயோகிக்க வேண்டியதே 
இல்லை . 


இந்தச் சந்திரன் சுமாராக 13 முதல் 18 அங்குல ( 33 சென்டி 
மீட்டர் ) குறுக்களவுள்ள கோளமாக இருக்கும் . இந்தத் திர நூல், 
பூமியின் காந்த இயல் , ஆகிய துறைகளில் முக்கியமான 
ஆராய்ச்சிகள் நடக்கப் போகின்றன . இந்தப் புதிய சந்திர 
மண்டலத்தை அமைக்கும் முயற்சியின் பொருட்டு அமெரிக்க 
அரசாங்கம் ஒரு கோடி டாலர் செலவழிக்கப் போகிறது . 

இப்படி அமெரிக்கா தொடங்கியிருக்கும் திட்டத்தைப் பற்றிச் 
சில விவரங்கள் வெளிவந்திருக்கின்றன . சிறிது காலத்துக்கு முன் 
இங்கே வந்த டாக்டர் ஸ்பில் ஹௌஸும் அவற்றைக் குறிப்பிட்டார் . 

இந்தச் செயற்கைச் சந்திரனைத் தூக்கிச் செல்வதற்கான 
வான் கார்டு என்னும் ஒரு ராக்கெட் உபயோகப்படப் போகிறது . 
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இது சுமார் 72 அடி நீளம் உள்ளது . இதன் அடிப் பகுதி சுமார் 
17,888 பவுண்ட் எடை உள்ளது . இதில் ஜெட் - கெரோஸீன் 
எரிபொருளாக உபயோகப்படும் . 140 நொடிக்குப் பிறகு இந்தப் 
பகுதி உதிர்ந்து போகும் . அப்பொழுது ராக்கெட் 35 மைல் உயரத்தில் 
நொடிக்கு 5,600 அடி வீதம் சென்று கொண்டிருக்கும் . 

அடுத்த 140 நொடிகளுக்குப் பிறகு சுமார் 4.770 பவுண்டு 
எடையுள்ள நடுப்பகுதி பெயர்ந்து போகும் . இதில் 
டை மெதில்ஹைடிரஸீன் எரிபொருளாக இருக்கும் . இது 140 மைல் 
உயரம் ஏறி நொடிக்கு 13,070 அடி வீதம் பறக்கும் . 

பின்பு , மூன்றாவது பகுதி விரைந்து நொடிக்கு 18,000 அடி 
வீதம் ஓடும் . அது ஓடும் பாதை கோழி முட்டை வடிவமானது . 
பூமியை மிக நெருங்கும்போது 200 மைல் தூரத்திலும் , அதைவிட்டு 
மிக நெருங்கும்போது 1500 மைல் தூரத்திலுமாக இருக்கும் . 

இது முதற்படிதான் என்றும் , இதற்கு மேலாக சந்திர 
மண்டலத்துக்குச் செல்வது போன்ற வேறு முயற்சிகள் செய்யப்படும் 
என்றும் , அத்தகைய முயற்சிகளில் ஒன்று வான வெளியிலே 
பூமியிலிருந்து 1075 மைல்களுக்கு அப்பால் ஒரு பிரயாண 
நிலையத்தை அமைப்பதற்கான முயற்சி என்றும் விஞ்ஞானிகள் 
கூறுகிறார்கள் . மிகவும் மும்முரமாக , அதிவேகமாக , அணுகுண்டைத் 
தயார் செய்வதற்கு முயன்றது போல முயன்றார்களானால் , பத்து 
ஆண்டுகளில் அப்படிப்பட்ட ஒரு நிலையத்தை நிறுவிவிடலாம் . 
இல்லாவிட்டால் பதினைந்து , இருபது ஆண்டுகள் ஆகலாம் . 

முயற்சியோடு பணமும் ஏராளமாக வேண்டும் . இதற்கு நானூறு 
கோடி டாலர் ஆகும் என்கிறார்கள் . அதாவது , அணுகுண்டைத் 
தயார் செய்ய ஆகிய செலவைப் போல இருமடங்கு , இப்போது 
இவ்வளவு பெரிய தொகை ஒவ்வொரு வருஷமும் போர்க் 
கருவிகளின் நிமித்தம் செலவாகிறது . உலகத்தில் பூரண அமைதி 
நிலவக்கூடுமானால் , இன்னும் சில வருஷங்களில் மனிதன் நீல 
வான் வெளியில் ஏறி , பல்வேறு உலகங்களுக்கும் சென்று வியத்தகு 
உண்மைகளைக் கண்டு வர முடியும் . 
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100 மைல் உயரத்திலிருந்து பூமியின் தோற்றம் 


(இந்தக் கட்டுரையை எழுதுவதற்கு ஏக்ராஸ் தி ஸ்பேஸ் பிராண்டியர் 
( காப்லர் முதலியோர் ) முதலிய சில நூல்களும் , நியூயார்க் போஸ்டில் வில்லி 
லே என்பவர் எழுதிய கட்டுரையும் , சென்னை யு.எஸ்.ஐ.எஸ் . அனுப்பி வைத்த 
வேறு சில செய்தித் தாள்களும் உதவியாக இருந்தன . ] 


off - Print From 


SAINIK SAMACHAR 


DELHI - 26.01.1957 


க . எண் . 38 


விண்ணினைச் சாடிடுவோம் 


அழகிய பெண்களின் மீது தாம் கொண்டுள்ள காதலால் 
ஆண்மக்கள் வீரச் செயல்களைப் புரிகிறார்கள் என்பது எல்லா 
நாட்டுக் கவிகளும் ஒன்று போலக் கூறிவரும் ஓர் உண்மை . 
வீரச் செயல்களைப் புரியும் மக்கள் அன்றி, மற்றவர்கள் ஒருவரும் 
அழகிய பெண்களின் மீது காதல் கொண்டு , அவர்களைப் 
பெறுவதற்கு உரிமை அற்றவர்கள் என்றும் அவர்கள் கூறுகிறார்கள் . 
அத்தகைய காதலால் “ விண்ணையும் சாடிடுவோம் ” என்று பாரதி 
கூறுகிறார் . 

அழகுத் தெய்வத்தின் மீது மட்டும் அன்றி , அறிவுத் 
தெய்வத்தின் மீதும் மக்கள் காதல் கொள்கிறார்கள் . அத்தகைய 
காதலையும் பற்றிப் பாரதி கூறியிருக்கிறார் . வேறு பல வகையான 
காதல்களும் மக்களைப் பேராற்றால் உள்ள செயல்களைப் 
புரியத்தூண்டி ஊக்கம் அளித்து வருகின்றன . 

அமெரிக்காவில் உள்ள பிளாரிடா மாகாணத்தில் கானவெரால் 
முனை என்று ஒரு முனை கடலுக்குள் நீட்டிக்கொண்டிருக்கிறது . 
அந்த முனைப்பகுதியிலே சில ஆராய்ச்சி நிலையங்கள் 
நிறுவப்பட்டிருக்கின்றன . இடையிடையே அங்கே அரிய முயற்சிகள் 
தொடங்கப்படுகின்றன . அவற்றுள் சில வெற்றிகரமாக முடிகின்றன . 
ஒரு சில தோல்வி அடைகின்றன . 

" ஒரு விமானத்தில் மனிதன் ஏறி , நமது பூமியின் வாயு 
மண்டலத்தைச் சற்றே கடந்து , அதற்கு அப்பால் உள்ளது என்று 
கூறத் தகும் வானவெளியின் புற எல்லையைத் தொடப்போகிறான் ; 
தொட்டுவிட்டுத் திரும்ப உயிரோடு பூமியை வந்து அடையப் 
போகிறான் ; அதற்கு உரிய முயற்சிகள் எல்லாம் இப்போது நடைபெற்று 
வருகின்றன " என்று நாளிதழ்களில் செய்திகள் வெளியாகி 
வருகின்றன . 
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இந்த முயற்சி துணிவு மனப்பான்மையால் தூண்டப் பெற்றது ; 
அறிவைப் பெருக்க வேண்டும் என்னும் ஆசையால் வளர்க்கப்பட்டது . 
முன்னேற்றம் அடைந்து வரும் மக்கள் தொகுதிகள் எல்லாவற்றிலும் 
காணப்படுவது . ஆனால் , நமது நாட்டில் , இத்தகைய புதிய 
முயற்சிகளை ஏன் தொடங்கவேண்டும் ? நமக்கு உள்ளவை போதாதா ? 
நாம் இவற்றில் ஏன் முற்படவேண்டும் ? புதிய முயற்சிகளால் 
தீமைகளும் உண்டாகலாமே ? என்று சிலர் கேட்கிறார்கள் . சிலர் 
அத்தகைய வினாக்களையும் கேட்காமல் , சும்மா இருக்கிறார்கள் . 
இப்படிப்பட்ட மனப்பான்மை மக்களின் முன்னேற்றத் துக்கு இடமே 
கொடுக்காது . நம்முடைய பண்டைப் பழம் முன்னோர்கள் இத்தகைய 
மனப்பான்ம உடையவர் களாக இருந்திருந்தால் , நாமும் கூடுகட்டும் 
பறவைகளைப் போலவும் , புதரிலும் , குகையிலும் ஒதுங்கி வாழும் 
விலங்குகளைப் போலவும் இருந்திருப்போம் . கையில் அகப்பட்ட 
உணவைத் தவிர வேறு எவ்வகை உணவையும் பெறுதவர்களாய் 
யிர் வாழ்ந்திருப்போம் . அக்காலத்தில் உலகை ஆண்டுவந்த 
இராக்கதப் பிராணிகள் நம்மை அழிந்திருந்தாலும் அழித்திருக்கும் . 

இத்தகைய எண்ணங்களை நாம் எண்ண வேண்டியதில்லை . 
அறிவுத்துறையில் முன்னேற்றம் அடையாதவர்களாயும் , நெஞ்சில் 
உரம் இல்லாதவர்களாயும் விடா முயற்சி என்பதை 
அறியாதவர்களாயும் உள்ள மக்களைத் தவிர , வேறு ஒருவரும் 
இவ்வகையான கேள்விகளைக் கேட்டுக் கொண்டு வாளா 
இருப்பதில்லை . மேலும் , முன்னேற்றம் பெற்று , மேன்மேலும் 
முன்னேறிவரும் நாடுகளில் வாழும் மக்கள் இத்தகைய முயற்சிகளில் 
ஈடுபட்டு வருவதால் , பின்நோக்கி இருப்பவர்களையும் அவர்கள் 
தங்களோடு முன் அழைத்துச் செல்லுகிறார்கள் , அந்த நாடுகளில் 
இயற்றப்பட்ட எத்தனை வகைப் பொருள்களின் பயனை நாம் 
அனுபவித்து வருகிறோம் என்பதைச் சற்றே நினைத்தால் இதன் 
உண்மை விளங்கும் 


அந்த வாகனத்துக்கு ( "எக்ஸ் -15 X - 15 ” ) என்று பெயரிட்டார்கள் . 
அதன் மூன்று தோற்றங்களை அதாவது நெடுக்குத் தோற்றம் , 
பக்கத்தோற்றம், முகப்புத்தோற்றம் ஆகியவற்றை இம்மூன்று 
வரையங்கள் காட்டுகின்றன . அந்த வாகனத்தின் நீளம் 50 அடி . 
இறக்கை விரிவு 23 அடி . உயரம் 23 அடி . இறக்கையின் பரப்பளவு 
200 சதுர அடி . அது புறப்படும்போது உள்ள எடை 31,275 இராத்தல் . 


பெநா . அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
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இந்த அளவுகள் மூலம் இங்கே கொடுத்திருக்கும் அதன் 
படத்திலிருந்தும் அது மெல்லிய உடலை உடையது , ஊசி முனை 
போன்ற முன் முகப்பு நுனியை உடையது என்று தெரியவரும் 
அதன் பலவிதத் தோற்றங்களை இங்கே காணலாம் . 

முனைப் பகுதியில் தொடங்கிய முயற்சியின் சில விவரங்களைப் 
பார்ப்போம் . 


வாகனம் 


முதலாவதாக வானவெளிப் பயணத்துக்கு உரிய வாகனம் 
ஒன்று வேண்டும் . அது குறிப்பிட்ட தூரம் வரை பத்திரமாகப் 
பயணம் செய்யக்கூடியதாயும் , பயணம் முடிந்ததும் மீண்டும் பூமியைப் 
பத்திரமாக வந்து அடையக்கூடியதாயும் இருக்கவேண்டும் . மேலும் 
அது ஒருவனை ஏற்றிச் செல்லக்கூடியதாகவும் , இந்த அற்புதப் 
பயணத்தில் அவனுக்கு யாதொரு தீங்கும் நிகழ ஒட்டாமல் 
பாதுகாக்கக்கூடியதாகவும் இருக்கவேண்டும் . இதற்குத் தேவையான 
அம்சங்கள் எல்லாவற்றையும் அறிஞர்கள் கருத்தோடும் , அறிவோடும் 
ஊன்றிக் கவனித்தார்கள் . அப்படிப்பட்ட ஒரு வாகனத்தை இயற்றத் 
திட்டம் வகுத்தார்கள் . அந்தத் திட்டத்தை நிறைவேற்றியும் 
விட்டார்கள் . அப்படிக் கட்டப்பட்ட வாகனத்தின் அளவுகளையும் , 
தன்மைகயுைம் சற்றே பார்ப்போம் . 

நாம் முன்னால் பார்த்தப்படி ( X - 15 ) என்னும் விமானம் 
வானவெளியில் ஆராய்ச்சியின் நிமித்தம் எட்டிப் பார்ப்பதற்காகவே 
இயற்றப்பட்டது . எத்தனையோ விஷயங்களை எல்லாம் கவனித்து 
திருத்தமாகத் திட்டமிட்டு அது அமைக்கப்பட்டிருந்த போதிலும் , 
செயல் முறையில் அது எவ்வாறு வேலை செய்கிறது என்பது 
சோதனைகளின் மூலமாகத்தான் தெரியக்கூடிய விஷயம் . 

இதுவரை வேறு எந்த ஆள் ஏறிய விமானமும் செல்லாத 
உயர்வானப் பகுதியில் அது ஏறி இயங்கவேண்டியது . ஆகவே , 
இதற்கு என்று தனியாகப் பயிற்சி பெற்றவனாயும் , நல்ல திறமையும் 
சமயோசித புத்தியும் உடையவனாயும் , அச்சமும் தளர்ச்சியும் இல்லாத 
மனம் உடையவனாயும் உள்ள மிகச் சிறந்த மாலுமி ஒருவனே 
இந்த அரிய செயலைச் செய்யத் தகுதி வாய்ந்தவன் . அந்த விமானம் 
வாயுவின் அழுத்தம் மிகுந்த தரை மட்டத்திலிருந்து புறப்பட்டு , 
பூமியின் வாயுமண்டத்தில் வரவரக் குறைந்துவரும் அழுத்தத்தின் 


208 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஊடாக இயங்கி , இல்லை என்னும் அளவுக்கு மென்மை அடைந்துள்ள 
மேல் பகுதியை அடைந்து , கிட்டத்தட்ட வெற்றிடம் ( Vacuum ) என்று 
சொல்லத்தக்கதான அந்தப் பகுதியில் சற்றே இயங்கி , பிறகு , 
மீண்டும் பூமியின் வாயு மண்டலத்தை அடைவதற்கு வரவர 
மிகுந்துவரும் அழுத்தத்தின் ஊடாகக் கீழே இறங்கி, கடைசி யாகப் 
பழுதில்லாமல் பூமியை ஆளோடு வந்து அடையவேண்டும் . 

இதில் ஒவ்வொர் படியும் ஒரு சாதனை . ஒவ்வொரு முயற்சியும் 
ஓர் அற்புதமான துணிகரச் செயல் . ஒவ்வொரு படியிலும் விமானியும் 
விமானமும் பற்பல புதிய சோதனைகளுக்கு புதிய தாக்குதல்களுக்கு 
உள்ளாக வேண்டும் . மிகப் பெரிய சக்திகள் உறைக்கும் . திடீரென்று 
வெப்ப நிலைகள் மாறும் ஏறும் , இறங்கும் . சில இடங்களில் அது 
0 டிகிரிக்கும் கீழ்ப்பட்டதாக இருக்கும் . சில இடங்களில் அதன் 
வெப்ப மிகுதியால் வாகனம் பழுக்கக் காய்ந்து ஒளி வீசும் . இவற்றை 
எல்லாம் விமானம் தாங்கவேண்டும் . விமானத்தை ஒட்டும் விமானி 
மீது இந்தத் தாங்க முடியாத வெப்பமோ அழுத்தமோ 
உறைக்கலாகாது . உறைத்தால் உயிருக்கு நிச்சயமாகத் தீங்கு 
ஏற்படும் . ஆகையால் , சில மாத காலமாக இந்தப் புதிய விமானத்தைப் 
பலவகையான சோதனைகளுக்கு உள்ளாக்கிக் கவனித்து , 
வேண்டிய சீர்த்திருத்தங்களைச் செய்து வந்திருக்கிறார்கள் , 
போரின் விளைவு 


போரினால் நிகழும் கொடுமைகயுைம் விளையும் தீங்குகளையும் 
பற்றிப் பலரும் அறிவர் . ஆனால் , அதனால் ஒருசில நன்மைகளும் 
உண்டாகின்றன . உளத்துறையில் நாட்டுப்பற்று , ஒற்றுமை , 
விடாமுயற்சி , ஆண்மை , பொறுமை முதலிய சில பண்புகள் 
கிளச்சியற்று வளர்கின்றன . அறிவு பலவகையாலும் தூண்டப்பட்டு, 
கூரியதாகிறது . பற்பல புதிய கருவிகள், இயந்திரங்கள் முதலியவை 
இயற்றப்படுகின்றன . 

சென்ற உலகப்போரின் போதும் இவ்வாறு பிறந்தவை பல . 
மிகக் கொடிய அணுகுண்டு அவற்றுள் ஒன்று . தேவர்களும் 
அசுரர்களுமாகக் கடலைக் கடைந்ததாகக் கூறும் புராணக் கதை 
ஆலகாலம் என்னும் மிகக் கொடிய விஷமே முதலில் பிறந்தது 
போல அதுவும் எதிரிகளின் நாடுகளில் உள்ள தொழிற்சாலைகள் , 
அணைகள் , பாலங்கள் முதலியவற்றை அழிப்பதற்காக மேற்கொண்ட 
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கொடிய முயற்சியின் விளைவாக மிகப்பெரிய குண்டுபொழி 
விமானங்கள் ( Bom bors ) இயற்றப்பட்டன . அவை ஏராளமான , 
கனம்மிக்க வெடிகுண்டுகளை நெடுந்தூரம் சுமந்து சென்று, 
எதிரிகள் நிலத்தின் மீதிருந்து எய்யும் துப்பாக்கி குண்டுகளுக்கு 
இலக்காகாதபடி மிக உயரப் பறந்து , தம் தீய செயலை இயற்றியபின் , 
மீண்டும் நாடு திரும்பவந்து சேர்வதற்கு ஏற்றபடி அளவில் 
பெயவையாயும் , சக்தி மிகுந்தவையாயும் இயற்றப்பட்டன . போர் 
நின்ற பிறகு அவற்றைச் சமாதானத் துறைக் காரியங்களுக்குப் 
பயன் படுத்த முயன்று வருகிறார்கள் . காலத்துக்கு எற்றபடியும் , 
இனி மீண்டும் போர் வந்தால் , அப்போது உதவும் படியுயாயும் 
உள்ள புதிய விமானங்களும் அமைக்கப்பட்டு வருகின்றன . அவற்றுள் 
ஒன்றுக்கு பி .52 ஜெட் குண்டு பொழி விமானம் என்று பெயர் . 

அப்படிப்பட்ட விமானம் ஒன்றின் அடிப் புறத்தில் வல்லூறு 
தூக்கிச் செல்லும் புறாவைப் போல இந்தப் புதிய X - 15 விமானம் 
வைத்துச் சுமந்து செல்லப்பட்டது . அந்தச் சுமை தாங்கி 
விமானத்துக்குத் தாய் விமானம் என்று ஒரு பெயர் 
இடப்பெற்றிருக்கிறது . தாய் குழந்தையைத் தூக்கிச் செல்வதுபோல , 
அந்த விமானம் ( B - 52 ஜெட் விமானம் ) சிறிய விமானமாகிய X 
15 ஐத் தூக்கிச் செல்லும் . இப்போது செய்யப்பட்டு வந்துள்ள 
சோதனைகளில் X - 15 விமானம் பெரிய விமானத்தின் அடியே 
மிகவும் பத்திரமாக வைக்கப்பட்டு , கீழே விழாமல் பொருத்தப்பட்டு , 
மேலே தூக்கிச் செல்லப்படுகிறது . அங்குள்ள பலவகை அழுத்தங்கள் 
முதலியவை அதன் மீது எவ்வாறு உறைக்கின்றன என்பது அதில் 
வைத்திருக்கும் கருவிகளின் மூலமாகத் தெரியவருகிறது . 

இப்படிக் கிடைக்கும் செய்திகளை எல்லாம் தொகுத்து , 
அவற்றைப் பல வகையாகப் பகுத்துப் பிரித்து , ஆராய்ந்து , 
விமானத்திற்குச் செய்யவேண்டியவை யாவை , விமானி 
பழகவேண்டியது எவ்வாறு என்று எல்லாம் தெரிந்து கொள்வார்கள் . 

X - 15 வான வெளிப் பயணம் செய்ய வேண்டிய நாளில் அது 
B - 52 குண்டு பொழி விமானத்தின் இறக்கையின் அடியில் 
பத்திரமாகக் கட்டப்பட்டு சுமார் 40,000 அடி உயரம் வரை சுமந்து 
செல்லப்படும் . சிறிய விமானத்தின் ஓட்டும் அறையில் ( Cock - pit ) 
அதன் விமானி ( மிக நன்றாகப் பயிற்சி பெற்றவர்) உட்கார்ந்து 
காத்திருப்பார் . அந்த குண்டு பொழி விமானம் 40,000 அடி உயரம் 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
ஏறியதும் , சிறிய விமானம் தன்னுடைய தொட்டிலிருந்து புறப்படும் . 
தன் சக்தியால் பிறகே அது இயங்கத் தொடங்கும் . 50,000 பவுண்டு 
உந்துவிசையை உடைய அதன் ராக்கெட்டு எஞ்சின் அப்போது 
சீறிக்கொண்டு வேலைசெய்யத் தொடங்கும் . 

பிறகு 90 நொடி நேரம் அந்த எஞ்சின்கள் அந்த விமானத்தை 
மேன்மேலும் வளர்ந்துவரும் வேகத்தோடு வானை நோக்கித் தூக்கிச் 
செல்லும் . அப்படி ஒன்றரை நிமிடம் அது மேலே ஏறியபோது அதன் 
திணிவு வேகம் ( Momentum ) மணிக்கு 3,600 மைல் வீதம் அதைத் 
தொடர்ந்து இயங்கச் செய்யும் . 90 நொடிகள் வரை அந்த 
விமானத்தை இயக்கச் செய்வதற்குப் போதிய எரிபொருளே அந்த 
விமானத்தில் வைக்கப்பட்டிருக்கும் . 


ஆதலால் 90 நொடிக்குப் பிறகு அந்த விமானத்தின் 
எஞ்சின்கள் வேலை செய்ய மாட்டா . அது தன் திணிவு 
வேகத்தினாலே இன்னும் சற்றே மேலே ஏறும் . பிறகு வரவர வேகம் 
குறையும் . உயர் ஏறுவது நின்று போகும் . விமானம் பிறகு சற்றே 
மட்டமாகப் பறந்து , பிறகு கீழ்நோக்கித் திரும்பும் . அதன் போக்கு -- 
பாதை ஒரு பெரிய வில் வடிவமாக இருக்கும் . கண்டத்துக்குக் 
கண்டம் பாயக்கூடிய எய் பொருளின் பாதை எப்படி மேலே ஏறி , 
வளைந்து இறங்குமோ , அதைப்போலவே இருக்கும் இந்த X - 15 
சென்று இறங்கும் பாதையும் . 


மேலே ஏறிய விமானம் கீழே வழுக்கி இறங்கும் , அதாவது 
யாதொரு உந்து விசையையும் துணையாகக் கொள்ளாமல் வந்த 
வேகத்தில் தன்னுடைய இறக்கைகளால் தாங்கப்பட்டு , சிறகை 
அசைக்காமல் பருந்து சில வேளைகளில் மெல்ல இறங்குவதைப் 
போல் , இறங்கும் . ஆனால் நெடுந்தூரம் அப்பால் செல்லாமல் 
இருக்கும் பொருட்டும் , வேறு சில காரணங்களுக்காகவும் அது வில் 
வடிவமாக வளைந்து வளைந்து கீழே இறங்கும் . 

அப்படி இறங்கும்போது அதன் வேகம் , திசை , உயரம் , 
முதலியவற்றை அதன் மாலுமியாகிய விமானி தக்கபடி அடக்கி 
அதை ஒட்டி வருவான் . அப்படிச் செய்யாவிட்டால் , விமானம் பூமியின் 
வாயுமண்டலத்தோடு உராய்ந்து , வரவரச் சூடுற்று , இளகிப் புகையாகி 
விடும் - விண்வீழ்கொள்ளிகளுக்கு நிகழ்வது போல . ஆகையால் , 
வேகத்தையும் , உராய்வையும் , அதன் தன்மையையும் நன்கு 
கவனித்தே அதைக் கீழ்நோக்கிச் செலுத்திவர வேண்டும் . 
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அதன் வேகம் மணிக்குச் சுமார் 275 மைல் அளவாகக் 
குறைந்தபின் , அதை ஓட்டும் மாலுமி , அதை மீண்டும் நிலத்தில் 
இறக்கி நிறுத்திவிடுவான் . அது இறங்கும் இடம் அது புறப்பட்ட 
இடத்திலிருந்து சுமார் 500 மைலுக்கு அப்பால் இருக்கும் . 

இப்படி அதை ஓட்டும் விமானிக்குப் பல பாதுகாப்புகள் 
தேவையாக உள்ளன . 


- தமிழ்நாடு 


08.11.1959 


15.11.1959 


க.எண் .39 


சந்திரன் , சூரியன் , சனி 


சந்திரனை காணவேண்டும் என்று சூரியன் பயணம் 
புறப்படுகிறான் . சனி அவனுக்குத் துணையாக இருந்து வழி 
அனுப்புகிறான் என்ற சொன்னால் இது என்ன சோதிடப் புதிரா 
அல்லது வான சாஸ்திர விந்தையா என்றே நினைக்கத் தோன்றும் . 
அவ்விரண்டும் அன்று . இது ஒரு அன்று , பல விண் வெளிச்சாதனை 
அமெரிக்கா செய்ய முயன்று , படிபடியாக வெற்றி பெற்று வரும் 
முயற்சி . 


உண்மையில் , இந்த முயற்சியின் அடிப்படை இரண்டாவது 
உலக மகா யுத்தத்தின் கொடிய செயல் ஒன்று போர் விமானங்களால் 
இங்கிலாந்தைத் தாக்கி , அதை அழித்து அச்சுறுத்தவும் , பின்பு 
அதன் விமானப் படைகளை ஒடுக்கி , அதை படைக்கவும் முயன்றது 
ஜெர்மன் . அந்த காலத்தில் மூடுமந்திரமாக பரம ரகசியமாக 
பாதுகாக்கப்பட்டு வந்த ரேடார் ( Radar ) என்னும் அற்பதக் கருவியின் 
முன்னெச்சரிக்கை யாலும் , துணையாலும் பிரிட்டிஷ் விமானப் 
படையினரின் வீரச் செயல்களாலும் , அம்முயற்சி தோல்வியுற்றது . 
ஜெர்மானிய விமானப் படை மிகவும் சேதமுற்றது . அதன் பின்பு 
பிரிட்டிஷ் விமானங்கள் துணிந்து ஜெர்மனி நாட்டின் மீது உயரப் 
பறந்தும் , தாழப் பறந்தும் , அந்நாட்டில் மிகப் பெருஞ் சேதத்தை 
விளைவித்து அதைத் தடுக்க முடியாமல் ஜெர்மானியர் மிக 
வருந்தினர் . மனம் வெதும்பினர் . 

இதற்கிடையில் , " இங்கிலாந்தின் மீது பறந்து செல்லாமல் , 
ஜெர்மனி நாட்டிலிருந்தே வெடிகுண்டுகளை இங்கிலாந்தின் மீது 
பொழிய முடியும் ; அந்த குண்டு மாரியைப் பிரிட்டனால் தடுக்க 
முடியாது ; அப்படிச் செய்து நாம் பழிக்குப் பழி வாங்குவோம் " 
என்று சில ஜெர்மானிய நிபுணர்கள் ஹிட்லருக்கு ஆலோசனை 
கூறினார்கள் . அதை இகழ்ந்து ஒதுக்கிய ஹிட்லர் , பின்பு வேறு 
வகை இல்லாத படியால் , அதைத்தான் பார்க்கலாமே என்றார் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஜெர்மனி நாட்டிலே அகன்ற கடலோரத்திலே பீனமுந்தே 
(Peenemunde ) என்னும் இடத்தில் மிக விந்தையான ஓர் 
ஏவுகணைக்கூடம் நிறுவப்பட்டது . 

அங்கே வான் ப்ரௌன் . ( Vonbraun ) என்னும் தொழில் நுட்ப 
நிபுணரும் பிறருமாக ஒத்துழைத்து வி -1, வி -2 என்னும் பறக்கும் 
குண்டுகளைப் படைத்தார்கள் . இந்தச் சுருக்கப் பெயர்களின் 
விரிவான பெயருக்குப் பழிக்குப்பழி என்பது பொருள் . அங்கே 
மிகவும் வலிமை பொருந்திய வெடி மருந்தின் தொடர்ந்த வெடிப்பால் , 
வெடி குண்டு விண்ணில் தூக்கித் தள்ளப்பட்ட ஒலியினும் கடிய 
வேகத் தோடு பறந்து , இங்கிலாந்தின் மீது சென்று , லண்டன் 
மாநகரின் மீதும் அதன் சுற்றுப் புறங்களிலும் குண்டு மாரிப் பொழிந்து 
பெருஞ் சேதத்தை விளைவித்தது . 

பின்பு அந்த கேந்திரம் விமானங்கள் தாக்குண்டு ஓரளவு 
சேதமுற்றது . ஆயினும் சற்றே செயல் பட்டு வந்தது . பின்பு , 
ஜெர்மனியின் மீது நேசக் கட்சியினர், படை யெடுத்துச் சென்றனர் . 
அமெரிக்கப் படையின் ஒரு பகுதி , விரைவாக பீனமுந்தேயை 
அடைந்தது . அங்கே இருந்த தலை சிறந்த நிபுணர் களையும் 
சிறந்த வெடி குண்டுப் பகுதிகளையும் கைப்பற்றியது . அந் 
நிபுணர்களுக்கு அடைக்கலம் அளித்தது . அமெரிக்காவுக்கு 
வாருங்கள் . எங்கள் நாட்டுக் குடிமக்கள் ஆகிவிடுங்கள் அல்லது 
இங்கேயே இருங்கள் . நாங்கள் போனபின் ரஷியர்கள் இங்கே 
வருவார்கள் . அவர்கள் பாடு , உங்கள் பாடு ? என்றனர் . 

சிலர் அந்த அழைப்பை ஏற்று அமெரிக்காவுக்குச் சென்றார்கள் . 
அங்கே விண்வெளி முயற்சிகள் தொடங்க உதவி புரிந்தார்கள் . 
வேறு சிலர் அங்கேயே தங்கினார்கள் . ரஷிய நாட்டுக்கு அழைத்து 
செல்லப்பட்டார்கள் . அங்கும் அவர்களின் துணையால் விண்வெளி 
முயற்சிகள் தொடங்கின . அம்முயற்சிகளின் விளைவுகளை நாம் 
அவ்வப்போது தெரிந்து வருகிறோம் . 

அமெரிக்க நாட்டில் வந்து குடியேறி , அமெரிக்கக் குடியாகி 
விட்ட வெர்னர்வான் ப்ரௌன் படைத்த உந்து கருவி பிரமாண்ட 
வெடி - சனி ( satum ) பெயர் சூட்டப்பட்டுள்ள ராக்கெட்டு ( Rocket). 
அந்த ராக்கெட்டு (சனி ) விண்வெளியில் துணைக்கோள்களை 
உந்தி வருகிறது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அந்தத் துணைக் கோள்கள் பல வகைப்பட்டவை . பல 
வடிவங்களில் அமைக்கப்பட்டவை . பற்பல செயல்களை செய்ய 
வல்லவை . அவற்றுக்குப் பல பெயர்கள் இடப்பட்டுள்ளன . அவற்றுள் 
ஒரு வகைத் துணைக்கோள்கள் சந்திரனை அடையும் திட்டத்தைச் 
சார்ந்தவை . அவற்றுக்கு அப்பாலோ ( Apllo ) என்னும் பெயர் 

டப்பட்டுள்ளது . அப்பாலோ என்பது கிரேக்கர் வணங்கிய சூரிய 
தேவனின் பெயர் . 

சனி தூக்கி விண் வெளியில் வீசிய சூரியன் ( அப்பாலோ ) 
சந்திரனைச் சென்று அடையும் , மனிதரைச் சந்திரனில் சென்று 
இறங்கச் செய்யும் நோக்கை உடையது . இப்பொழுது சென்று 
மீண்டது அப்பார்லா 9 என்பது . 

அதில் ஏறிச் சென்றவர் மூவர் . அவர் தனிப்பட்ட உடையை 
அணிந்து செல்ல வேண்டியிருந்தது . விண்வெளியில் அவர்கள் 
செய்த அரிய சாதனைகள் சந்திரனை அடைவதற்கு முன் பயில 
வேண்டியவையும் சாத்தியமானவை என்று தெரியப்பட 
வேண்டியவையுமான , சாதனைகள் சிலவற்றை இங்கே காணலாம் . 

தனிப்பட்ட உடை தரித்து விண்வெளிப் பயணச் சிற்றறையில் 
சென்று , அதிலிருந்து வெளியே எச்சரிக்கையாக வந்து அதன் 
படியில் நின்றவாறே சிற்சில செயல்களைச் செய்து பார்க்கவேண்டும் . 
முதல் மூன்று படங்களும் அவற்றை விளக்குகின்றன . 

அவர்கள் செல்லும்போது சந்திரனில் இறங்குவதற்கு என்று 
ஒரு கருவியையும் எடுத்துச் செல்லவேண்டும் . அந்தக் கருவியின் 
படம் , அதன் பொதுத் தோற்றத்தைக் காட்டுகிறது . இந்தப் பகுதி 
மேற்கூறிய சிற்றறையிலிருந்து பிரிந்து நேராக சந்திரனில் போய் 
இறங்க வேண்டும் . அப்போது அதில் இருவர் இருக்க வேண்டும் . 
மூன்றாமவர் அச்சிற்றறையில் இருந்தவண்ணம் சந்திரனைச் சுற்றி 
வந்து கொண்டு இருப்பார் . 


. 


பின்பு இறங்கியவர்கள் மீண்டும் அங்கிருந்து கிளம்பி 
விண்வெளியில் சந்திரனைச் சுற்றிவரும் சிற்றரையோடு இணைய 
வேண்டும் . பின்பு அப்படி இணைந்த துணைக்கோள் பூமியை 
நோக்கி திருப்பிச் செலுத்தப்பட வேண்டும் . 

பூமியின் ஈர்ப்பு எல்லைக்குள் வந்ததும் , வெகு வேகமாக 
அந்தச் சிற்றறை பூமியை நோக்கி வரும் . பிறகு அதன் வேகத்தைக் 
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பெ.நா. அப்பசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
குறைத்து பூமியின் அருகே வந்ததும் வான் குடை மிதவைகளின் 
துணையால் அதன் இறங்கு வேகத்தை இன்னும் மட்டுப் படுத்தி 
பூமியில் (கடல் பகுதியில் ) , இறங்க வேண்டும் . அங்கிருந்து மீட்கப் 
பட்டு , காத்திருக்கும் கப்பலில் அம்மூவரும் ஏற்றிக் 
கொள்ளப்படவேண்டும் . 

பிறகு மூன்று வாரம் போல் யாரையும் அணுகாமலும் யாரும் 
அவர்களை அணுகாமலும் எச்சரிக்கையாக இருக்க வேண்டும் . 
இரகசியத்தின் பொருட்டு அன்று நோய்ப் பாதுகாப்பின் பொருட்டு 
சந்திரனில் ஏதாவது புது வகையான நோய்க் கிருமிகள் இருக்கலாம் . 
அவற்றை அவர்கள் ஏற்றுக் கொணர்ந்து விட்டால் , பூமியின் கதி 
என்ன ஆகுமோ என்பதற்காகத்தான் மூன்று வாரத்தில் அந்த 
விவரங்கள் தெரிந்துவிடும் . அதன் பின் அவர்கள் தொற்று 
நோய்த்தடைக் காப்பிலிருந்து ( Quarantine ) விடுவிக்கப்பட்டு , 
மற்றவர்களோடு பழக அனுமதிக்கப்படுவார்கள் . 

எத்தனை அற்புதச் சாதனைகள் ! எத்தனை எச்சரிக்கைகள் ! 


-- 


தினமணி சுடர் 


04.05.1969 


க . எண் . 40 


கார் - அம்புத் துணைக்கோள் 


அமெரிக்கா, ரஷியா என்னும் மாபெரும் நாடுகள் இரண்டும் 
விண்வெளித் துறையில் மிகவும் முன்னேறியுள்ள நாடுகள் . 
அவைகளை வேறு சில நாடுகளும் இப்பொழுது பின்பற்றத் 
தொடங்கியுள்ளன . அவ்விரண்டு நாடுகளுள் எந்த நாடு செய்துள்ள 
சோதனைகள் அருமை மிக்கவை என்று சிலர் அவ்விரண்டையும் 
ஒப்பிட்டு முடிவு காண முயலுகிறார்கள் . அவரவர்களின் 
மனப்பான்மைகளுக்கு ஏற்ப , முடிவு கூறி வருகிறார்கள் . ஆனால் 
மற்ற உலக நாடுகளோடு ஒப்பிடும்போது , இவ்விரண்டு நாடுகளுக்கும் 
பிற நாடுகளுக்கும் உள்ள வேற்றுமை மலைக்கும் மடுவுக்கும் உள்ள 
வேற்றுமையே ஆகும் . ஆயினும் சிறுகத் தொடங்கித் தானே பெருக 
வளர முடியும் ? இப்படித் தொடங்கிய நாடுகளில் பிரிட்டனும் ஒன்று . 
அதுவும் விண்வெளி முயற்சிகளைத் தொடங்கி முன்னேறி வருகிறது . 

கார் அம்பு X - 3 ( Black Arrow X - 3 ) என்பது ஒரு துணைக் 
கோளின் பெயர் . தொழில் நுட்பத்துறையில் தோன்றியிருக்கும் 
சில சிக்கல்களுக்கு விடுவிப்பு வழிகாண்பதற்காக , அதை 
ஆஸ்டிரேலியாவில் உள்ள வூமெரா ( Woomera ) என்னும் 
இடத்திலிருந்து விண்வெளியில் வீசப் போகிறார்கள் . இதை வீசும் 
கருவியின் பெயரும் கார் அம்பு ( Black Arrow ) என்பதுதான் . இது 
முற்று முழுதும் பிரிட்டிஷ் முயற்சியாலும் , பிரிட்டிஷ் பொருள்களாலும் 
படைக்கப்பட்ட கருவி என்பதில் பிரிட்டன் பெருமை கொள்கிறது . 
இந்தத் துணைக் கோளை - 1971 - ம் ஆண்டில் வீசத் 
திட்டமிட்டிருக்கிறார்கள் . ஆயினும் இப்பொழுது முதலே அம்முயற்சி 
வெற்றிகரமாக நிறைவேற்றுவதற்கு செய்யப்பட வேண்டிய 
காரியங்களை எல்லாம் அவர்கள் செய்து வருகிறார்கள் . 

இந்த அம்பை விண்வெளியில் எய்வதின் நோக்கம் என்ன ? 
இதை அவர்கள் விளக்குகிறார்கள் இது முதலாவது சோதனைத் 
துணைக்கோள் . இனி நாங்கள் எய்யவிருக்கும் துணைக் 
கோள்களின் உள்ளே பல கருவித் தொகுதிகள் அடங்கியிருக்கப் 
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பெநா. அப்ப சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
போகின்றன . அவற்றைச் சோதிப்பதுதான் இதன் முக்கிய நோக்கம் . 
அந்தக் கருவித் தொகுதி முக்கியமான ஐந்து காரியங்களைச் 
செய்யப் போகிறது . 

ஒன்று : புது முறை தொலைக் கணிப்பியல் ( Telemetry ) 
கருவியைச் சோதித்தல் . தொலைக் கணிப்பியல் என்பது 
தொலைவில் உள்ளதும் , நாம் தெரிந்துகொள்ள விரும்புவதுமான , 
ஏதோ ஒன்றின் அளவையே இங்கிருந்தவாறே தெரிந்து கொள்ளும் 
துறை . இதற்குப் பயன்படும் கருவித் தொகுதி மிக விந்தையானது . 
அது அளவையை அளக்கும், பின்பு அந்த அளவையைக் குறித்து 
அனுப்பும் . அப்படி அனுப்பிய அளவையை ஏற்கும் பகுதியும் அதன் 
உறுப்புகளில் ஒன்று . அளவையை அது சில வேளைகளில் கட்டும் 
பதிவுச் செய்யும் அதன் பகுதிகளையும் இணைத்து நிறைவாக்கும் . 
இவற்றை எல்லாம் செய்யும் கருவித் தொகுதி மின்சாரத்தால் 
இயங்கும் அற்புத ஒருமித்த தொகுதி . 

இரண்டு : துணைக் கோளில் இயங்கும் பல பகுதிகளுக்கும் 
தேவையான மின் ஆற்றலை இயற்றி , அளித்து வரும் கருவி 
அமைப்புகளின் புதிய வகைத் தொகுதியை சோதித்தல் . 

மூன்று : துணைக் கோளின் மீது விண்வெளியில் தோன்றும் 
நிகழ்ச்சிகளாலோ அல்லது அதன் இயக்கத்தின் தன்மைகளாலோ 
ஏற்படும் வெப்ப தட்ப நிலைகளை சீராகக் கட்டுப்படுத்துவதற்காக 
அமைக்கப்பட்டுள்ள புதிய வகை ஏற்பாட்டைச் சோதித்தல் . 

நான்கு : சூரியனின் வெப்பக் கதிர்களாலோ பிற்ற 
கதிர்களாலோ மின் ஆற்றலை இயற்றவல்ல மின்கலங்களின் புதிய 
வகைகளைச் சோதித்தல் . 

ஐந்து : பூமியைச் சார்ந்தவை அல்லாதவையும் , பூமிக்கு 
வெளிப்புறமிருந்து நம் அருகில் வருபவையுமான மிக மிக நுண்ணிய 
உற்கைகளின் ( Micro-Meterold ) துகள்கள் . இவை மென்மையான 
தூசி போன்றவை . இவையும் துணைக்கோளின் மீது மோதும் . 
அப்படி மோதும் நுண் துகள்களை எண்ணிக் குறிக்கவல்ல புதிய 
கருவி ஒன்று படைக்கப்பட்டிருக்கிறது . அது விண்வெளியில் சீராக 
இயங்குகிறதா என்று சோதிப்பதும் இம்முயற்சியின் நோக்கம் . 

" இந்த ஐந்து செயல்களும் சீராகச் செய்யப்படுகின்றனவா ? 
அல்லது இப்புதிய கருவித்தொகுதிகளை வேறு எவ்விதமாகவேனும் 
திருத்தியோ செம்மைப்படுத்தியோ, அமைக்க வேண்டுமா என்பதைச் 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
சோதித்து தெரிந்து கொள்ள வேண்டும் எனப்தும் , தெரிந்து 
கொண்ட பின் , இனி மேல் செய்து துணைக்கோளில் வைத்து 
அனுப்ப வேண்டிய கருவிகள் இன்னும் நம்பகமான முறையில் 
வேலை செய்யக்கூடியவையாக இருக்கும்படி அமைக்கவேண்டும் 
என்பதும் , இந்த முதல் முயற்சியின் நோக்கம் . இது மேலே குறித்தபடி, 
1971 - ம் ஆண்டில் ஆஸ்டிரேலியாவிலிருந்து விண்வெளியில் 
வீசப்படப் போகிறது . என்பவைதான் அவர்கள் அளிக்கும் விளக்கம் ? " 

இந்தச் சோதனைத் துணைக்கோளின் உயரம் ஏறத்தாழ 71 
செ.மீ. (28 அங்குலம் ); அகலம் 114 செ.மீ. ( 45 அங்குலம் ) . அதன் 
எடை 73 கிலோ கிராம் (160 பவுண்ட் ) . இந்த துணைக்கோள் 
பூமியை ஒரு நீளவட்டப் பாதையில் ( On bite ) சுற்றி வரும் . அப்போது 
இதன் சேய்மை நிலை ( apogee) , அதாவது பூமியிலிருந்து அந்த 
நீள் வட்டத்தின் மிக நீண்ட பகுதி எட்ட இருக்கும் தொலைவு . 
1000 கடல் மைல் ( Nautieal Mile ) அண்மைநிலை ( Pensigor) 
அந்த வட்டத்தின் மிகக் குறுகிய பகுதி அண்மையில் உள்ள 
தொலைவு . 300 கடல் மைல் . கடல் மைல் ( கடல்முறை மைல் ) 
என்பது “ நிலவுலகைச் சுற்றியுள்ள பெரிய வட்டத்தின் ஒரு கலை . 
ஆங்கில நாட்டுக் கணக்குப்படி இது 6080 கஜம் அளவுள்ளது . 

இந்த ஏற்பாட்டை இங்கிலாந்தின் தொழில்நுட்பத்துறை 
அமைச்சகம் ( Ministry of Technology ) திட்டமிட்டிருக்கிறது . இதைக் 
கட்டப்போவது பிரிட்டிஷ் வான ஊர்திக் கூட்டு நிறுவனம் . 
( British Aircraft Corporation ) இது இங்கிலாந்தின் தென்மேற்குப் 
பகுதியில் உள்ள ப்ரீஸ்ட்டல் ( Bristol ) நகரில் அமைந்துள்ளது . 

இத்தகைய கருவித் தொகுதிகளை கட்டு வதும் , 
திட்டமிடுவதும் , விஞ்ஞான அறிஞர் செய்யும் செயல்கள் இவற்றைப் 
படைப்பதும் தொழில் நுட்பத் துறை நிபுணர்கள் செய்யும் செயல்கள் 
இவ்வாறு எல்லாம் முன்னதாகச் செய்த பிறகே , சீரிய அளவுகளைக் 
காண முடியும் . 


இக் கருவிகள் பெரும்பான்மையும் எலெக்ட்ரானியல் கருவிகள் 
இவற்றை அமைப்பதில் கம்பியூட்டர்களும் ( Computers ) பெரும் 
பங்கு கொண்டுள்ளன . இப்படி முயன்று , படிப்படியாக முன்னேற 
இங்கிலாந்து திட்டமிட்டிருப்பது பாராட்டத்தக்கது . 


தினமணி சுடர் 


13.07.1969 


க . எண். 41 


ரேடியோ டெலிஸ்கோப்பு 


மிகவும் சாமானியமான நிகழ்ச்சிகளிலிருந்து மாபெரும் 
நிகழ்ச்சிகள் தோன்றுகின்றன . மிகவும் தீயவையான நிகழ்ச்சி 
களிலிருந்து மிகச் சிறந்த விளைவுகள் ஏற்படுகின்றன . இந்த இரண்டு 
வாசகங்களுக்கும் எத்தனையோ உதாரணங்களைக் கூறலாம் . உலாந்து 
நாட்டில் , கண்ணாடித் தொழிலில் ஈடுபட்டு , கண்ணாடி வில்லைகளை 
(Lens ) செய்து வயிறு வளர்த்து வந்த ஒரு தொழிலாளியின் வீட்டுச் 
சிறுவர்கள் அவன் இயற்றிய கண்ணாடி வில்லைகளை அடுக்கியும் 
நெருக்கியும் , பிரித்தும் வைத்து விளையாடி வந்தார்கள் . அப்படி 
அடுக்கிய கண்ணாடி வில்லைகளின் ஊடாகப் பார்த்த ஒரு சிறுவன் 
அவ்வூரின் மாதா கோயிலின் கோபுரம் திடீரென்று அருகில் வரக் 
கண்டான் . கண்ணாடி வில்லைகளைக் கண்ணை விட்டு எடுத்தான் . 
கோபுரம் எட்டப் போய்விட்டது . மறுபடியும் அவற்றைத் தன் கண் 
அருகே கொணர்ந்தான் ; மறுபடியும் கோபுரம் கிட்ட வந்து , பெரிதாகக் 
காட்சி அளித்தது . அதுதான் டெலிஸ்கோப்பின் பிறப்பு . இதைத் 
தொலை நோக்கி என்று இப்போது வழங்கி வருகிறார்கள் . 

“ இந்தச் செய்தி சிறிது சிறிதாக , ஐரோப்பாவில் பரவிற்று . 
இத்தாலி நாட்டில் வாழ்ந்தவரும் மாபெரும் மேதையுமான 
காலிலியோவின் ( Galileo ) காதுக்கு எட்டிற்று . அவர் இந்த 
நிகழ்ச்சியின் தத்துவத்தைத் தெரிந்துகொண்டு , முதன் முதலாக , 
ஒரு டெலிஸ்கோப்பைப் படைத்தார் . அதன் வாயிலாக வியாழனை 
நோக்கினார் . அதற்குச் சந்திரன்கள் இருப்பது தெரிந்தது . சந்திரனை 
நோக்கினார் . அதன் மறுக்கள் , மேடு பள்ளங்கள் , மலைகள் , எரிமலை 
வாய்களைப் போன்ற உறுப்புக்கள் , பள்ளத்தாக்குகள் என்பது 
ஓரளவுக்கு புலனாயிற்று . அதன் துணையால் அவர் வெளியிட்ட 
கோட்பாடு வான இயலில் ஒரு புரட்சியை உண்டுபண்ணிவிட்டது . 

அந்த நாட்டில் தொடங்கிய அம்முயற்சியைப் பிற நாடுகளில் 
உள்ள அறிஞர்களும் வளர்க்கத் தொடங்கினார்கள் . பதினெட்டாவது 
நூற்றாண்டிலும் , பத்தொன்பதாவது நூற்றாண்டிலும் இங்கிலாந்து 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
நாட்டில் ஹெர்ஷெல் (Hershel ) ராஸ் ( Ross ) என்னும் வான் - இயல் 
நிபுணர்கள் பெரிய டெலிஸ்கோப்புகளைக் கட்டினார்கள் . நியூட்டனும் 
ஒரு பெரிய டெலிஸ்கோப்பைக் கட்டினார் . அவற்றின் துணையால் 
வான - இயல் பெரிதும் வளர்ச்சிப் பெற்றது . எத்தனையோ புதிய 
செய்திகள் தெரியவந்தன . எத்தனையோ புதிய நட்சத்திரங்கள் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டன . மூன்று புதிய கோள்கள் யூரனஸ் , நெப்ட்யூன் , 
புளூட்டோ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன . அவற்றுள் சிலவற்றுக்குத் 
துணைக் கோள்கள் (சந்திரன்கள்) உள்ளன என்பதும் தெரிய வந்தது . 
இவ்வாறு அந்தத்துறை வளர்ந்தது . 

இப்போது உலகில் உள்ள டெலிஸ்கோப்புக்களில் எல்லாம் 
பெரிய டெலிஸ்கோப்பு . அமெரிக்காவில் , பாலோமார் மலையின் 
உச்சியில் வைக்கப்பட்டிருக்கும் இருநூறு அங்குல டெலிஸ்கோப்பு . 

கண்ணாடி டெலிஸ்கோப்புக்களில் இரண்டு முக்கிய வகைகள் 
உள்ளன . ஒன்றுக்கு ஒளிமுறிவு ( Refracting ) டெலிஸ்கோப்பு என்று 
பெயர் . மற்றொன்றுக்கு ஒளிப்பிரதிபலிப்பு ( Reflecting ) டெலிஸ்கோப்பு 
என்று பெயர் . இந்தப் பாலோமார் டெலிஸ்கோப்பு ஒளிப்பிரதிபலிப்பு 
வகையைச் சார்ந்தது . 

இதன் பின்பூ, 1931- ஆம் ஆண்டு வாக்கில் மற்றொரு வகையான 
டெலிஸ்கோப்பு உருவாக்கப்பட்டது . இதற்கு ரேடியோ டெலிஸ்கோப்பு 
( Radio - Telescope ) என்பது பெயர் . இது மற்றொரு வகையான 
முறையில் வானை நோக்கி வருகிறது . நட்சத்திரங்கள் 
முதலியவை சூரியனும் ஒரு நட்சத்திரம்தான் . ஒளியை வீசுகின்றன . 
அதன் மூலமாகத்தான் அவற்றைச் சாதாரண கண்ணாடிவில்லை 
டெலிஸ்கோப்புகள் காண்கின்றன . 

சூரியன் , ஒளியைத் தவிர, வெப்பத்தையும் வீசுகிறது . கதிர் 
வீச்சுக்களையும் வீசுகிறது . இவை இரண்டும் கண்ணுக்குத் 
தெரியாது . வெப்பத்தை நாம் உணர முடியும் . கதிர்வீச்சை நாம் 
உணரவும் முடியாது . அதை உணரவல்ல உறுப்பு நம்மிடம் இல்லை . 
ஆனால் , இவற்றை நாம் படைக்கும் கருவிகளால் உணரலாம் . 
அத்தகைய கருவிக்கு ரேடியோ டெலிஸ்கோப்பு என்று பெயர் . 

1931 - ஆம் ஆண்டில் தொடங்கிய இந்தத் துறை மிகப் பெரிதாக 
வளர்ந்துவிட்டது . இங்கிலாந்தில்தான் இந்தத் துறையில் முதன் 
முதலாக முயற்சிகள் மேற்கொள்ளப்பட்டன . அங்கே கேம்பிரிட்ஜ் 
( Cambridge) gm : Cupa umino ( Jodrell Bank ) LOTUQorico (Malvern ) 
என்னும் மூன்று இடங்களில் இம்முயற்சி நடைபெற்று வந்தது . 
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ஜாட்ரெல் பாங்கு என்பது மாஞ்செஸ்டர் பல்கலைக் கழகத்தைச் 
சார்ந்தது . நஃப்ஃபீல்ட் ( Nuffield ) நிறுவனத்தினர் அங்கே மாபெரும் 
டெலிஸ்கோப்பு ஒன்றை அமைத்திருக்கிறார்கள் . அது உலகிலேயே 
மிகமிகப் புகழ் பெற்றது . அதன் இயக்குநர் லவெல் ( Lowell ) என்பவர் 
மிகச் சிறந்த வான இயல் நிபுணர் . ரஷியாவும் , அமெரிக்காவும் 
விண்வெளியில் வீசிய துணைக்கோள்களை எல்லாம் அந்த 
டெலிஸ்கோப்பு மிகவும் நுட்பமாகக் கவனித்து வந்தது . அவற்றின் 
போக்கு , பயணம் , செயல் , அவை வெளியிட்ட செய்திகள் 
ஆகியவற்றை எல்லாம் உலகுக்கு அறிவித்து வந்தது . அது 
1957 - ஆம் ஆண்டில் நிறுவப்பட்டது . இரவு பகலாக உழைத்து 
வந்திருக்கிறது . இடையில் அவருக்குச் சற்றே அலுப்பும் களைப்பும் 
( Fatigue ) ஏற்பட்டுவிட்டன என்பது தெரிந்தது . வேண்டிய சிகிச்சை 
முறைகளைக் கொண்டு , அதை நன்னிலையில் மீண்டும் உடைத்து 
வரச் செய்துவிட்டார்கள் . 

அதன் விட்டம் 250 அடிவானத்தின் எந்தத் திசையை 
நோக்கியும் அதைத் திருப்ப முடியும் . அண்மையில் உள்ள 
துணைக்கோளையோ , அல்லது மனதாலும் எட்ட முடியாத 
தொலைவில் உள்ளவையும் கண்ணுக்கும் (கண்ணுக்குத் துணை 
செய்யும் மாபெரும் டெலிஸ்கோப்புக்களுக்கும் ) தென்பட 
முடியாதவையும் , ஆனால் கதிர்வீச்சுக்களை வீசி வருபவையுமான , 
நட்சத்திரங்கள் , நெபுலாக்கள் ( Nebula ) முதலியவற்றை அது 
இடமறிந்து சுட்டிக்காட்ட வல்லது . ஆகவே அந்தத் துறையை 
மேன்மெலும் வளர்த்துவர ஒரு திட்டக் கமிஷன் ஏற்பட்டிருக்கிறது . 
ஏராளமான நிதியைத் திரட்டி வருகிறது . இங்கிலாந்துக்கும் , உலக 
முழுவதுக்குமே பயனும் புகழும் தேடித்தரும் அக்கருவி மிக மிக 
முக்கியமானது . அந்தத்துறையை வளர்ப்பதில் இங்கிலாந்து மட்டும் 
லட்சக்கணக்கான பவுன் செலவு செய்திருக்கிறது . 

அதைப்போன்ற டெலிஸ்கோப்புக்கள் அமெரிக்கா , ஜெர்மனி, 
ரஷியா , ஆஸ்டிரேலியா முதலிய நாடுகளில் உள்ளன . நம் நாட்டிலும் 
சிற்றளவில் அத்தகைய கருவியை உருவாக்கியிருக்கிறார்கள் . 
இத்தகைய கருவிகளின் துணையால் பேரண்டத்தின் எல்லைகள் 
வளர்ந்து கொண்டே போகக் காண்கிறோம் . 


தினமணி சுடர் 


07.09.1969 


க . எண் . 42 


சந்திரன் அளித்த கற்கள் 


முன் நாளில் நெடும் பயணம் செய்தவர்கள் அயல்நாடுகளுக்குச் 
சென்று மீளும்போது , அங்கே கிடைக்கும் புதுமைப் பொருள்களை 
ஆசையோடு கொணர்வார்கள் . அப்பொருள்கள் அந்நாட்டுப் 
பகுதியில் மலிந்து கிடக்கும் . ஆனால் , அவற்றைப் புதிதாகக் 
காண்பவர்களுக்கு அவை புதுமையானவை , விந்தையானவை , 
எடுத்துச் செல்லத் தக்கவை . மீண்டும் மீண்டும் கூர்ந்து கவனிக்கத் 
தக்கவை என்று எல்லாம் தோன்றும் , இதுதான் இயல்பு . 

இப்போது தொலைவுகள் எல்லாம் சிறு தூரங்கள் ஆகிவிட்டன . 
ஐம்பது அறுபது ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் சிறிய ஊர்களுக்கும் , 
நகர்களுக்கும் யாராவது செல்ல நேர்ந்தால் , தங்கள் நண்பர்களிடம் 
சென்று உங்களுக்கு என்ன வேண்டும் ? என்பார்கள் . அல்லது 

நண்பர்கள் தாமாகவே அன்போடு வந்து நகர்களுக்குச் 
செல்பவர்களை வழியனுப்புவார்கள் . தங்களுக்கு இன்னது வாங்கி 
வரவேண்டும் என்று உரிமையோடு சொல்லுவார்கள் . சீப்பு முகம் 
பார்க்கும் கண்ணாடி , மஞ்சள் , பாட்டுப் புத்தகம் , பம்பரம் , பந்து , 
கத்தரிக்கோல் போன்றவற்றைப் பெண்கள் , சிறுமிகள் , பெரியவர்கள் 
ஆகியோர் குறிப்பிடுவார்கள் . சிறிய நகர்களிலிருந்து சென்னைக்கு 
அக்காலத்தில் யாராவது பயணம் செய்தால் , நண்பர்களின் குழு 
ஒன்று வழி அனுப்ப வந்துவிடும் . அக் குழுவினர்களில் 
ஒவ்வொருவரும் தங்களுக்குப் பிரியமானவற்றை வாங்கி 
வரவேண்டும் என்று கேட்டுக்கொள்வார்கள் . எல்லாம் சிறிய 
பண்டங்களாகத் தான் இருக்கும் . விலைமதிப்பும் அதிகம் இராது . 
ஆனால் , அவை அவர்கள் ஊர்களிலோ , நகர்களிலோ 
கிடைக்காதவை , இவற்றைத் தவிர , பயணம் செய்து மீள்பவர் 
தாமாகவே சிலவற்றை எடுத்து வருவது உண்டு . இந்நிலை இப்போது 
சற்றே மாறிவிட்டது . 

முன்நாளில் காசிக்குச் சென்றவர்கள் அங்கிருந்து கங்கை 
ஆற்றின் புனித நீரைக் கொணர்வார்கள் . அங்குள்ள கடைகளில் , 


221 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அந்நீரைக் கொண்டு , காற்றுப் புகாமல் அடைத்த சிறிய சொம்புகள் 
விலைக்குக் கிடைக்கும் . அச் செம்புகளின் வடிவமும் , தென் நாட்டுச் 
சொம்புகளைப் போல் அல்லாமல் , சற்றே மாறுபட்டிருக்கும் . இதுவும் 
அப்பயணிகளின் மனத்துக்குக் கவர்ச்சியை ஊட்டும் . அதைப்போலவே 
திருப்பதி மலைக்கு வடவேங்கடத்துக்கு சென்றவர்கள் , சந்தனக்கல் , 
செந்நிற மரத்தில் செதுக்கிய மரப்பாச்சி முதலியவற்றை வாங்கி 
வருவார்கள் . தென்குமரிக்கு , கன்னியாகுமரிக்கு சென்றவர்கள் 
அங்கே கடற்கரையில் காணும் கருமணலை எடுத்து வருவார்கள் . 
அம் மணல் சாதாரண் ஆற்று மணலையும் , கடற்கரை மணலையும் 
விடப் பளுவாக இருக்கும் . அதில் உள்ள தாதுப் பொருள்கள்தான் 
இதற்குக் காரணம் என்பது இந்நாளில் தெரியும் . இதைப்போலவே , 
இராமேசுவரத்துக்குச் சென்றவர்கள் பலவகையான சோழி , கிளிஞ்சிற் 
சிப்பி , சங்கு முதலியவற்றைக் கொணர்வார்கள் . பல்லாங்குழி , கட்டம் 
முதலிய விளையாட்டுகளை விளையாடவும் , அழகாக அடுக்கி 
வைக்கவும் , ஊதவும் இவை பயன்படும் . அவற்றைக் 
கொணர்ந்தவர்களுக்கு உள்ள ஆவலை விட இவற்றைப் 
பெற்றவர்களின் ஆவல் மிகுதியாக இருக்கும் . 

இப்பொழுது சந்திரமண்டலத்துக்குச் சென்றவர்களும் , கென்னடி 
முனையில் வழி அனுப்பப்பட்டவர்கள் . உலகம் முழுவதுமே 
அவர்களுக்கு வழியனுப்பி அவர்கள் வெற்றி பெற்று , உயிரோடு மீள 
வேண்டும் , என்று தத்தம் தெய்வங்களை வழிபட்டது என்று கூடச் 
சொல்லலாம் . அவர்களை ஊர்தியில் ஏற்றி அனுப்பிய அமெரிக்க 
அறிஞர்களின் குழு அவர்களுக்கு மிக முக்கியமான ஒரு பணியை 
இட்டது . சந்திர மண்டத்திலிருந்து சந்திரக் கற்கள் சிலவற்றைப் 
பொறுக்கி எடுத்து வரவேண்டும் என்பதுதான் அப் பணி . 

சந்திர மண்டலத்துக்குச் சென்ற விண்வெளிப் பயணிகள் 
அங்கே செய்த முதல் வேலை இதுதான் . அங்கே அவர்கள் இறங்கிய 
சந்திர மண்டலப் பகுதியிலும் , அதன் அருகிலும் , தங்கள் 
காலடியிலும் , அதற்கு இன்னும் சற்றேகீழாகவும் கிடக்கும் கற்களை 
அவர்கள் பொறுக்கி எடுத்தார்கள் . தங்கள் கால் சராய்களின் 
பைகளில் அவைகளைப் போட்டுக்கொண்டார்கள் . மற்றப் பணி 
எதை நிகழ்த்த முடிந்தாலும், முடியாவிட்டாலும் இதை மறவாமல் 
செய்வது மிக மிக முக்கியம் என்பது அவர்களுக்கு வற்புறுத்தப் 
பட்டது . இவை சந்திரனின் அமைப்புக்கு உளவளிப்பவையாயாக 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இருக்கும் . பூமியும் சந்திரனும் ஒரே காலத்தில் பிறந்தனவா ? 
அல்லது , பூமி பிறந்த பின் , பூமியிலிருந்து சந்திரன் பெயர்ந்து , 
பிரிந்து உரவாயிற்றா ? அவை பிறந்த காலம் எவ்வளவு முற்பட்டதாக 
இருக்கும் ? என்னும் செய்திகளையெல்லாம் அக்கற்களிலிருந்து 
தெரிந்து கொள்ள முடியும் . மற்று முழு உறுதியாக இல்லாவிட்டாலும் , 
ஓரளவு உறுதியாகத் தெரிந்து கொள்ள முடியும் . 

அவர்கள் பணித்தபடி , பயணிகளும் கற்களைப் பொறுக்கிக் 
கொணர்ந் தார்கள் . அவற்றுள் ஒன்று வாதுமைக் கொட்டையின் 
அளவுள்ளது . அது நம் நாட்டுக்கு வரப்போகிறது . நம் நாட்டில் ஒரு 
மாதம் போல் இருக்கப் 
போகிறது . அது கருஞ் 
சாம்பல் நிறம் உள்ளது . அது 
உருவாகி முந்நூற்றைம்பது 
கோடி ஆண்டுகளுக்கு மேல் 
ஆகிறது . 


, 


டில்லி , பம்பாய் , 

சந்திரக் கல் 
கல்கத்தா , லக்கினௌ , 
சென்னை ஆகிய நகர்களில் அதைக் காட்சிக்கு வைப்பார்கள் . 
1970 - ஆம் ஆண்டு ஜனவரி மாதத்தின் தொடக்கத்தில் , மேற்கு 
வங்கத்தில் கரக்பூரில் ( Karagpur ) இந்திய தேசிய விஞ்ஞான 
காங்கிரஸ் கூடப் போகிறது . நம் நாட்டின் சிறந்த விஞ்ஞானிகள் 
ஐயாயிரம் பேர் போல் அங்கே கூடுவார்கள் . அப்போது அந்தக் 
கல்லை அவர்கள் பார்க்குமாறு அங்கே வைப்பார்கள் . 

ஆனால் திறந்த பெட்டியில் , பலரும் தொட்டுப் பார்க்குமாறு 
அதை வைக்க மாட்டார்கள் . ஏனென்றால் , பூமியில் திறந்த இடத்தில் 
வைத்தால் அந்தக் கல் சிதைந்து போகும் . சந்திரனின் வாயு 
மண்டலத்தில் ஆக்ஸிஜன் கிடையாது . நமது வாயு மண்டலத்தில் 
ஆக்ஸிஜன் தீவிரமாகச் செயல்படும் தன்மையுள்ள வாயு ; அது 
அக்கல்லின் மீது பட்டு வருமானால் , அக்கல்லின் தன்மை மாறும் . 
ஆதலால் , சந்திரனில் உள்ள சூழ்நிலையிலேயே அது 
வைக்கப்படவேண்டும் . அதற்காக , அதை பிளாஸ்டிக்கால் 
( Plastic ) செய்ததும் , அரைக்கோள வடிவமாக அமைக்கப்பட்டதும் , 
" நைட்ரஜன் வாயு நிரம்பியதும் , உள்ளிருப்பது தெரியுமாறு ஒளியைப் 
புக விடுவதுமான ஒரு பெட்டகத்தில் (சிற்றறையில் ) வைப்பார்கள் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அப் பெட்டகத்தை ஒரு முக்காலியின் மீது சற்று உயரமாக 
இருக்கும்படி வைப்பார்கள் . அக் கல்லைப் பிற நாடுகளில் உள்ள 
சில மக்கள் ஏற்கெனவே பார்த்தாய்விட்டது . நம் நாட்டில் 
உள்ளோருக்கும் காண அப்போது வாய்ப்பு கிடைக்கும் . 


A 


முதன் முதலாகக் சந்திர மண்டலத்தின் பரப்பில் இறங் நடந்த விண் 
வெளிப் பயணி கருவித் தொகுதி ஒன்றை நகர்த்துகிறார் , அப்போது இவர் 
சந்திரனின் பரப்பிலிருந்து சில கற்களையும் பொறுக்கி எடுத்து , தமது 
பையில் போட்டுக் கொண்டு , பூமிக்குக் கொணர்ந்தார் , அந்தக் கற்களில் 
ஒன்று நம் ம் 


நம் நகருக்கு வரும்போது , நமக்கு ஆசையும் , வசதியும் 
இருந்தால் , நாமும் பார்க்கலாம் . சின்னஞ் சிறிய கல் , ஆனால் 
அயல் உலகத்திலிருந்து புதுமையாக நம் உலகுக்குக் கொணரப்பட்ட 
விந்தைக் கல் . விந்தையை உணரும் உணர்ச்சியும் , மதிப்பைப் 
பாராட்டும் உணர்ச்சியும் நம்முடைய மனங்களின் பண்புகள் . 

தினமணி சுடர் 


28.12.1969 


க. எண் . 43 


சூரிய கிரகணமும் ஆராய்ச்சிகளும் 


நமது நாட்டில் சூரியனை ஒரு தெய்வமாகப் போற்றி 
வந்திருக்கிறார்கள் . சூரியனை நாள்தோறும் வணங்குகிறார்கள் . 
சூரியனுக்குக் கோயில்களைக் கட்டியிருக்கிறார்கள் . நமது நாட்டில் 
மக்கள் வணங்கும் தெய்வம் பலவற்றில் சூரியனும் ஒன்று . வேறு 
சில நாடுகளில் சூரியனே யாவற்றுக்கும் மேலான பெருந்தெய்வமாக 
கொண்டாடப்படுகிறது . ஆயினும் , இந்நாளில் , சூரியன் ஒரு தெய்வம் 
அன்று என்பதும் , அது மாபெரும் தீக்கோளம் என்பதும் , ஓய்வும் 
ஒழிவுமில்லாமல் அது பல வகையான கதிர்களை வீசிய வண்ணம் 
இருக்கிறது என்பதும் , நம் எல்லோருக்கும் தெரியும் . ஆயினும் 
பரம்பரை , மரபு முறைகளைக் கைவிடாமல் அதை வணங்கி 
வருகிறோம் . உண்மையாகவே சூரியனால் , நமக்குக் கிடைத்து 
வரும் நன்மைகள் மிகப் பல . சூரியன் இல்லாவிட்டால் என்ன 
ஆகும் ? நினைத்துப்பார்த்தால் , அந்த நிலை நம்மைத் திடுக்கிடச் 
செய்யும் . சூரியன் இல்லா விட்டால் , பூமியில் ஒளி கிடையாது . 
வெப்பம் கிடையாது . சந்திரனோ கோள்கள் எட்டுமோ தோன்ற 
மாட்டா . 

அவை யெல்லாம் சூரியனின் ஒளியை எதிரடிப்பதால் 
பிரதிபலிப்பதால் ( reflect ) தானே . அவை நம்முடைய 
கண்களுக்குத் தென்படுகின்றன ? நட்சத்திரங்களுக்கு உள்ளது 
போல் அவற்றுக்குச் சொந்தமான சுய ஒளி இல்லை , அல்லவா ? 

சூரியனைப் பற்றி எத்தனையோ பாடல்களும் வர்ணனைகளும் 
நம் இலக்கியங்களில் காணப்படுகின்றன . என்றென்றும் நிலை 
நிற்பதற்குரிய பேரிலக்கியத்திலும் மகா காவியத்திலும் சூரியனின் 
உதய வர்ணனை இருந்தாக வேண்டும் என்பது வடமொழி 
இலக்கணத்திலும் வற்புறுத்தப்பட்டிருக்கிறது . சிலப்பதிகாரத்தில் 
கடலாடு காதையின் இறுதியில் வைக்கப்பபட்டுள்ள வெண்பா 
அழகிய சூரியோதய வருணனையாக அமைந்திருக்கிறது . 
கடற்கரையில் உள்ள தாழையின் உள்ளே செறிந்த வெண்ணிறமான 


- 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
இதழின் மீது மாலை வேளையில் நீல நிறமான வண்டு படுத்து 
உறங்கிப் போகிறது . காலையில் அழகிய தெளிந்த ,, 
நிறத்தையுடையவனும் , வெப்பம் மிக்க கதிர்களை வீசுபவனுமான 
சூரியனுடைய தேர் கீழ்த் திசையில் உதிக்கிறது . அப்போது களிப்பை 
ஊட்டும் தேனையும் , பூந்தாதையும் வெளிப்படுத்திக் கொண்டு 
அந்தத் தாழை மலர் விரிகிறது . அவற்றை உண்ட வண்டு அப்போது 
வெளி வருகிறது என்பது அந்தப் பாடலின் பொருள் . மாலை 
சூரினின் அழகை பாரதியார் கவிதையிலும் வசனத்திலும் , மிக 
அழகாக வர்ணித்திருப்பதைப் பலர் படித்து மகிழ்ந்திருப்பார்கள் . 
ஆதலால் சிறப்பு மிக்க சூரியனுக்குப் பல பெயர்கள் வழங்குகின்றன . 
பாஸ்கரன் , வேந்தன் , கமல பாந்தி , பகல் , என்று , அரியமா , கதிர் , 
விரோசனன் , திவாகரன் , அலரி , சாயை தலைவன் , உடா தேவி 
தலைவன் , காசிபனேயன் , அதியேயன் , மித்திரன் , சூரியன் என்னும் 
பதினாறு பெயர்களும் , இவற்றைத் தவிர , வேறு ஐம்பது பெயர்களும் , 
ஆக மொத்தம் 76 பெயர்கள் . நாமதீபநிகண்டு என்னும் நூலில் 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


சூரியன் எப்பொழுதும் ஒன்று போல ஒளியை வீசி வருகிறது . 
ஆயினும் நடுப் பகலில் அதிகமாக வீசுவதைப் போலவும் , 
காலையிலும் , மாலையிலும் குறைவாக வீசுவதைப் போலவும் நமக்குத் 
தோன்றும் . நம்மைச் சுற்றிச்சூழ்ந்துள்ள வாயுமண்டலமே இவ்வாறான 
வேறுபாட்டுக்குக் காரணம் . வாயுமண்டலம் என்பது நமது பூமியைச் 
சூழ்ந்துள்ள ஒரு போர்வை . அது வெப்பத்தை எளிதில் 
வெளிச்செல்ல விடுவதில்லை . வாயு மண்டலம் இருப்பதால்தான் , 
நாம் ஓரளவு இனிதாக வாழ்கிறோம் . சந்திரனுக்கு வாயு மண்டலம் 
இல்லை . பகலில் சூரிய வெப்பம் தீப்போல் காய்கிறது . இரவில் 
குளிர் பனிக்கட்டியைப் போல் துன்புறுத்துகிறது . சந்திரன் இதமற்ற 
உலகம் . அரும்பாடுபட்டு பெரும் முயற்சிகளை மேற்கொண்டால் 
அன்றி , அங்கே சிறிது காலத்துக்கு மேல் வாழ முடியாது . 

சூரியனுக்கும் ஒரு வாயு மண்டலம் , விண்வெளியில் மிக 
நெடுந்தூரம் விரிந்து கிடக்கும் வாயு மண்டலம் இருக்கிறது . நமது 
வாயு மண்டலம் நம்மை விட்டு நீங்காமல் , அதைப் 
பிடித்துவைத்திருப்பது பூமியின் ஈர்ப்புத்திறன் ( gavity ). இத்திறன் 
ஒவ்வொரு வான் பொருளின் அளவுக்கும் பளுவுக்கும் ஏற்ப 
மாறுபடுகிறது . சந்திரனின் ஈர்ப்புத்திறன் பூமியின் ஈர்ப்புத்திறனில் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஆறில் ஒரு பங்காகவே உள்ளது . சூரியனின் ஈர்ப்புத்திறன் பூமியின் 
ஈர்ப்புத்திறனை விட மிக மிக அதிகமானது . ஆகையால் தான் 
நெடுந்தொலைவு வரை பரந்துள்ள வாயுக்களையும் சூரிய மண்டலம் 
அடக்கிப் பிடித்து வைத்திருக்கிறது . 

நமது வாயு மண்டலத்துக்கும் சூரியனின் வாயு , மண்டலத்துக்கும் 
மற்றொரு வகையில் ஒரு வேற்றுமையும் காணப்படுகிறது . நமது 
பூமிப் பரப்பின் மீதுள்ள வெப்ப நிலையை விட உயரப் போகப் 
போக வாயு மண்டலத்தின் வெப்பநிலை தாழ்கிறது . தரை மட்டத்தில் , 
உள்ளதை விட மலை உச்சியில் குளிர் அதிகம் . அதாவது 
வெப்பநிலை தரையின்மீது அதிகம் . வாயு மண்டலத்தில் குறைவு . 
சூரியனில் அவ்வாறு இல்லை . சூரியனின் மேல்பரப்பில் உள்ள 
வெப்பத்தைவிட அதன் வாயுமண்டலத்தின் வெப்பம் மிக மிக 
அதிகம் . சூரியனின் மேற் பரப்பின் மீதுள்ள வெப்பநிலை ஏறத்தாழ 
10,000 (பதினாயிரம் ) பாரன்ஹைட் டிகிரி . ஆனால் அதன் வாயு 
மண்டலத்தின் வெப்பநிலை , 3000,000 ( முப்பது லட்சம் ) டிகிரி . 
இது மர்மமாக இருந்து வரும் ஒரு விந்தை . 

சூரிய வெப்பத்துக்கு மூன்று காரணங்கள் உள்ளன . சூரிய 
பிம்பத்திலிருந்து கொதித்து எழும் வாயுக்களால் உண்டாகும் 
வெப்பம் . மற்றொன்று , சூரியனின் கதிர்கள் சூரியன் வெளியே 
வீசும் மின் அணுக்களின் ( எலக்டிரான்களின் - electorns) மீது 
மோதிப் பிரதிபலிப்பதால் , உண்டாகும் வெப்பம் . மூன்றாவது , 
சூரியனின் கதிர்கள் விண்வெளியில் சூரியனுக்கு அண்மையில் 
உள்ள தூசித்தூள்களால் ( dust ) பிரதிபலிக்கப் படுவதால் தோன்றும் 
வெப்பம் . இம்மூன்று வகை ஒளிக் கதிர்களையும் சாதாரணமாக 
நம்மால் தனித்தனியாகப் பிரித்து உணர முடியவில்லை . கண்ணைப் 
பறிக்கும் மாபெரும் ஒளியோடு சூரிய பிம்பம் பிரகாசித்துக் 
கொண்டிருப்பதால் , அப்பேரொளியில் இவை மூன்றும் கலந்து , 
மறைந்து தனித்தனியாக உருத்தெரியாதபடி , அடங்கிவிடுகின்றன . 

இவற்றை ஆராய்வதற்கான சிறந்த வாய்ப்பு நமக்குச் 
சிலவேளைகளில் கிடைக்கிறது . பூரண சூரிய கிரகணத்தின்போது 
( total solar eclipse ) , அத்தகைய வாய்ப்பு கிடைக்கிறது . அப்போது 
கதிரவனின் ஒளி பெரும்பான்மையும் தடைப்பட்டு மறைந்து 
விடுகிறது . அப்போது இவற்றைப் பிரித்துக் காண முடியும் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

அண்மையில் மார்ச்சு மாதம் 7 - ம் தேதியன்று வட 
அமெரிக்காவில் தெரியக்கூடிய பூரண சூரிய கிரகணம் ஒன்று 
ஏற்பட்டது . அப்போது அந்நாட்டில் வெர்ஜீனியா ( Virginia ) மாநிலத்தில் 
உள்ள வால்ப்ஸ் தீவில் ( Wallops Island ) உள்ள விஞ்ஞானிகள் 
சிலர் இருப்பத்தாறு மீவுசும்பு ஆய்வுக் கூண்டுகளை ( Sounding 
balldon ) விண்வெளியில் செலுத்தி பல்வகையான ஆராய்ச்சிகளை 
நடத்தினார்கள் . 

அந்த கிரகண வேளையில் சந்திரனின் கோளம் நமக்கும் 
சூரியனுக்கும் இடையே ஒரு திண்ணிய திரையைப் போல் வந்தது . 
சூரியன் வீசும் கதிர்களில் பெரும்பகுதி பூமியின் மீது உறைக்காமல் 
தடுத்தது . எவ்வளவு சட்டென்று தடுத்ததோ , அவ்வளவு சட்டென்று 
மீண்டும் வர விட்டது . ஓரிடத்திலிருந்து காண்போர்க்குப் பூரண 
சூரிய கிரகணம் எட்டு நிமிஷத்துக்கும் மேல் நீடித்திருப்பதில்லை . 
பெரும்பாலும் அதை விடக் குறைவான நேரமே நீடித்திருக்கும் . 
இந்த ஆண்டில் 500 விஞ்ஞானிகள் கூடிய அந்தச் சிற்றூரில் 
சூரிய கிரகணம் தெரியும் நேரம் ஒன்றை நிமிஷத்துக்கு மேல் 
இல்லை . இந்தச் சுருங்கிய நேரத்துக்குள்தான் ஆராய்ச்சிகள் 
நடந்தாகவேண்டும் . நல்ல வேளையாக அன்று மேகங்கள் சூரிய 
பிம்பத்தை மறைக்கவில்லை . 

பூரண சூரிய கிரகணத்தின் சூரியனின் கதிர்கள் பலவும் 
( ultra violet ) காமாக் கதிர்கள் ( gamma rays ) எக்ஸ் கதிர்கள் 
ஊதாவுக்கு அப்பாலைக் கதிர்கள் கண்ணுக்குத் தோன்றும் , ஒளிக் 
கதிர்கள் சிவப்புக்கு இப்பாலைக் கதிர்கள் (infra - red ) மிக நுண் 
அலைகள் ( micro waves ) ரேடியோ அலைகள் ஆகிய அனைத்தும் 
தடைப்பட்டு போகின்றன . சூரியக் காற்று ( Solar wind ) அப்போது 
பூமியின் மீது உறைப்பதில்லை . அதன் தாக்கு அப்போது நின்று 
போகிறது . 

ஆதலால் அக்காற்றால் அமுக்கப்பட்டிருந்த பூமியின் 
காந்தக்கோளும் ( magneta sphere ) உப்பி உயர்கிறது . வாயு 
மண்டலத்தில் வீசும் காற்றின் வேகம் , வெப்பநிலை அழுத்தம் 
( Pressure ) அடர்த்தி ( density ) ஆகியவை மாறுகின்றன . 


அப்போது பூமியின் வாயு மண்டல வானிலையை 12 பலூன்கள் 
ஆராய்ந்தன . பூமியின் மட்டத்திலிருந்து விண்வெளியில் பூமியின் 
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வானிலை மாற்றம் நிகழாத தொலைவரை 12 மைலுக்கு மேல் 40 
மைல் வரை விரிந்துள்ள ஒஸோன் அடுக்கை ( ozone layer ) 4 
பலூன்கள் ஆராய்ந்தன . சூரியன் வீசும் ஊதாவுக்கு அப்பாலைக் 
கதிர்களில் பெரும்பான்மையை ஓஸோன் உறிஞ்சி விடுகிறது . 
ஆக்ஸிஜனாகச் சிதைந்து வெப்பம் ஊட்டுகிறது . ஒஸோன் 
உண்டாவது எப்படி என்பதையும் அவை ஆராய்ந்தன . பூமி 
மட்டத்திலிருந்து 50 மைலுக்கும் மேல் , 1000 மைல் வரை பரந்துள்ள 
அயன மண்டலத்தையும் அவை அராய்ந்தன . வாயு மண்டலப் 
பிறங்கொளியையும் அவை ஆராய்ந்தன . வாயு மண்டலப் 
பிறங்கொளியைச் ( glow ) சில பலூன்கள் ஆராய்ந்தன . 

இம்முயற்சிகளுள் சிலவற்றில் பல நாடுகள் ஒத்துழைத்தன . 
அறிவியல் எல்லையற்றது . வேற்றுமை பாராட்டாதது . சில நிமிட 
நேரத்திற்குள் இத்தனை திட்டங்களையும் நடத்தி வைத்து , அறிவைப் 
பெருக்க முயன்ற விஞ்ஞானிகளின் தொண்டு பெரிதும் 
பாராட்டத்தக்கது . பயன் தரவல்லது . 


- 


தினமணி சுடர் 


12.04.1970 


க . எண் . 44 


வருங்கால விண்வெளித் திட்டம் 


உலக மகாயுத்தம் நடந்து கொண்டிருந்தபோது , ஐஸ்லாந்து 
நாட்டினனான போர் வீரன் ஒருவன் , போரின் முன்னணியில் 
துப்பாக்கியும் கையுமாக இருந்தான் . அவனுடைய நண்பர்கள் 
அவனை நோக்கி , எச்சரிக்கையாக இரு ; எதிரிகளின் படை பலம் 
நம்முடைய படை பலத்தைப் போல் மும்மடங்காக உள்ளது 
என்றார்கள் . அவன் ஒரு கணக்குப் போட்டான் . நேசக்கட்சிப் 
படைவீரன் ஒவ்வொருவனும் மூன்று எதிரிகளைக் கொன்றுவிட்டால் , 
எதிரிகள் முற்றும் அழிந்து போவார்கள் என்பது அவன் கணக்கின் 
விடை . அவனுக்கு வாய்ப்புக் கிடைத்தது . மூன்று எதிரிகளைச் 
சுட்டுக்கொன்றான் . துப்பாக்கியைத் தோளில் சார்த்திக்கொண்டு , 
முன்னணியிலிருந்து பின் நோக்கி நடந்தான் . எங்கே போகிறாய் ? 
என்று கேட்ட நண்பர்களுக்கு , நான் எனது வேலையை முடித்தாய் 
விட்டது . இனி நான் செய்ய வேண்டியது பாக்கியில்லை என்றான் . 
சந்திர மண்டலத் திட்டமும் இதைப் போன்றதுதான் . வேலை 
முடிந்தாய்விட்டது . இனிச் செய்ய வேண்டியது ஒன்றும் 
பாக்கியில்லை என்று சிலர் நினைக்கிறார்கள் ; இது தவறு . 

அமெரிக்கா போட்டியிருக்கும் சந்திர மண்டலத் திட்டம் 
சந்திரனில் காலடி வைப்பதோடு நின்றுபோகும் திட்டம் அன்று . 
அப் பெயர் சுட்டும் எல்லைகளுக்கு வெளியே அது விரிந்துவிட்டது . 
ஆதலால் , இனிச் செய்ய வேண்டிய பணிகள் எத்தனையோ காத்திருக் 
கின்றன . செய்யச் செய்ய மீந்துள்ள செயல்களின் தொகை குறையாது , 
அதற்கு மாறாக அது இன்னும் பெருகக்கூடும் . ஓர் ஆராய்ச்சியின் 
முடிவானது வேறு பல ஆராய்ச்சிகளை நடத்த வேண்டும் என்பதைத் 
தெரிவிக்கும் என்பது விஞ்ஞானிகள் கண்ட விளைவு . இவ்வாறு 
நிகழ இருப்பவைகளைத் தவிர அமெரிக்கா ஏற்கனவே சில 
திட்டங்களை வகுத்திருக்கிறது . இவையெல்லாம் 1970 - ஐத் 
தொடர்ந்த ஆண்டுகளில் நடைபெறப் போகின்றன . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
சந்திர மண்டத்தில் அடிவைக்க வேண்டும் என்னும் திட்டம் 
ஒரு குறிப்பிட்ட (ஆனால் குறுகிய ) இலக்குடைய திட்டம் . 1970 - ஐ 
அடுத்த ஆண்டுகளில் நிகழ்த்தப்பட இருக்கும் திட்டங்கள் பரந்த 
இலக்குடையவை . அவை எல்லாம் ஏறத்தாழ ஒத்த முந்துரிமை 
( Priority ) உடையவை . எல்லாமே செய்யப்பட வேண்டியவை . 

இப்போது சந்திரனில் காலடி வைத்தாய்விட்டது . ஆனால் 
அவ்வாறு செய்வதற்கு முன்பு , பல தடவைகளில் ஆள் ஏறா ஊர்திகள் 
அனுப்பப்பட்டு , செய்திகளை ஆராய்ந்து , தெரிந்து கூறின . பின்னர் 
செய்யப்பட வேண்டிய செய்திகளுக்கு அவை வழி வகுத்தன . 
அதைப்போலவே இனி அயல் உலக யாத்திரைகள் தொடங்கப்படப் 
போகின்றன . அவற்றுக்கு முன்னதாக ஆள் ஏறா ஊர்திச் 
( Unmanned crafi ) சோதனைகள் நடைபெறும் ; நடைபெற்றாக 
வேண்டும் . 

சூரிய மண்டலத்தில் பூமியைத் தவிர , வேறு எட்டுக் கோள்கள் 
உள்ளன என்பதும் , அவை முறையே புதன் , சுக்கிரன், செவ்வாய் , 
வியாழன் , சனி , யூரனஸ் , நெப்டியூன் , புளூட்டோ என்பதும் பலரும் 
அறிந்ததே . இவற்றுள் ஒவ்வொன்றின் அருகிலும் ஆள் ஏறா 
ஊர்திகள் . ஆனால் , கருவிகளை ஏந்திய ஊர்திகள் அனுப்பப்படும் . 
ஆள் ஏறா ஊர்தி ஒன்றோ . சிலவோ செவ்வாயில் இறங்கி , 
செய்திகளை உணர்ந்து தெரிவிக்கும் . 

இதுவரை பூமியைப் பலமுறை வலம் வந்து விண்வெளிச் 
செய்திகள் பலவற்றை அறிந்துகொண்டதைப் போல , இன்னும் பல 
முயற்சிகள் நடக்கும் . செய்து பழகி அறிந்த காரணத்தால் , அவை 
முன்னைவிட மிக நன்றாகவும் , அதிக நேரமும் நடைபெறுவதோடு , 
அதிகச் செய்திகளையும் அறிவிக்கும் . 

ஆனால் சந்திரனையும் சும்மா விட்டுவிடப் போவதில்லை . 
இடை இடையே சந்திரனில் வெவ்வேறு இடங்களில் ஆட்கள் 
இறங்குவார்கள் . அவர்கள் கண்டு அறிவிக்கும் செய்திகள் வேறு 
பல புதிய ஆராய்ச்சித் திட்டங்களை வகுக்கக் காரணமாக இருக்கும் . 

ஊர்திகளை விண்வெளியில் செலுத்துவதற்கு இதுவரை ரசாயன 
எரிபொருள்கள் பயன்பட்டன . இனி , அணுச்சக்தியானது பயணத் 
துக்குத் தேவையான ஆற்றலை அளிக்கக்கூடும் . அவ்வாறு அதைப் 
பயன்படுத்துவதற்குத் தேவையான முயற்சிகள் நடந்து வருகின்றன . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இவையெல்லாம் நடைபெறும் போது , எத்தனையோ செய்திகள் 
தெரியவரும் . அவற்றின் பயனாகப் பயண முறைகள் , ஊர்திகள் 
முதலியவை திருத்தப்பெறும் . போதிய அளவில் அவை கிடைத்தால் 
செவ்வாய்க் கோளுக்குச் செல்லவும் , அங்கே அடி வைக்கவும் 
முயற்சிகள் மேற்கொள்ளப்படக்கூடும் . ஆனால் அம்முயற்சி 
அனேகமாக 1980 - ஆம் ஆண்டுக்கு முன்னர் நடைபெறக்கூடும் 
என்று தோன்றவில்லை . 

இனி வரும் ஆண்டு ஒன்றில் , கோள்கள் அனைத்தையும் , 
ஒருமுறை , ஒரே பயணத்தில் எட்டிப் பார்க்கக்கூடிய வாய்ப்பு 
இருப்பதாகத் தெரிகிறது . ஒரே நெடும் பயணத்தைத் தொடங்கியதும் 
அதற்கு ஏற்ற கருவித் தொகுதியை நிரம்பக் கொண்டதுமான 
ஊர்தி ஒன்று . அத்தனை கோள்களின் அருகில் செல்லக்கூடிய 
கோள் நிலை ஏற்பட இருக்கிறது . அந்த மாபெரும் சுற்றுலா 
( Grand tour ) அமெரிக்க அறிஞர்கள், அறிவியலாளர்கள் , தொழில் 
நுட்ப நிபுணர்கள் ஆகியவர்களின் மனத்தைக் கவர்ந்துவிட்டது . 
பேரவாவோடு அந்தப் பயணத்தை நடத்தி வைக்க அவர்கள் ஆவன 
செய்து வருகிறார்கள் . அத்துணை வாய்ப்பான கோள்நிலை 
கிடைப்பது அரிது . புளூட்டோ என்பதுதான் மிகத் தெளிவான 
கோள் . அதன் அருகில் சென்ற விண் ஊர்தி , ஒளியின் வேகத்தில் 
செல்லும் ரேடியோ அலைகளை நமது பூமியை நோக்கி வீசினால் , 
அவை நம்மை வந்து அடைய பல மணி நேரம் ஆகும் . அதைப் 
போலவே இங்கிருந்து அந்த ஊர்திக்கு இடப்படும் ஆணைகளும் 
அதை எட்டப் பல மணி நேரம் தேவைப்படும் . 

இப்படிப் பயணம் செய்யும் ஊர்திகள் ஏறத்தாழ முன்னூறு 
கோடி மைல் ( சுமார் 500 கோடி கிலோ மீட்டர் ) தொலைவு செல்ல 
வேண்டியிருக்கும் . அவை குட்டிக் கோள் வளையத்தின் ஊடாகப் 
புகுந்து , வியாழன் , சனி , யூரனஸ் , நெப்ட்யூன் , புளூட்டோ 
ஆகியவற்றின் பக்கமாகச் செல்லும் . இதுவரை செவ்வாயின் 
அருகிலும் , சுக்கிரனின் அருகிலும் ஊர்திகள் சென்றிருக்கின்றன . 

விண்வெளியில் தங்கு நிலையங்கள் அமைக்கப்படும் . அவை 
மருத்துவம் , வான இயல் முதலிய துறைகளை ஆழ ஆராயும் . 
செலவைக் குறைக்க அவ்வாராய்ச்சிகளும் உதவும் . இம்முயற்சிகள் 
கைகூடினால் , மனிதனின் தரம் உயரும் ; அவனுடைய அறிவின் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
எல்லைகள் விரியும் ; விண்வெளி என்னும் பெரும் பேருலகில் சிறு 
பகுதியேனும் அவனுக்கு நேரில் தெரியும் . 

புத்தாண்டில் இத்தகைய புதிய , பெரிய முயற்சிகளைப் பற்றி 
எண்ணி , அவற்றுக்கு ஆவன எல்லாம் செய்து , மனிதனின் 
ஆற்றலைப் பெருக்க முயலும் அறிஞர்களை நாம் போற்றுவோமாக . 
அறிந்து வியப்பதே நாம் அவர்களுக்குச் செய்யும் கைம்மாறு . 


- 


- தினமணி சுடர் 


14.04.1970 


க. எண் . 45 


சந்திரனின் உள்ளுறை வெப்பமும் 

துகள்களும் 


சில முயற்சிகள் , அம்முயற்சிகள் வெற்றிகரமாக முடிவதோடு 
நின்று விடுகின்றன . அதாவது அம்முயற்சிகளையே வினைப் 
பயன்களாகக் கொள்கின்றன . வேறு சில முயற்சிகள் அவற்றோடு 
நிற்காமல் பிற பயன்கள் சிலவற்றையும் நாடுகின்றன . இன்னும் 
சில முயற்சிகள் அத்தகைய துணை பயன்களின் நிமித்தமே 
மேற்கொள்ளப்படுகின்றன . உதாரணமாக எவரெஸ்ட் சிகரத்தின் 
உச்சியை அடைய முயன்ற முயற்சியின் முழு நோக்கமும் அதைத்தவிர 
வேறு இல்லை என்று சொல்லலாம் . இந்தியாவுக்குக் கடல் வழியைக் 
காண வேண்டும் என்று முயன்றது . அம்முயற்சியால் பின்னர் 
விளையக் கூடிய பயன்களின் பொருட்டே மேற்கொள்ளப்பட்ட முயற்சி 
சந்திர மண்டலத்தை அடைய முயன்ற முயற்சி , மேற் கூறியவற்றுள் 
இரண்டாவது வகையைச் சேர்ந்தது . அம் முயற்சியினால் தோன்றிய 
விளைவுகள் மிகப்பல . அம் முயற்சி வெற்றிகரமாகக் கைகூடுவதற்குத் 
தேவையான அனைத்தையும் தேடி அமைக்கும் பொருட்டு 
செய்யப்பட்ட ஆராய்ச்சிகளால் விளைந்த விளைவுகளும் , தெரியவந்த 
செய்திகளும் படைக்கப்பட்ட கருவிகளும் மிகப் பலவாக உள்ளன . 
சந்திர மண்டலத்தில் அடி வைப்பதோடு நிற்காமல் அங்குள்ள 
சூழ்நிலையையும் , அங்குள்ள பொருட்களையும் ஆராய்வதற்காக 
முன்னரே திட்டமிட்ட முயற்சிகள் , செயல்கள் , கருவிகள் 
ஆகியவற்றையும் பல . இனி அங்கே செய்ய வேண்டும் என்று 
திட்டமிட்டிருக்கும் செய்திகளும் பல . 

ஏற்கனவே சந்திரனில் மூன்று கருவித் தொகுதிகள் 
வைக்கப்பட்டுள்ளன என்பது நினைவிருக்கும் . அவற்றுள் ஒன்று 
சந்திர மண்டலத்துக்குள் திரட்டி , விண்வெளியிலிருந்து துகள்களின் 
அளவையும் அவற்றால் ஏற்படும் விளைவையும் , அது ஆராயும் . 
இரண்டாவது கருவி சந்திர மண்டல வாயு உளவு கருவி . சந்திரனில் 
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உள்ள பாறைகளிலிருந்தும் சந்திரனின் உட்புறத்திலிருந்தும் கசியும் 
வாயுக்களை, அளந்து காணும் . மூன்றாவது கருவி சந்திர மண்டல 
அதிர்ச்சிக்கருவி . பூமி அதிர்வதைப்போல் சந்திர மண்டலம் 
அதிர்கிறதா ? அந்த அதிர்ச்சிகளின் அளவு என்ன ? என்பதை 
அக்கருவி காணும் . அவற்றைத் தவிர இப்பொழுது வேறு இரண்டு 
வகைக் கருவிகளையும் சந்திர மண்டலத்தில் வைத்துவிட்டு , 
அங்குள்ள நிலைகளைத் தெரிந்துகொள்ளத் திட்ட மிட்டிருக்கிறார்கள் . 
இப்பொழுது அப்பாலோ -13 அந்த இரண்டு கருவிகளையும் அங்கே 
நிறுவும் . அவற்றைத் தவிர முன்னால் வைக்கப்பட்ட கருவிகளைப் 
போன்ற வேறு மூன்று கருவிகளையும் வைக்கும் இந்த ஐந்து கருவி 
தொகுதிகளுக்கும் மொத்தமாக அப்பாலோ சந்திர மண்டல மேற்பரப்பு 
ஆராய்ச்சிக் கருவித்தொகுதி ( Apollo lunar surface experiments 
package ) என்பது பெயர் . இதற்குச் சுருக்கமாக இட்டிருக்கும் குட்டிப் 
பெயர் ஆல்ஸெப் ( Alsep ) என்பது . முழுமையான ஆங்கிலப் பெயரின் 
முதல் எழுத்துக்களால் இப்பெயர் அமைந்துள்ளது . 

இந்தப் புதிய கருவிகள் இரண்டும் என்ன செய்யப்போகின்றன ? 
சற்றே சுருக்கமாகப் பார்ப்போம் . 


ஒன்று வெப்ப ஓட்டப் பரிசோதனையை ( Heat flow experi 
ment ) நடத்தப்போகிறது . சந்திர மண்டலத்தின் மேற் பரப்புக்கு 
அடியில் உள்ள வெப்பத்தை (உள்ளுறை வெப்பத்தை ) இது அளந்து 
குறிக்கும் . அதோடு சந்திர மண்டத்தின் உட்புறத்திலிருந்து 
மேற்பரப்பை நோக்கி வெப்பம் கசிகிறதா என்பதையும் குறிக்கும் . 
இந்தப் பரிசோதனைகளால் , சந்திரனின் அமைப்பும் பூமியின் 
அன சப்பும் ஒன்றை ஒன்று ஒத்தவையா என்பது தெரியவரும் . 

பூமியின் மேற் பரப்பின் அடியில் அதாவது பூமியின் உட்புறத்தில் 
அணுக்கள் சிதைந்து அழிந்து கதிர்களை வீசுகின்றன . இத்தகைய 
சிதைவுக்குக் கதிரியக்கச் சிதைவு ( Radio Active Decay ) என்பது 
பெயர் . இந்தக் கதிர் வீச்சால் பூமியின் உட்புறத்தில் வெப்பம் 
இயற்றப்பட்டு வெளி நோக்கிக் கசிகிறது . சந்திர மண்டலத்திலும் 
இத்தகைய கசிவு காணப்படுமானால் , சந்திரனின் அமைப்பானது 
ஏரியின் அமைப்பைப் போன்றது என்பதற்கு அந்நிகழ்ச்சி ஒரு 
நல்ல சான்றாகும் ஆனால் இதை காண்பது எப்படி ? அளந்து 
தெரிவது எப்படி ? 
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சந்திர மண்டல மேற்பரப்பில் துளை இடுவதற்கு என்று நூதன 
முறையில் அமைக்கப்பட்ட துளையிடு கருவி ( Adrill) ஒன்றை 
விண்வெளிப் பயணிகள் எடுத்துச் செல்வார்கள் . சந்திரனின் 
தரையில் அதைப் பயன்படுத்தி ஓர் அங்குல அகலமும் (2.54 
செ.மீ ) பத்து அடி அதாவது , ஏறத்தாழ மூன்று மீட்டர் ஐந்து சென்டி 
மீட்டர் ஆழமும் உள்ள இரண்டு துளைகளை இடுவார்கள் . அந்தத் 

துளைகளின் உள்ளே 
வெப்ப சலாகை ( Heat 
Probe ) 
சொல்லப்படும் நீண்ட 
கோல் ஒன்றைச் 
செருகுவார்கள் 
அந்தத் கோலின் நீளம் 
ஏறத்தாழ 45 அங்குலம் 
(114.3 செ.மீ ) அந்தக் 
கோலில் பல உணர்வுக் 
கருவிகள் ( Electric 
Heaters ) இணைக்கப் 
பட்டிருக்கும் . 
அவற்றில் வெப்பம் 
ஏறும் 

விகிதத்தை 
அவற்றின் வாயிலாகத் 
தெரிந்து கொள்ள 
முடியும் . 

அதைத் 
தெரிந்து கொண்டால் , 
சந்திரனின் 
மையமும் , பூமியின் 
நடு மையப் பகுதி 
போல் , நெகிழ் நிலையில் 
உள்ளதா என்பதைத் 

தெரிந்து கொள்ள 
திர மண்டலத் தரை ஓர் அங்கும் அமுல் பத்து அடி மூக்குடை 
நாப் போவது எப்படி என்வென்பாமோசோம் முடியும் . 
o இந்தக் கடந்தரவில் அமுக்கமோ சேற்றப்படும் மீன்பத் 


நடு 


மேலும் , துளையிடும் கருவியானது , அது துளைத்து எடுக்கும் 
பகுதியைப் பத்திரமாக வைத்திருக்கும்படி அமைந்திருக்கும் . 
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விண்வெளிப் பயணிகள் பூமிக்குத் திரும்பும் போது , அந்தக் 
கருவியையும் , அது துளைத்து எடுத்த சந்திர மண்டலப் பகுதியையும் 
கொணர்வார்கள் . இங்குள்ள ஆராய்ச்சி நிபுணர்கள் அந்தச் சந்திர 
மண்ணை ஆராய்வார்கள் . 

இரண்டாவது கருவி சூரியனிலிருந்து வீசப்பட்டு , சந்திரனை 
வந்து அடையும் துகள்களை அளந்து அறிவதற்கான கருவி . இதற்குப் 
பெரும் பெயர் ஒன்று இடப்பட்டிருக்கிறது . மின் ஏறிய துகளைச் 
சந்திர சூழ்நிலை பரிசோதனை என்பதுதான் அந்தப் பெயர் . 

பூமியைச் சுற்றி ஒரு வாயு மண்டலம் இருக்கிறது . அதில் 
சில வாயுக்கள் கலந்துள்ளன , என்பது நமக்குத் தெரியும் . அதை 
போலவே சூரியனைச் சுற்றியும் பல வாயுக்களால் அமைந்த போர்வை 
உறை ( Envelope ) ஒன்று இருக்கிறது . அந்தப் போர்வை சூரியனின் 
மிகு வெப்பத்தால் விரியும் . அப்போது அதில் உள்ள அணுக்கள் 
பல விண்வெளியில் வசப்படும் . அப்படி நால பக்கமும் வீசப்படும் 
வாயுத் துகள்களுக்குக் கதிர்வுக் காற்று ( Solar wind ) என்னும் 
பெயரை இட்டிருக்கிறார்கள் . அந்தக் கதிர்வுக்காற்று நெடுந்தூரம் 
செல்ல வல்லது . அது நமது பூமியின் மீது வீசுகிறது . ஆனால் , 
நமது வாயு மண்டலம் அதை ஓரளவு வடிகட்டித் தடுத்தே நம்மை 
வந்து அடைய விடுகிறது . ஆனால் , சந்திரனைச் சுற்றி எவ்விதமான 
வாயு மண்டலமும் இல்லாதபடியால் இவ்வாறு தடை ஒன்றும் 
பெறாமல் அத்துகள்கள் சந்திர மண்டலத்தில் அதன் மீது 
மோதுகின்றன. 


இவற்றை அளந்து காணும் கருவிக்கும் ஒரு குட்டிப் பெயர் . 
முதலெழுத்து பெயர் உண்டு . அது ஸீப்லீ ( CPLEE ) என்பது . அந்தக் 
உளவு கருவிகள் ( Detetor ) இரண்டு உள்ளன . ஒன்று 
செங்குத்தாகவும் , மற்றொன்று அறுபது டிகிரி கோணத்திலுமாக 
அவை அமைந்துள்ளன . கதிர்வுக்காற்று வீசும் விகிதத்தையும் , 
அவ்விகிதத்தில் ஏற்படும் மாறுபாடுகளையும் , அந்த உளவு கருவி 
குறித்துக் காட்டும் . 


இந்த ஐந்து கருவிகளும் இயங்குவதற்குத் தேவையான 
ஆற்றலை அளிப்பதற்கும் அங்கே ஒரு கருவி வைக்கப்படும் . அந்த 
ஆற்றல் கேந்திரம் அணுசக்தியால் இயங்கும் . இந்த ஐந்து 
கருவிகளும் அந்த ஆற்றல் நிலையத்தோடு இணைக்கப்படும் . 


237 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
சந்திரனில் மிகக் கொடிய குளிர் வீகம் இரவில் அந்தக் கருவிகள் 
உறைந்து போகாமல் அவற்றுக்குத் தேவையான வெப்பத்தை அந்த 
ஆற்றல் நிலையம் அளிக்கும் . அந்தக் கருவிகள் ஐந்தும் செம்மையாக 
இயங்கி வருவதற்கு ஆவன செய்து வரும் . அதாவது போதிய 
மின்சாரத்தை அளித்து வரும் . அவை குறிக்கும் செய்திகளைத் 
தானியங்கு முறையில் அவற்றிலிருந்து பெற்று , ஓர் ஆண்டுக் 
காலமோ , அதற்கும் மேலான காலம் வரையிலோ , பூமியில் உள்ள 
விஞ்ஞானிகளுக்கு ஒலிபரப்பி வரும் . 

இத்தகைய கருவிகளைச் சந்திர மண்டலத்தின் பகுதிகள் 
பலவற்றிலும் வைத்தால் , அவை சந்திரனைப் பற்றிய செய்திகளை 
நமக்கு அவ்வப்போது அளித்து வரும் என்று விஞ்ஞானிகள் 
நினைக்கிறார்கள் . சந்திரனைப் பற்றிய செய்திகளை நாம் மேன்மேலும் 
நன்றாகத் தெரிந்து கொள்ள முடியும் . 


- தினமணி சுடர் 


19.04.1970 


க . எண் . 46 


சந்திரனைப் பதம் பார்த்தல் 


அப்பாலோ -11 என்னும் விண்வெளிக் கப்பலில் சந்திரனுக்குச் 
சென்ற வீரர்களில் இருவர் அதன் மீது இறங்கினார்கள் . அங்கிருந்து 
சில கற்களைப் பொறுக்கி எடுத்தார்கள் . சிறிது நேரம் அங்கே 
சுற்றிப் பார்த்தார்கள் . தாங்கள் பொறுக்கி எடுத்த கற்களைப் 
பத்திரமாகப் பூமிக்குக் கொணர்ந்து சேர்த்தார்கள் . 

சந்திரமண்டலத்துக்குப் பயணம் செய்து மீள கோடிக் 
கணக்கான பணம் செலவாயிற்று . அதற்கு ஈடான பலன்கள் 
கிடைத்தனவா ? இப்போது கிடைத்துள்ள பயன்களை வேறு 
வகையாகவும் , குறைந்த செலவிலும் , அறிவிற் சிறந்த நல்ல பயிற்சி 
பெற்ற வீரர்களின் உயிரைப் பணயம் வைக்காமலும் , பெற்றிருக்க 
முடியாதா ? இவ்வாறான வினாக்களைப் பலர் வினவுகிறார்கள் . 

முன்னால் எல்லாம் இவ்வினாக்களுக்கு ஓரளவு உத்தேசமாக 
விடை கூற முடிந்தது . இப்பொழுது பதின்மூன்று அப்பாலோ 
முயற்சிகள் நடைபெற்றாகிவிட்டன . அவற்றுக்குப் பின் , நாம் 
ஒருவகையாகச் சற்றே உறுதியோடு விடை கூற முடியும் . 

முதலாவதாக , சந்திரமண்டலத்தில் 1970 ஆம் ஆண்டு 
முடிவதற்குள் காலடி வைக்கவேண்டும் என்று கங்கணம் கட்டிக் 
கொண்டு , அமெரிக்கா படிப்படியாக முயன்ற முயற்சி கைகூடிற்று . 
வெற்றி கிடைத்த பெருமிதமும் மகிழ்ச்சியும் அமெரிக்க நாட்டை 
மட்டும் அன்றி , உலக மக்கள் அனைவரையும் , மக்கள் இனத்தையும் , 
சேர்ந்தது என்று அமெரிக்கர்கள் ஓரளவு அடக்கத்தோடு கூறுகிறார்கள் . 

இரண்டாவதாக , அந்த முயற்சி கைகூடுவதற்கு முன் தீர்க்கப்பட 
வேண்டிய பிரச்சினைகள் எண்ணிறந்தவையாகத் தோன்றின . 
பூமியிலிருந்து ராக்கெட்டு மாபெரும் வெடிப்புடன் கிளம்பும்போது , 
அந்த ஓசை , அதிர்ச்சி , வெப்பம் முதலியவற்றை மனிதனால் சந்திரப் 
பயணியால் தாங்க முடியுமா ? 
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பெநா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

பூமியை விட்டுக் கிளம்பி பூமியின் ஈர்ப்புத் திறனை மீறி 
வெளிச் செல்வதற்கு அந்தப் பயணக் கலம் மிக விரைவாகச் 
செல்ல வேண்டுமே . அப்போது புலி ஈர்ப்பைப் போல் பலமடங்கு 
அதிகமான அழுத்ததுக்குப் பயணி உள்ளாக வேண்டுமே . அதைத் 
தாங்க முடியுமா ? பூமியின் ஈர்ப்பு மண்டலத்தை விட்டு அப்பால் 
செல்லும்போதும் இடையேயும் எடையற்ற உணர்ச்சி நிலை ஒன்று 
ஏற்படுமே . அதனால் நேரக் கூடிய விளைவுகள் என்ன ? அவற்றை 
ஒருவாறு தாங்கிக்கொண்டு , பயணிகள் தங்கள் பயணத்தைச் 
செய்து முடிப்பார்களா ? முடிந்தபின் பூமிக்கு மீண்டும் வந்து 
சேருவார்களா ? இடைவெளியில் , விண்வீழ் கற்கள் பயண 
ஊர்தியின் மீது மோதிச் சேதம் விளைவிக்குமா ? பொறியில் 
எவையேனும் பிழைகள் நேர்ந்தால் , அவற்றை விண்வெளியிலேயே 
செப்பனிட முடியுமா ? இவையும் , இவை போன்ற பிரச்னைகள் 
வேறு பலவும் , இப்பயணத்தைத் திட்டமிட்டோரின் மனங்களில் 
தோன்றிக் கொண்டேயிருந்தன . அவற்றை எல்லாம் தீர்ப்பது எப்படி 
என்று வினவி , முயன்று , ஆராய்ந்து விடைகண்டு , நடத்தி வைத்தது 
மனித இனத்தின் தரத்தை உயர்த்திய செயல்கள் . 

இவற்றைத் தவிர வேறு சில பிரச்சினைகளையும் தீர்க்கவேண்டி 
இருக்கிறது . பயண வழிக்கு உணவு , நீர் , நல்ல காற்று , தாங்கக் 
கூடிய வெப்பம் , தேவையான ஒளி முதலியவைகளையும் கவனிக்க 
வேண்டியிருந்தது . பயணிகளுக்கு எவ்வளவோ பயிற்சி 
அளிக்கப்பட்டும் , உடல்நிலை மிகவும் எச்சரிக்கையாக 
மேற்பார்க்கப்பட்டும் வந்த போதிலும் , எதிர்பாராத வகையில் 
அப்பயணிகளுக்கு ஏதாவது நோயோ , காணக்கூடும் . அவற்றைத் 
தவிர்ப்பதற்கும் நீக்குவதற்குமான மருந்துகளையும் அவர்கள் 
எடுத்துச் செல்ல வேண்டியிருந்தது . அப்பயணிகள் பல துறைகளில் 
நிபுணர்களாக இருக்க வேண்டியிருந்தது . 

அதன் பின் சந்திரனில் இறங்கி அங்கே உள்ள கற்களில் 
சிலவற்றைப் பொறுக்கி எடுத்துக் கொண்டு , பிறகு அங்கே வேறு 
சில செயல்களையும் செய்த பின்பும் , சில கருவிகளைச் 
செயல்படுமாறு வைத்த பின்பும் , மீண்டும் தங்களுடைய கலத்தில் 
ஏறி , அதன் துணைக்கலத்தோடு இணைந்து அதற்குள் சென்று , 
சந்திரனில் கால்வைத்த கலத்தை உதறிவிட்டு, பூமி திரும்ப 
வேண்டும் . அங்கேயும் பல அபாயங்கள் காத்திருக்கின்றன . 
அவற்றுள் ஒன்று பூமியின் வாயு மண்டலத்தின் உள்ளே நுழையும் 
போது அதன் உராய்வினால் உண்டாகும் மிக வெப்பம் . அதை 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
தாங்கி , பிறகு கடலில் வந்து குதிக்க வேண்டும் . இதற்கு வான் 
குடைகள் மூன்று துணை செய்யும் . பிறகு அங்கிருந்து தூக்கி 
எடுக்கப்பட்டு , மீட்சிக் கப்பலில் ஏறி , வீடு வந்து சேரவேண்டும் . 
அதன் பின்பும் சில காலம் ஒதுங்கி வாழ வேண்டும் . இவை 
அனைத்தும் இருமுறை வெற்றிகரமாகச் செய்து முடிக்கப்பட்டன . 

சந்திரனிலிருந்து கொணார்ந்த கற்களால் நமக்கு என்ன பயன் ? 
இதை விளக்கமாக ஆனால் சுருக்கமாகத் தெரிந்து கொள்வது நன்று . 

ஒருபானை சோற்றில் ஒரு சோற்றைப் பதம் பார்ப்பது போல , 
இந்தக் கற்கள் சிறியவையே ஆயினும் , இவை சந்திர 
மண்டத்திலிருந்து பொறுக்கி எடுக்கப்பட்ட பகுதியின் 
தன்மைகளைத் தெரிவிக்க வல்லவை . அவற்றின் மூலமாக ஓரளவு 
சந்திரனைப் பற்றியும் தெரிவிக்க வல்லவை . 

சந்திரனின் பிறப்பைப் பற்றி இதுவரை மூன்று கொள்கைகள் 
நிலவி வந்தன . ஒன்று , சந்திரன் பூமியின் ஒரு பகுதியாக இருந்தது . 
அதிலிருந்து விண்டு வேறாகி வெளிச் சென்றது . ஆயினும் முற்றிலும் 
ஓடிவிடாமல் , பூமியின் கவர்ச்சிக்கு உட்பட்டு , அதைச் சுற்றிச் 
சுற்றி வந்து கொண்டேயிருக்கிறது . அது விட்டுப்போன இடம்தான் 
பசிபிக்குப் பெருங்கடல் என்பது . இந்தக் கொள்கை தவறு என்பது 
இப்போது உறுதியாகிவிட்டது . காரணம் , சந்திரக்கல் . 

சந்திரனிலிருந்து விண்வெளிப் பயணிகள் கொணர்ந்த கல்லை 
ஆறு விஞ்ஞானிகள் ஆராய்ந்தார்கள் . அப்பாலோ -11 சந்திர மண்டல 
விஞ்ஞான மகாநாட்டின் முன் இவர்கள் தங்களுடைய ஆராய்ச்சியின் 
முடிவுகளைக் கூறினார்கள் . அந்த விஞ்ஞானிகள் மகாநாட்டில் 
பல்கலைக்கழகம் , தொழில்துறை , அரசாங்கம் , ஆகியவற்றின் ஆய்வுக் 
கூட்டங்களில் உழைத்து வரும் தலைசிறந்த விஞ்ஞானிகள் கலந்து 
கொண்டார்கள் . 


அவர்களில் சிலரும் மூன்று மாத காலம் போல் , 
சந்திரனிலிருந்து கொணரப்பட்ட பொருள்களில் , ஆயிரத்து முன்னூறு 
(1300 ) பொருள்களை நுணுகிக் கவனித்திருந்தார்கள் . 

அமெரிக்காவில் நாஸா என்று வழங்கும் தேசிய வான் பயண 
விண்வெளி நிறுவனத்தின் தலைவராகிய ராபெர்ட்டு ஜாஸ்ட்டிரோ 
என்பவர் . இவ்வாராய்ச்சிகளிலிருந்து சந்திரன் மிகப் பழமையான 
வான்பொருள்களில் ஒன்று . என்பது தெரிகிறது என்றார் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இந்தச் சந்திர பொருள்களிலிருந்து நாம் அறிந்து கொள்ளக் 
கூடியவை பல உள . 


சந்திரனின் மீது சூரிய அணுக்கள் நிறையப் படிந்து 
கிடக்கின்றன . ஆதலால் சூரிய குடும்பம் பிறந்த காலத்திலேயே 
சந்திரன் தோன்றியிருக்கக் கூடும் . அந்தப் பிறப்புக் காலத்தைப் 
பற்றிய செய்திகளை இக்கற்கள் அளிக்கக்கூடும் . 

சந்திரனின் மேற்பரப்பு மிகப் பழமையானது . ஒரு காலத்தில் 
அது உருகித் திரவமாக இருந்தது . முழுவதும் இல்லா விட்டாலும் 
மிகப் பெரும் அளவில் சந்திரனுக்கும் பூமிக்கும் உள்ள உறவையும் , 
அந்த இணைப்பையும் தெரிந்து கொண்டால் , சூரிய மண்டலத்தில் 
உள்ள மற்றக் கோள்களைப் பற்றித் தெரிந்து கொள்ள முடியும் . 

அந்தக் கற்களை ஆராய்ந்தபோது , அவற்றுக்கும் பூமியில் 
காணும் கற்களுக்கும் உள்ள வேற்றுமைகள் பல தெரிய வந்தன . 
அங்கிருந்து விண்வெளிப் பயணிகள் கொணர்ந்த கற்களின் எடை 
ஏறத்தாழ நாற்பத்தெட்டு பவுண்டுகள் . இவை 1969 ஆம் ஆண்டு 
ஜூலை மாதம் 25 - ஆம் தேதி கொணரப்பட்டன . 

அவற்றை ஆராய்ந்ததின் விளைவாக சந்திரனின் பிறப்பைப் 
பற்றிய மூன்று கொள்கைகளில் ஒன்று தவறு என்பது தெரிந்து 
விட்டது . சந்திரன் பூமியிலிருந்து விண்டு போன பகுதி அன்று . 

வேறு எங்கேயோ பிறந்து சுயேச்சையாய் விண்வெளியில் ஓடி 
கொண்டிருந்த வான்பொருள் ஒன்று பூமியின் அருகே வர நேர்ந்தது . 
அப்போது அது பூமியின் கவர்ச்சி (ஈர்ப்புத்திறன் ) என்னும் மாயக் 
கயிற்றில் கட்டுண்டு பூமியைச் சுற்றி வந்து கொண்டே யிருக்கிறது . 
இது இரண்டாவது கொள்கை . உண்மையாக இருக்கலாம் . அல்லது 
பூமியும் சந்திரனும் ஏறத்தாழ ஒரே காலத்தில் பிறந்தன என்னும் 
கொள்கையும் உண்மையாக இருக்கலாம் . 

சந்திரனிலிருந்து கொணரப்பட்டுள்ள பொருள்களில் இருபத்து 
மூன்றை இரசாயனப் பாகுபாடு முறையில் ஆராய்ந்தபோது , அவை 
எல்லாம் ஒரே வகையான அமைப்பை உடையவை . ஆதலால் அங்குள்ள 
அமைதிக்கடல் பகுதியிலிருந்தே வந்தவை என்பது உறுதியாயிற்று . 

சந்திரனில் உயிரோ , உயிர்ப் பொருள் ஏதேனுமோ கிடையாது . 
சந்திரத் தூண் மேலே படிந்த விண்வெளிப் பயணிகளுக்கு 
எவ்வகையும் நோயும் அக்காரணத்தால் காணவில்லை . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
பூமிப் பாறைகளுக்கும் சந்திரப் பாறைகளுக்கும் சில 
வேற்றுமைகள் உள்ளன ! குரோமியம் , டைடேனியம் , இட்டிரியம் , 
ஸ்ட்ரான்ஷியம் என்னும் தனிமங்கள் அப்பாறைகளில் மிகுதியாகக் 
காணப்படுகின்றன . இவை எல்லாம் எளிதில் உருகாதவை . அதிக 
வெப்பம் உறைத்தால் மட்டுமே உருகுபவை . பூமியில் உள்ள கற்களில் 
காணும் குரோமியத்தைப்போல் பத்து மடங்கு குரோமியம் அங்குள்ள 
பாறைகளில் காணப்பட்டது . அங்குள்ள படிகவடிவமான தழற் 
பாறைகளில் இங்குள்ள பாறைகளில் காணப்படும் டைட்டேனியத்தைப் 
போல் ஏறத்தாழ மும்மடங்கு டைட்டேனியம் இருந்தது . அதற்கு 
எதிரிடையாக எளிதில் உருகும் ஈயம் ; பிஸ்மத்து , சோடியம் , 
பொட்டாஸியம் போன்ற பொருட்கள் பூமியில் உள்ள பாறைகளில் 
அதிகமாகக் காண்கின்றன . சந்திரப்பாறையில் அவை குறைவாக 
உள்ளன . சந்திரனைப் பதம் பார்ப்பதற்கான ஆராய்ச்சிகள் பல 
சோதனைச்சாலைகளில் இன்னும் நடந்து வருகின்றன . 

இன்னும் ஒன்றையும் குறிப்பிட வேண்டும் . அப்பாலோ -11 , 
அப்பாலோ -12 என்னும் இரண்டு விண்வெளி ஊர்திகளின் பயணம் 
வெற்றிகரமாக முடிவடைந்தது . அப்பாலோ -13 ன் பயணம் 
தோல்வியுற்றது . அது நினைத்தபடி முடிவு பெறவில்லை . ஆனால் 
அது இயற்றிய சாதனையைத் தோல்வி என்று சொல்வது தவறு . 

எதிர்பாராத வகையில் வேறு துணை ஒன்றும் அயலில் 
இல்லாத நிலையில் , பற்றுக் கோடு எதுவுமே இல்லாத 
விண்வெளியில் , தனியே விரைந்து சென்று கொண்டிருந்த 
ஊர்தியில் பெருஞ்சேதம் ஏற்பட்டது . உயிருக்கு உயிரான 
ஆக்ஸிஜனும் , அதற்கு அடுத்தப்படியான தண்ணீரும் , போதிய 
அளவில் கிடைக்குமோ என்னும் ஐயம் உண்டாயிற்று . ஆனால் 
மனிதனின் மனம் சூழ்நிலையைக் கண்டு அஞ்சாதது ; ஆபத்தைக் 
கண்டு திகில் அடையாதது . திண்ணிய மனம் படைத்த அந்த 
மூன்று வீரர்களும் கட்டுப்பாடுகளை அமைத்துக் கொண்டு 
வேண்டியவை அனைத்தையும் செய்து , விண்வெளியிலிருந்து வாயு 
வழியாகவும் , கடல் வழியாகவும் வீடு வந்து சேர்ந்தனர் . மனிதரின் 
தரம் மிக உயர்ந்தது என்பதை மெய்ப்பித்தனர் . 


தினமணி சுடர் 


17.05.1970 


க . எண் . 47 


வியாழன் 


சூரிய குடும்பத்தில் மொத்தம் ஏழு கோள்கள் உள்ளன என்பது 
இக்கால வானநூலார் கண்டுபிடித்துக் கூறும் உண்மை . இது 
தான் நமக்கு நெடுங்காலமாகத் தெரியுமே , நவகிரங்களைப் பற்றி 
பழம் நூல்களே கூறுகின்றனவே , என்று நாட்டுப் பற்றும் மொழிப் 
பற்றும் மிகுதியாயும் , அறிவின் அளவு அத்துணை மிகுதியாக 
இல்லாமலும் , உள்ளவர்கள் அழுத்தமாகக் கூறுவார்கள் . 

அந்தக் கோள்கள் வேறு , இவை வேறு . அந்த ஒன்பது . சூரியன் , 
சந்திரன் , செவ்வாய் , புதன் , வியாழன் , வெள்ளி , சனி , இராகு , 
கேது என்பவை . இக்கால வானநூலாரின் கருத்துப்படி , சூரியன் , 
சந்திரன் , இராகு , கேது என்பவை நான்கும் கோள்கள் அல்ல . 
சூரியன் சூரிய குடும்பத்தின் நடு நாயகன் . அது ஒரு விண்மீன் . 
சந்திரன் பூமி என்னும் கோளைச் சுற்றி வரும் துணைக்கோள் , 
இராகுவும் , கேதுவும் உருவிலிகள் , பொருள்களே அல்ல . 
விண்வெளியில் இரண்டு கற்பனைக் கோடுகள் வெட்டும் இடத்தைக் 
குறிக்கும் கற்பனை புள்ளிகளே அவை . அந்த நான்குக்குப் பதிலாக 
பூமி ஒரு கோளாக மாறிற்று . யூரனஸ் ( Uranus ) நெப்ட்யூன் 
( Neptune ) புளூட்டோ ( Pluto ) என்னும் மூன்றும் புதிதாகக் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டன . ஆகவே மொத்த எண் ஒன்பதாகவே இருக்கிறது . 
விவரங்கள் வேறு . 

சூரிய குடும்பத்தில் உள்ள கோள்கள் எல்லாம் ஒரே 
அளவுள்ளவை அல்ல . சில சிறியவை , சில பெரியவை . புதன் , 
சுக்கிரன் , பூமி , செவ்வாய் , வியாழன் என்பவை சூரியனிலிருந்து 
வரிசையாக எட்ட உள்ளவை . பொதுவாகப் படிப்படியாகப் பெரிய 
உருவை உடையவை என்று அவற்றைக் கூறலாம் . எல்லாக் 
கோள்களிலும் வியாழனே பெரியது . அதன் பின்னர், விண்வெளியில் 
எட்ட உள்ள சனி முதல் தொடங்கி , கோள்கள் மறுபடியும் உருவில் 
சிறிதாக உள்ளன . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
வியாழன் சூரியனிலிருந்து மிகத் தொலைவில் உள்ளது . நாம் 
சூரியனிலிருந்து எவ்வளவு தொலைவில் இருக்கிறோமோ 
அதைப்போல் ஐந்து மடங்கு தொலைவில் வியாழன் உள்ளது . 
சூரியனின் மற்ற எட்டுக் கோள்களையும் ஒன்றாகச் சேர்த்தாலும் 
அவை வியாழனின் அளவை எட்டமாட்டா . வியாழன் பூமியைப் 
போல் 1300 மடங்கு பெரிது . 

அது சூரியனைச் சுற்றி மெதுவாகவே ஓடி வருகிறது . அது 
ஒரு முறை சூரியனைச் சுற்ற பன்னிரண்டு ஆண்டுகள் ஆகின்றன. 
இதை வியாழ வட்டம் என்பது உண்டு . பூமி தன்னைத்தானே 
சுற்றுவதைப் போல் , வியாழனும் தன்னைத்தானே சுற்றுகிறது . 


awess 


வியாழனும் அதன் பட்டைகளும் பெரிய செம்புள்ளியும் பெரிய செம் 
ust- nாழ பிம்பத்தின் மேல் பாதியில் வெண்மை நிறப் பகுதியின் நடுவே 
கோழிமுட்டை வடிவமாகக் காட்டப்பட்டிருக்கிறது . 


ஆனால் அதன் சுழற்சி வேகம் பூமியின் வேகத்தை விட மிக மிக 
அதிகம் . அவ்வளவு வேகமாகச் சுற்றுவதால் , அது நல்ல 
உருண்டையாக இராமல் , நடு மையத்தில் புடைத்திருக்கிறது . சற்றே 
தட்டையாக அமுக்கிய பந்தைப் போல் தோன்றுகிறது . 

தொலைநோக்கியால் கோள்களையும் விண்மீன்களையும் 
நோக்கலாம் . அப்படி நோக்கும்போது கோள்களின் உரு பெரிதாகத் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
தோன்றும் ; விண்மீன்களின் உரு பெரிதாகாது . ஆனால் அவற்றின் 
ஒளி மிகும் . அறுபது . மடங்கு உருப்பெருக்கக் கூடிய தொலை 
நோக்கியால் வியாழனைப் பார்த்தால் , அது ஏறத்தாழ சந்திரனின் 
அளவுள்ளதாகக் காணும் . அப்போது அதில் பட்டைகள் தோன்றும் . 
புள்ளிகளும் கறைகளும் காணப்படும் . அவற்றின் தோற்றம் என்றும் 
ஒன்று போல் இராது . 

தொலை நோக்கியின் மூலமாகச் சந்திரனைப் பார்த்தால் , 
சந்திரனின் மேல் பரப்பில் , மலையும் , பள்ளத்தாக்கும் , எரிமலை 
வாய்களும் , ஒருசில பரப்புகளும் இருப்பது தெரியும் . சந்திரனின் 
மேல் பரப்பாகிய நிலப்பகுதி நமக்குத் தெரியும் . ஆனால் வியாழன் 
தொலை நோக்கியால் பார்க்கும்போது , நமக்குத் தெரிவது அதைச் 
சுற்றியுள்ள மேக மண்டலமே தவிர , அதன் மெய்யான மேல் பரப்பு 
அன்று . மேலே மெல்லிய போர்வை போல் அதை போர்த்திய 
மேகங்களும் , அவற்றுக்கும் மேலே கரிய நிறமுள்ள மேகங்களும் , 
வியாழனைச் சுற்றி வரக் காண்போம் . அந்த கரியமேகங்களின் 
ஊடே பெரிய சிவப்புக் களங்கம் (ஒன்று Great red spot ) தோன்றும் . 
சந்திர மண்டலத்தின் அளவுள்ளதாகத் தோன்றும் வியாழனின் 
பிம்பத்திலே அது சிறிய அளவுள்ளதாகத் தோன்றுகிறது . ஆயினும் 
அது மிகப் பெரியது . 30,000 மைல் ( ஏறத்தாழ 48,000 கிலோ 
மீட்டர் ) நீளமும் , 7,000 மைல் ( ஏறத்தாழ 1100 கிலோ மீட்டர் ) 
அகலமும் உள்ளது . 

அந்த மேகங்கள் நமது பூமியில் உள்ளவைகளைப் போல் 
நீராவியால் அமைந்தவை அல்ல . ஹைடிரஜன் ( Hydrogen ) முதலிய 
சில வாயுக்களின் மேல் மிதக்கும் அம்மோனியா ( Ammonia ) 
மீத்தேன் ( Methane ) என்னும் வாயுக்களால் அமைந்த மேகங்களே 
அவை ; கொடி நஞ்சு போன்றவை . அவற்றின் கனம் ஏறத்தாழ 
10,000 மைல் ( 16,000 ) கிலோ மீட்டர் .) 


தாங்கள் நேரில் காணாத சிலவற்றைப் பற்றிய பண்டை 
விஞ்ஞானிகள் அண்மைக் காலம் வரையில் பின்வருமாறு 
கூறினார்கள் : மேக மண்டலத்துக்கு அடியில் உள்ள வியாழனின் 
நிலப்பரப்பு பனிக் கட்டியாக உறைந்திருக்கும் . அந்தப் பனிக்கட்டி 
உறையின் கனமும் , 10,000 மைல் (16,000 கிலோ மீட்டர் ) மேலுள்ள 
அம்மோனியா வாயு திரவமாகவோ கட்டிப் பொருளாகவோ இருக்கும் . 
இந்த முடிவுகள் இதுவரை கொள்ளப்பட்டவை ; இப்போது சில 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
புதிய செய்திகள் தெரிய வந்ததன் காரணமாக , இக்கருத்துகளை 
மாற்றிக்கொள்ள வேண்டியிருக்கிறது . வியாழனுக்கு மொத்தம் 
பன்னிரண்டு சந்திரன்கள் இருக்கின்றன . அவற்றுள் நான்கு 
பெரியவை . மற்ற எட்டும் அவற்றை விட மிகச் சிறியவை . பெரிய 
தொலை நோக்கியின் மூலம் வெறும் கண்ணால் பார்த்தால் , 
அவற்றுள் பத்துத்தான் தெரியும் . மற்றவை இரண்டும் மிகச் 
சிறியவை . பெரிய தொலைநோக்கிகளை காமிராவோடு இணைத்துப் 


-reseawLAR 


வியாழனும் அதன் பட்டைகளும் , வலது புறப்படத்தில் அதே அளவு திட் 
டத்தில் பூயின் வடிவம் காட்டப்பட்டிருக்கிறது . இ.படிப் படத்தில் வியாழ 
பிம்பம் நடுப்புறம் பிதுங்கி இருப்பது நன்கு தெரிவதற்காக அதைச் சுற்றிச் 
சீரான வட்டர் புள்விக் கோட்டினால் காட்டப்பட்டிருகிறது . மேலும் கீழும் 
உள்ள இ . வெளி கொகவும் , பக்கங்களில் இடை வெளி நறவாகவும் 
இருப்பது பிதுங்கிய நிலையைக் காட்டுகிறது . 


படம் பிடித்தால் , அந்தப் படத்தில் அவை காணப்படும் ; மற்றபடி 
அவற்றைக் காண முடியாது . 
இக்கால . விஞ்ஞானிகள் வியாழனை 

ரேடியோ - 
தொலைநோக்கிகள் ( Radio- Telescopes ) நாநிற மாலை காட்டிகள் 
முதலியவற்றால் , சோதித்தார்கள் . செயற்கை வாயு மண்டல 
ஆராய்ச்சிகளைச் செய்தார்கள் . சில விவரங்களைப் புதிதாகக் கண்டு 
பிடித்திருக்கிறார்கள் . இன்னும் வியாழனின் விந்தைகள் முற்றும் 
விண்டாகவில்லை . அவர்கள் கண்ட புதிய முடிவுகளைப் பார்ப்போம் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

அங்கு ஹைடிரஜன் (Hydrogen ) ஹீலியம் ( Helium ) கார்பன் 
( Carbon ) நைட்டிரஜன் ( Nitrogen ) ஆக்ஸிஜன் என்னும் வாயுக்கள் 
உள்ளன . இவற்றுள் சிலவற்றின் இணைப்பால் அம்மோனியாவும் , 
மீத்தேனும் உண்டாகியிருக்கின்றன . 

அதன் வாயு மண்டலத்தில் 5 பங்கு ஹைடிரஜன் 1 பங்கு 
ஹீலியம் ( Helium ) 0.0005 பங்கு ( அதாவது இருநூற்றில் ஒருபங்கு ) 
மீத்தேன் 0.001 பங்கு ( அதாவது ஆயிரத்தில் ஒரு பங்கு ) 
அம்மோனியா என்று தெரிந்துகொண்டிருக்கிறார்கள் , 

வியாழனின் பரப்பை அடுத்து நீராவி அடுக்கு ஒன்று 
இருக்கிறது . இதற்குச் சற்றே மேலாக நீர்த்துளிகளும் , பனிக்கட்டிப் 
படிகங்களும் ( Crystals ) இருக்கின்றன . அதற்கு மேலே அம்மோனியா 
வாயுவும் , அதன் மேல்மட்டத்தில் அம்மோனியா படிகங்களும் 
உள்ளன . பூமியில் உள்ளதைப் போலவே அங்கும் நில 
மட்டத்திலிருந்து மேலே ஏற ஏறக் குளிர் அதிகமாகிறது . 

சுக்கிரனின் நில மட்டத்தைப் போல் வியாழனின் வெப்பமும் 
மிகுதியானது . சுக்கிரனின் நில மட்டத்தின் வெப்பம் 400 
சென்டிகிரேட் டிகிரி . அந்த வெப்பத்தில் ஈயம் உருகி ஓடும் . 
துத்தநாகம் அனேகமாக உருகும் நிலையில் இருக்கும் . முன்னால் 
நினைத்தது வியாழன் பனிக்கட்டியை விடக் குளிர் மிக்கது என்று . 
ஆனால் இப்போது அதன் வெப்பம் சுக்கிரனின் வெப்பத்தைப் 
போல் இல்லா விட்டாலும் , 130 சென்டிகிரேட் டிகிரி வெப்பத்துக்குக் 
குறைவில்லை என்கிறார்கள் . அங்கே நீர் கொதித்து ஆவியாகிவிடும் . 

அந்தக் கோளின் மையத்தில் உறைக்கும் அழுத்தம் மிக 
அதிகமாக இருக்கும் . அது வாயு மண்டலத்தின் அழுத்தத்தை 
விடப் பத்து லட்சம் மடங்கு அதிகம் . அங்குள்ள ஹைடிரஜன் தன் 
இயல்பான தன்மைகளை இழந்து உலோகப் பொருளைப் போல் 
( Metal ) ஆகிவிடும் . அழுத்தத்தால் பண்புகள் மாறுவது இயற்கை . 

வியாழனின் நிலப் பகுதியில் 80 பங்கு ஹைடிரஜன் ; ஹீலியம் 
18 பங்கு ; மற்ற தனம் மிக்க தனிமங்கள் எல்லாமாகச் சேர்ந்து 
பாக்கியுள்ள 2 பங்கு . 

வாயுமண்டலம் மிக்க குளிர் உடையது . இத்தகைய உலகில் 
உயிர் ஒன்றும் இருக்க முடியாது என்பதே விஞ்ஞானிகளின் முடிவு . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இன்னும் புதிய செய்திகளும் விவரங்களும் இப்போது இரு 
பெரும் நாடுகள் விடுக்கும் துணைகோள் ஆய்வுகளின் ( Satellite ) 
மூலமாகத் தெரிய வரலாம் . இதுவரை தெரிந்தவற்றிலிருந்து 
மனிதனால் அதன் அருகே செல்ல முடியுமானாலும் கூட ( அது 
முடியாத காரியம் ) , அவனால் ஒரு நாளும் அதன்மீது அடிவைக்க 
முடியாது . 

நவகிரகங்களின் துதியில் தேவர்களுக்கும் முனிவர்களுக்கும் 
ஆசிரியனாயும் , பொன்னை ஒத்தவனாயும் அறிவே உருவாகிவனாயும் 
மூன்று உலகங்களுக்கும் இறைவனாயும் உள்ள பிரகஸ்பதியை 
வணங்குகிறேன் என்று பாராட்டப்படுவதா, இத்தகைய உலகமாகவா 
இருக்கிறது என்னும் வியப்பு உண்டாகிறது . கற்பனை வேறு ; அகக் 
கண்ணில் காட்சி வேறு ; புறத் தோற்றம் வேறு என்று சமாதானம் 
கூறலாம் . 


தினமணி சுடர் 


31.01.1971 


க . எண் . 48 


ஆரியபட்டா 
நமது நாட்டின் முதலாவது துணைக்கோள் 


நமது நாடு விடுதலைப் பெற்று பல ஆண்டுகளாகின்றன . 
அது விடுதலை பெற்ற காலமுதலே அறிவியல்துறையை அது 
நன்கு வளர்க்கத் தொடங்கிற்று . இன்று பற்பல அறிவியல் 
துறைகளிலும் அதுமுன்னேறி இருக்கிறது . புதிய அறிவியலை 
வளர்க்கத் திட்டமிட்டு முயன்றவர் ஜவஹர்லால் நேரு . அவரோடு 
பல விஞ்ஞானிகளும் ஈடுபட்டார்கள் . அவர்களுள் மிகச்சிறப்பாக 
டாக்டர் ஹோமிபாபா , விக்ரம் சாராபாய் , கே.எஸ் . கிருஷ்ணன் 
ஆகியோரைக் குறிப்பிடலாம் . ஆகவே , நம்நாடு முந்நாளில் போல் 
இந்நாளிலும் விஞ்ஞானத்துறையில் முன்னேற்றம் பெற்று வருகிறது . 
புதிய அறிவியல் துறைகளுள் விண்வெளித்துறை முக்கியமான 
ஒன்று . அண்மையில் நமது நாடு சோவியத் நாட்டின் துணையுடன் 
ஆரியபட்டா என்னும் துணைக்கோளை விண்ணில் வீசியதை 
நாம் அறிவோம் . அதைப்பற்றிய சில கருத்துக்களை இப்போது 
நாம் தெரிந்து கொள்வோம் . 
ஆரியப்பட்டா 

ஆரியபட்டா என்பது நமது பழங்காலக் கணிதமேதையின் 
பெயர் சூட்டிய செயற்கைக்கோள் . ஆரியபட்டர் பதினைந்தாம் 
நூற்றாண்டில் கங்கை ஆற்றின் கரையில் பிறந்தவர் . தமது 23 - ம் 
வயதிலே சிறந்த சாதனைகளைப் புரிந்தவர் . பூமிதான் சூரியனைச் 
சுற்றுகிறது என்பதைக் கணித முறையில் எடுத்துக்காட்டியவர் . 
அவருடைய புகழ்பெற்ற பெயரை செயற்கத் 
துணைக்கோளுக்கு இட வேண்டும் , அதுவே இந்தியாவின் 
விண்வெளித்துறை முயற்சிகளில் முதலாவதாக இருக்கவேண்டும் 
என்று முன்பே முடிவு செய்யப்பட்டது . அந்த மிகப்பெரிய முயற்சிகளில் 
நமது நாடானது சோவியத் நாடோடு இணைந்து செயல்படுவது 
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நல்லது என்று திட்டமிடப்பட்டது . அப்போது துர்க்கா பிரசாத் தார் , 
ரஷியாவில் நமது தூதராக இருந்தார் . இந்த அரிய செயலில் 
அவர் மேற்கொண்ட முயற்சிகள் மிகவும் பாராட்டத்தக்கது . 
விஞ்ஞானமும் ஒத்துழைப்பும் 

விஞ்ஞானம் மனித இனத்தை 
மேன்மைபெறச் செய்யும் மிகச் சிறந்த 
துணை என்பது உலகம் நன்கு அறிந்த 
உண்மை . சிறந்த இளம் இந்திய 
விஞ்ஞானிகளால் நம் நாட்டின் 
எதிர்காலம் ஒளி பொருந்திய நல்ல 
காலமாக இருக்கப் போகிறது . இதில் 
ஐயமில்லை என்று தார் கூறினார் . 
பின்பு செயல்கள் தொடங்கின. 

திரு. துர்க்காபிரசாத் தார் 
இப்போது சோவியத் நாட்டு 
விஞ்ஞானப் பேரவையும் , இந்திய விண்வெளி ஆய்வுகளை நடத்தும் 
நிறுவனமும் முற்று முழுதும் இணங்கி உழைத்து வருகின்றன . 

இருபெரும் நாட்டு நிபுணர்களின் 
குழுக்களும் ஒன்றோடு ஒன்று 
நேயமும் நட்பும் கொண்டுள்ளன . 

விண்வெளி ஆராய்ச்சி 
கடினமான பணி . எல்லா விஞ்ஞானங் 
களிலும் ஆழ்ந்த அறிவு அதற்குத் 
தேவை . தொழில்நுட்ப அறிவும் விண் 
அணு இயல் அறிவும் நுண் 
உணர்வுள்ள கருவிகள் பலமிகத் 
தேவை . இந்தத் துறையில் 

பிரபஞ்சத்தை ஆராயலாம் . செய்திப் 
பேராசிரியர் சதீஷ் தாவன் போக்குவரத்து , கல்வி , இயற்கை 
ஆய்வுதிலயத்தின் தலைவர் 

வளங்கள் , வானிலை , தொலைக்காட்சி 

முதலிய துறைகள் இதனால் 
சிறக்கும் . இப்போது சோவியத் நாடும் , இந்தியாவும் விண்வெளியிலும், 
நிலத்தில் உள்ள ஆய்வுக்கூடங்களிலும் மனம் ஒத்து ஒன்றுபடுவது 
போல் உலகம் முழுவதும் ஒன்றுபடும் . இது பேராசிரியர் தாவன் 
வெளியிட்டு அதற்கு இணங்க உழைத்த கருத்து . 


இந்திய வின்வெளி 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

பி.என் . பெத்ரோவ் என்பவர் 
சோவியத் நாட்டின் உயர்ந்த பேரவை 
யாளர் . மிகக் குறுகிய காலத்திற்குள் 
இந்திய நிபுணர்கள் விஞ்ஞானத் 
துறையில் முன்னேறியதை அவர் 
பாராட்டுகிறார் . பற்பல கருவிகளைத் 
தயாரித்துக் கையாண்டிருப்பதை 
வியக்கிறார் . 

சூரியனையும் , கடுங்காற்று வீசும் 
மண்டலத்தையும் , எக்ஸ் - ரே என்னும் 

கதிர்வீச்சுக்களையும் நம்நாட்டு 
பேராசிரியர் 
பி . என் பெத்ரோவ் விஞ்ஞானிகள் ஆராயத் திட்டமிட்டு 

நடத்தி வருவதைப் புகழ்கிறார் . நூற்றுக் 
கணக்கான அறிவியல்துறைப் பணியாட்களைப் பழக்கியது 
மிகப்பெரிய சாதனை என்கிறார் . 


யூ.ஆர் . ராவ் 


மனத்தில் எழும் கருத்துக்களை 
வெளியிட முடியாமல் தவிக்கிறேன் . 
இதுவரை அப்படி இருந்ததில்லை . மனம் 
மகிழ்ச்சியால் துள்ளுகிறது . சொற்கள் 
தடுமாறு கின்றன . என் துணைவர்களும் 
நானும் பெற்றுள்ள வெற்றி பெரிது , மிக்க 
பயனுள்ளது . மூன்று ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு இது கனவாக இருந்தது . அது 
இப்போது நனவாகிவிட்டது . துணைக் 
கோளில் ஒரு தகட்டில் நாங்கள் 
இவ்வாறு பொறித்துள்ளோம் . “ முதலாவது 
இந்திய விஞ்ஞானத் துணைக்கோள் . 
சோவியத் இந்திய ஒத்துழைப்பு ” நாங்கள் 

பாகம் பூ தும். ராவ் 
மேன்மேலும் சேர்ந்து உழைத்து 
வருகிறோம் . மிகச் சிறந்த பயன் கிடைக்கும் என்று நம்புகிறோம் 
என்று யூ.ஆர். ராவ் கூறினார் . 
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போசிரியர் கோவ்துனெங்கோ 


சிறிய துணைக்கோளைத் 
தய ரிப்பது , ஒரே ஒரு ஆய்வை 
நடத்துவது என்பது மூன்று ஆண்டு 
களுக்கு முன் நாங்கள் ஆலோசித்து 
இட்ட திட்டம் . இப்பொழுதோ மிகப் 
பெரிதான , சிக்கலான முயற்சியாக 
அது ஆகிவிட்டது . நாங்கள் சேர்ந்து 
உழைத்தபோது நட்பு , நல்லுறவு, அறிவு, 
அநுபவம் முதலியவை பலவும் 
நன்றாக வளர்ந்து வந்தன. 
ஆரியபட்டா இந்திய விஞ்ஞானத்தின் 

பேராசிரியர் - 
கொடுமுடி , ஒரு முக்கியமான கட்டம் . 

வி . எம் . கோவதுனெங்சே 
எதிர்கால ஒத்துழைப்பு சிறந்த நற்பயன் அளித்து வரும் என்பதற்கு 
ஒரு நல்ல அறிகுறி . சிறந்த எடுத்துக்காட்டு என்று அவர் 
மகிழ்ச்சியோடு கூறினார் . 
ஒரு முன்னோடி 

அமெரிக்காவும் , சோவியத் யூனியனும் விண்வெளித்துறையில் 
இணங்கிச் செயல்படத் தொடங்குவதற்கு முன்பே நம் நாடு ஒரு 
இணக்க முன்னோடியாகச் செயல்படத் தொடங்கி வழிகாட்டி 
விட்டது . அதைக்கண்டு நாம் அனைவரும் மிக்க மகிழ்ச்சி 
கொள்ளலாம் ; நிரம்பப் பெருமைப்படலாம் . 


தினமலர் 


27.07.1975 


க . எண் . 49 


வானவெளியில் 


வானவெளியைப் பகலிலே பார்த்தால் , சூரியன் ஒன்று மட்டுமே 
தகதக என்று விளங்கிக் கொண்டிருப்பது தெரியும் . இரவிலே 
சூரியன் மறைந்தபின் பார்த்தாலோ . எண்ணிறந்த நட்சத்திரங்கள் 
தோன்றும் . அவற்றின் இடையிடையே சிற்சில கோள்களும் காணப்படும் . 
சிற்சில நாட்களிற் சந்திரன் தோன்றும் . சிற்சில நாட்களிலே 
தோன்றாது . இவை எல்லாவற்றிலும் மிகப் பெரியது எது ? 
கண்கூறும் சான்று 

வெறும் கண்களாலே பார்க்கும்போது சூரியனே மிகப் பெரியது 
என்றும் , சந்திரன் அதற்கு அடுத்தப்படியாகப் பெரியது என்றும் 
சொல்லத் தோன்றும் . இவற்றுக்கு அடுத்தப்படியாக உள்ளவை 
மிகச் சிறியவை . அவற்றுள் சுக்கிரன் , வியாழன் , செவ்வாய் என்னும் 
கோள்களும் லுப்தகன் , அகத்தியன் , சுவாதி , திருவாதிரை, சித்திரை, 
கேட்டை என்னும் நட்சத்திரங்களும் , சிறிய வடிவில் உள்ளவற்றிலே 
பெரியவையாகத் தோன்றும் . இவை எல்லாவற்றையும் விப நமது 
பூமியே நமக்கு மிக மிகப் பெரியதாகத் தோன்றும் . 
பெரிது பெரிது , புவனம் பெரிது 

பூமியிலே வாழும் நமக்கு நமது பூமியே மிகமிகப் பெரிய கோளாகத் 
தோன்றுகிறது . நம் சந்திரனுடன் ஒப்பிடும்போது , அது உண்மையில் 
மிகப் பெரியது என்பது ஐயம் இல்லை . பூமி உருண்டை வடிவமானது : 
அதன் விட்டம் 8,000 மைல் . ஆகவே , ஔவை சொல்லியபடி, புவனம் 
பெரியதுதான் வெறும் கண்ணளவாற் பார்த்து முடிவு செய்தால் . 
கருவிகளின் சான்று 

ஆனால் , வானநூல் நிபுணர்கள் பலவகையான கருவிகளின் 
துணையைக் கொண்டு , நமது பிரபஞ்சத்தில் உள்ள பற்பல வானப் 
பொருள்களின் அளவைக் கவனித்துக் கண்டு பிடித்திருக்கிறார்கள் . 
அவர்கள் கூறுவது நம்முடைய வெறும் கண்கள் கூறும் 
சாட்சியத்திற்கு மிகவும் மாறாக உள்ளது . 


படம் 1 
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சூரியனும் சந்திரனும் நட்சத்திரங்களும் 

சந்திரன் பூமியையும் சூரியனையும் 
விடச் சிறிதுதான் . அது நட்சத்திரங் 
களை விடப் பெரியது அன்று சூரியன் 
சந்திரனை விடப் பெரியது . பூமியை விடச் 
சிறியது அன்று . ஆனால் , எத்தனையோ 
நட்சத்திரங்களைவிட அது சிறியது . இச் 
செய்திகள் எல்லாம் வியப்பாகத் 
தோன்றுகின்றன , அல்லவா ? வானநூல் 
நிபுணர் கூறுவது நம்முடைய நேர் 
அனுபவத்திற்கு மாறாகத் தோன்றுகிறது . பூமி கடுவில் உள்ளது . அதன் அளவு 
உண்மையில் , அவர்கள் கணக்குப்படி அவ்வளவாதல் , வியாழனின் அளவு 
பெரியவை யாவை ? படிப்படியாகப் அவை எவ்வளவு , சூரியனின் அளவு 

எவ்வளவு என்றெல்லாம் இந்தப் படம் 
பார்ப்போம் . 

காட்டுகிறது . 
1. சந்திரன் 

சந்திரனின் விட்டம் 2,160 மைல் , அதாவது , நமது பூமியின் 
விட்டத்திற் காற்பங்குக்குச் சற்றே அதிகம் . அது பூமியை சுற்றி , 
சராசரியில , ஏறத்தாழ 240,000 மைல் தூரத்தில் ஓடி வருகிறது . 
அந்த அயனவீதியின் விட்டமானது பூமியின் விட்டத்தைப் போல் 
ஏறத்தாழ 60 மடங்கு பெரியது . 
செவ்வாய் முதலியவை 

பூமியை விடச் செவ்வாய் , சுக்கிரன் என்னும் இரண்டு 
கிரகங்களும் சிறியவை , வியாழன் மிகப் பெரியது . அதன் விட்டம் 
பூமியின் விட்டத்தை விட ஏறத்தாழ பதினொரு மடங்கு பெரியது . 
சூரியன் பூமியைவிட மிகமிகப் பெரியது . அதன் விட்டம் ஏறத்தாழ 
865,000 மைல் . அதாவது பூமியின் விட்டத்தைப் போல் நூற்றொன்பது 
மடங்கு பெரியது . 
லுப்தகன் 

லுப்தகன் என்பது வானவெளியிலே உள்ள நட்சத்திரங்களில் 
எல்லாம் , மிகப் பிரகாசமாகத் தோன்றுவது . இதை மேல் நாட்டிலே 
ஸிரியஸ் என்று வழங்குகிறார்கள் . இதன் விட்டம் சூரியனின் 
விட்டத்தைப் போலவே கிட்டத்தட்ட இரு மடங்கானது . இது சுவான் 
மண்டலம் என்று சொல்லப்படும் நட்சத்திரக்கூட்டத்தைச் சேர்ந்தது . 
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அனவ அவ்வன 
அளவு எவ்வளவு 
எவ்வளவு போக்னியின் அவை 
வால என்றெல்லாம் படம் கா 
சிறது . 


பேரா . அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
1. சுவாதி 

அதைக் காட்டிலும் பெரியது 
சுவாதி . இது பூதேச மண்டலத்தைச் 
சேர்ந்தது . இதன் விட்டம் இரண்டு 
கோடி மைல் . அதாவது , சூரியனின் 
விட்டத்தைப் போல் இதன் விட்டம் 
இருபத்து மூன்று மடங்கு பெரியது . 
2. ரோகிணி 

அதையும் விடப் பெரியது : படம் 2 . 
ரோகிணி , ரோகிணியின் விட்டம் 
31,000,000 மைல் . அதாவது , 
சூரியனது விட்டத்தைப் போல் 
முப்பத்தாறு மடங்கு உள்ளது . இது இப்ப ராசியைச் சேர்ந்த நட்சத்திரம் . 
இடபத்தின் ஒரு கண்ணாக இதைக் கற்பனை செய்திருக்கிறார்கள் . 
3. கேட்டை 

இத்தனை பெரிய ரோகிணியைக் காட்டிலும் பெரியது கேட்டை . 
தேன் வடிவமாகக் கற்பனை செய்யப்பட்ட விருச்சக ராசியில் தேளின் 
நடு உடலில் , செந்நிறமான காந்தியோடு அது ஒளிவீசுகிறது . இதன் 
தோற்றம் அநேகமாகச் செவ்வாயின் தோற்றத்தைப்போல் இருக்கும் 
இரண்டும் செந்நிறமாகத் தோன்றுகிறது . ஆனால் , செவ்வாய் என்பது 
நின்று ஒளிவீசும் கோள் ; கேட்டை என்பது மினு மினுத்து ஒளிவீகம் 
நட்சத்திரம் . ஒன்று பூமியைவிடச் சிறியது ; மற்றொன்று பூமியைவிடப் 
பல்லாயிரம் மடங்கு பெரியது . இதன் விட்டம் 245,000,000 மைல் . 
அதாவது , சூரியனின் விட்டத்தைப்போல் இருநூற்று எண்பத்தைந்து 
மடங்கு பெரியது . கேட்டை நட்சத்திரத்தின் விட்டத்தில் உள்ளே 
சூரியனும் , சூரியனைச் சுற்றி ஓடும் புதன் , சுக்கிரன் , பூமி , செவ்வாய் 
ஆகிய கோள்களும் அவை வானவெளியில் ஓடிவரும் பாதையும் கூட 
அடங்கி விடும் . 


இராம பாணம் 


இவற்றை எல்லாம் விடப் பெரிய நட்சத்திரங்களும் இருக் 
கின்றன . அவற்றுள் ஒன்று ஆரைகர் என்று மேல்நாட்டிலே 
சொல்லப்படுவது . இந்தச் சொல்லுக்குத் தேர்ப்பாகன் என்பது 
பொருள் . இதை நமது நாட்டிலே பிரம்ம மண்டலம் என்று 
சொல்லுகிறார்கள் . இதிலுள்ள மூன்று நட்சத்திரங்களில் 


256 


எட் 
--- 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
மேலைநாடுகளில் ஆட்டுக்குட்டிகன் 
வடிவத்தைக் கற்பித்தார்கள் . நமது 
நாட்டிலே இம் மூன்றை இராம பாணம் 
என்று சொல்லுகிறார்கள் . அம்பின் 
நுனியைப் போல் முக்கோண வடிவமாக 
அமைந்தவை இவை . இவற்றுள் , அம்பு 
முனையில் உள்ளது எப்சிலன் ஆரைகா 
என்னும் நட்சத்திரம் . இது கண்ணுக்குச் 
சற்றே மங்கலாகவும் , சிறியதாகவும் 
தெரியும் . ஆனால் , உண்மையில் இது 
ஒரு மிகப் பெரிய நட்சத்திரம் . இதன் படம் 3 
விட்டம் சூரியனின் விட்டத்தைப்போல் 

நடுவில் உள்ளது . உரோகிணி , உனை 

கிணியின் அளவு அவ்வளவானால் கேட் 
2700 மடங்கு பெரியது . பூமியின் டையின் அளவு எவ்வளவு . எப்சிலன் 
விட்டத்தை விட ஏறத்தாழ மூன்று 

ஆரைகாவின் அளஷ் எவ்வளவு 

றெல்லாம் படம் காட்டுகிறது . 
இலட்சம் மடங்கு பெரியது . 
இதைக் காட்டிலும் பெரியது உண்டோ ? 

ஹெர்க்குலிஸ் என்று மேற்கத்தி நாடுகளிற் சொல்லப்படும் 
நட்சத்திர மண்டலத்துக்கு நமது நாட்டில் ஹாகுலேச மண்டலம் 
என்று பெயர் . இந்த மண்டலத்தின் முக்கிய நட்சத்திரமாக உள்ள 
நட்சத்திரத்திற்கு அராபியர்கள் ராஸ் ஆல்ஜெதி என்று 
பெயரிட்டார்கள் . இதுவரை கணக்கிட்டபடி இதன் விட்டம் சூரியன் 
விட்டத்தைப் போல் 800 மடங்கு பெரிதானது . பூமியின் 
விட்டத்தைவிட மூன்று லட்சம் மடங்கு பெரியது . 
பெரிதினும் பெரிது 

ஆனால் , அண்மையில் ருஷிய வானவிற்பன்னர்கள் சிலர் இதன் 
அளவு இன்னும் மிகப் பெரியது என்றும் , இதன் விட்டம் சூரியனின் 
விட்டத்ைைதவிட 200,000 மடங்கும் , எப்சிலன் ஆரைகாவின் 
விட்டத்தைவிட 75 மடங்கு பெரியது என்றும் சொல்லு கிறார்கள் . 
ஆகவே , இதன் விட்டம் ஏறத்தாழ , 193,000,000.000 மைல் . 

பெரியது கேட்கின் , இதுவே பெரியது . 
இதனது பெருமை சொல்லவும் பெரிதே . 


ஈழநாடு 


நாள் 


க . எண் . 50 


சூரியனை ஆய்வோம் 


இப்பொழுது விண்வெளித்துணைக் கோள்கள் முதலியவற்றின் 
சாதனைகள் , நாள்தோறும் , வியத்தகும் வகையில் , நம்முடைய 
மனங்களைக் கவர்ந்து வருகின்றன . இவற்றுக்கு அடிப்படை சென்ற 
உலக மகாயுத்தத்தின் போது ஜெர்மனி இங்கிலாந்தை நோக்கி 
எய்த பழிக்கு பழி என்னும் பெயர் இடப்பட்ட பறக்கும் குண்டு . 
அந்தத் தீய போர்க் கருவியில் தொடங்கிய முயற்சி , இப்போது 
உலகத்துக்கு எத்தனையோ நற்பயன்களை அளித்தாய் விட்டது ; 
இன்னும் அளிக்க இருக்கிறது . 

மூன்று ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் , ஜெர்மனியின் தலைவராக 
இருந்த எர்ஹார்ட்டு ( Erhard ) என்பவர் வாஷிங்டன் நகருக்குச் 
சென்றார் . அங்கே அமெரிக்க ஜணதிபதியாக இருந்த ஜான்ஸனோடு 
பல விஷயங்களைப் பற்றிப் பேசினார் . அப்போது சில புதிய 
ஆக்கவேலைத் திட்டங்களுக்கு அடிகோலப்பட்டது . அவற்றுள் ஒன்று 
விண்வெளியை அவ் இரு பெரும் நாடுகளுமாக ஒன்று சேர்ந்து 
ஆராயவேண்டும் என்பது . நட்புப் பெருகும் , அறிவு 
பகிர்ந்துகொள்ளப்படும் . அதைப் போலவே செலவும் , புகழ் இருபெரும் 
நாடுகளுக்கும் உரித்தாகும் . நல்ல திட்டம் . 

ஆனால் அமெரிக்கர்கள் ஏற்கெனவே இந்தத் துறையில் 
அதிகம் முன்னேறியவர்கள் ; இதற்குத் தேவையான கருவிகளைப் 

டத்து அனுபவம் உடையவர்கள் . அவர்களிடமிருந்து 
விண்வெளியில் பாயக்கூடிய ராக்கெட்டு (சீறுவானத்தின் 
அடிப்படைத் தன்மையை உடைய கருவி ) ஒன்றை இரவல் வாங்க 
வேண்டும் . விண்வெளி ஆராய்ச்சிக்குத் தேவையான நுட்பம் மிக்க 
கருவிகளை அதில் வைக்க வேண்டும் . அதை விண்வெளியில் 
அக் கருவிகளோடு செல்ல விடவேண்டும் . சூரியனையோ அல்லது 
வியாழன் என்னும் கோளையோ ஆராயவேண்டும் . இது ஒரு கூட்டு 
முயற்சி அதன் விளைவாகப் பிறந்தது எஸ்ரோ ( ESRO ) என்று 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
நிறுவனம் . இது ஒரு குட்டிப் பெயர் அல்லது சுருக்கப் பெயர் . 
முழுப் பெயரின் முதல் எழுத்துக்களால் அமைந்த பெயர் . இதன் 
முழுப் பெயர் ஐரோப்பிய விண்வெளி ஆராய்ச்சி நிறுவனம் 
( European Space Research Organisation ) என்பது . இது வியாழனை 
ஆராயத் தொடங்கிற்று . 

ஆனால் ஊக்கமுடைய நாடு எதுவும் கைதூக்கிவிட்ட உயரம் 
வரை சென்றுவிட்டு , அதோடு நிற்பது மரபன்று . அதுபோலவே , 
இவ்வாறு தொடங்கிய ஜெர்மானிய மக்கள் வியாழனை 
ஆராய்வதோடு அமையாமல் , அதற்கு மேலும் ஆராய்ச்சிகளை 
நடத்தவேண்டும் என்று துணிவாகத் திட்டமிட்டார்கள் . சூரியனை 
ஆராய முற்பட்டார்கள் . 

இப்படி ஒரு புது முயற்சியைத் தொடங்குவதில் சில 
இடையூறுகள் உள்ளன ; சில சௌகரியங்களும் உள்ளன . பிறர் 
முயன்று வரும் துறையில் அவர்களோடு போட்டியிட வேண்டிய 
தில்லை . அப்படிப் போட்டியிட்டால் , அம்முயற்சிகளைப் பிற நாடுகள் 
ஒத்துப்பார்க்க நேரிடும் . அப்போட்டியில் சிறு நாடு , புதிதாக 
அத்துறையில் இறங்கிய நாடு , வெற்றியோ சிறப்போ காண்பதரிது . 
ஆனால் அந்நாடுகள் இறங்காத புதிய துறையில் ஆராயப் புகுந்தால் , 
எவ்வளவு சிறிய வெற்றியைக் கண்டாலும் , அதுவும் அறிவுத் 
தொகுதியோடு சேர்த்து எண்ணக் கூடிய ஒன்றாகிவிடும் . 

ஆயினும் இத்தகைய முயற்சியைத் தனியாக , பிறரின் துணை 
இன்றி , தொடங்க முடியாது . ஆராய்ச்சிக்கு உரிய கருவித் 
தொகுதியை ஏந்திக்கொண்டு , விண்வெளியில் செல்லப் போகும் 
ராக்கெட்டு மிகமிக வேகமாகப் பூமியிலிருந்து வீசப்படவேண்டும் . 
அதற்கு அட்லாஸ் சென்ட்டர் போன்ற வீசு துணையும் , அதைப் 
பூமியிலிருந்து செலுத்தவதற்கான ஏவுகணைக் களமும் வேண்டும் . 

அமெரிக்காவிலிருந்து ஓரளவு துணையே உதவியே 
பெறமுடியும் . அது ஒரு போரில் ஈடுபட்டிருப்பதாலும் , மாபெரும் 
சந்திர மண்டலத் திட்டத்தில் கிட்டத்தட்டப் போட்டி 
மனப்பான்மையோடு இறங்கியிருப்பதாலும் ஜெர்மன் கோரும் 
அளவுக்கு அதனால் துணைசெய்ய இயலாது . 

ஆனால் , அது தான் திரட்டிய அறிவைப் பகிர்ந்து கொள்ள 
முடியும் ; தான் கண்டறிந்த எடுகோள்களை ஜெர்மனிக்கு அளிக்க 
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பெ.நா. அப்பு சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
முடியும் . இவற்றை எல்லாம் அமெரிக்காவின் நாஸா (NASA ) 
என்னும் தேசீய வான்பயணம் விண்வெளி நிறுவனம் ஜெர்மனிக்கு 
மனமுவந்து கொடுக்க முடியும் . 

ஆகையால் , ஜெர்மனி தன்னுடைய திறமைக்கும் , செல்வத்துக்கும் 
பொருத்தமான ஒரு திட்டத்தை வகுத்துக் கொண்டது . 
சூரியனிலிருந்து காற்று ஒன்று விண்வெளியில் வீசுகிறது . இந்த 
காற்றில் ஹைட்ரஜன் , ஹீலியம் ஆகிய அணுக்களின் உட்கருக்கள் 
(நியூக்கிலியை ) அடங்கியிருக்கின்றன . அக்காற்றின் தன்மை , ஆற்றல் , 
செல்திசை ஆகியவற்றை ஆராயவேண்டும் என்பது ஜெர்மனி 
வகுத்துக் கொண்ட ஒரு திட்டம் இத்துகள்கள் மிக வேகமாக 
நொடி நொடிக்குப் பன்னூறு கிலோமீட்டர் வேகத்தில் செல்கின்றன . 
எனினும் அவை ஆற்றல் அதிகம் இல்லாதவை . 

இவற்றைத் தவிர , ஆற்றல்மிக்க துகள்களும் கோளிடை 
விண்வெளியில் உள்ளன . அவற்றில் ஒரு சிலவே சூரியனால் 
வீசப்படுகின்றன ; வேறு பல அண்ட வெளியிலிருந்து வருகின்றன . 
அவை வரும் தொலைவை மனத்தால் சிந்திப்பதும் கடினம் . அவற்றை 
எல்லாம் ஆராயவேண்டும் என்பதும் ஒரு திட்டம் . 

மற்றொரு திட்டம் ஒளியின் செறிவை , அழுத்தத்தை 
ஆராய்வது . இதை அளப்பதற்காகத் தனிவகை ஒலி அளவு கருவி 
( Photometer ) ஒன்றையும் ஜெர்மானியர் அனுப்பும் கருவி சுமந்து 
செல்லும் . இந்த ஆராய்ச்சியின் போது தன்னந்தனியாக இயங்கும் 
எலெக்ட்டிரான்களையும் அவற்றால் அமையும் காந்தப் புலத்தையும் 
ஆராய்வார்கள் . 

இவ்வாறு ஆராய , அந்த ஆய்கணை எவ்வாறு அமைந்திருக்க 
வேண்டும் , எப்பொழுதும் ஒரு புறம் சூரியனை நோக்கி 
இருக்கும்படியாக அமைந்திருக்க வேண்டுமா ? அதில் சூரிய 
வெப்பத்தாலோ வேறு வகையாகவோ இயற்றப்படும் மின்சாரம் 
எவ்வளவாக இருக்க வேண்டும் ; அந்த மின்சாரம் தனது ஆற்றலால் 
அனுப்பும் செய்திகள் அதிகமாகப் போனால் 18 கோடியே எண்து 
லட்சம் மைலுக்கு அதிகமான தொலைவுக்கு எட்டவேண்டியதில்லை , 
இத்தனை செய்திகளையும் திரட்டி அனுப்ப , அதிலேயே ஒரு 
கம்ப்பியூட்டர் கருவியையும் வைக்கவேண்டுமா ? என்னும் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
பிரச்னைகளையும் அவற்றின் முடிவுகளையும் அவர்கள் 
ஆராயவேண்டியிருந்தது , 

இப்படியே அடுக்கிக்கொண்டு போகலாம் . ஆனால் இவ்வளவு 
சிக்கலாக உள்ள பிரச்னைகள் இந்தச் சிறு திட்டத்திலேயே 
ஆராயப்பட வேண்டியிருந்தால் , சந்திரனை அடைதல் 
என்னும் திட்டத்தில் எழும் பிரச்னைகளும் , அவற்றைத் 
தீர்க்கவேண்டிய மதிநுட்பமும் , அவற்றை நடத்தி வரவேண்டிய 
கருவிகளின் தொகுதியும் எப்படி இருக்கும் என்பதை ஓரளவு 
உணர்த்துவதற்காகவே இத்தனை விவரங்கள் கொடுக்கப்பட்டன . 

தான் வகுத்துக்கொண்ட திட்டத்தை ஜெர்மனி தன்னுடைய 
தனி உரிமையான ஊக்கத்தோடும் , விடாமுயற்சியோடும் , நாட்டுப் 
பற்றோடும் , நடத்தி வருகிறது . வெற்றிகளையும் கண்டு வருகிறது . 


தினமணி சுடர் 


நாள் 


000 


கல்வியியல் 


க . எண் . 51 


கல்வித்துறையும் 
தொலைக்காட்சியும் 


கல்வியின் தரம் , தன்மை , பொருண்மைக்கூறு முதலியவை 
காலத்துக்குக் காலமும் , மொழிக்கு மொழியும் , நாட்டுக்கு நாடும் 
மாறிவந்திருக்கக் காண்கிறோம் . அறிவையும் , பண்பாட்டையும் 
அளிப்பதே கல்வியின் அடிப்படை நோக்கம் என்னும் கொள்கை 
எல்லாக் காலங்களுக்கும் பொதுவானது . ஆனால் , அறிவின் தரம் , 
வகை முதலியவையும் , பண்பாட்டின் தன்மை , இலட்சியம் 
முதலியவையும் காலத்துக்குக் காலம் மாறி வந்திருக்கின்றன . 
ஆகவே , கல்வியைப் போதிக்கும் முறைகள் , ஆசிரியர்கள் , துணை 
நூல்கள் முதலியவையும் , கல்வியைப் பெற உரியவர்களாகக் 
கருதப்படும் மாணவர்களின் தகுதி , தரம் முதலியவையும் , 
அதுபோலவே மாறி வந்திருக்கின்றன . இவை காலப் போக்கில் 
நிகழ்ந்துவரும் மாறுபாடுகள் . இவற்றை எளிதில் ஒதுக்கித் 
தள்ளிவிட முடியாது . இவற்றைக் கவனிக்காமல் இருப்போமானால் , 
நாம் நம்முடைய வளர்ச்சியைத் தடுப்பவர்களாக ஆவோம் ; 
வாழ்க்கையில் பின்தங்கியவர்களாக ஆவோம் . 

நம் நாட்டையே பொதுப்படப் பார்ப்போமானால் , பழங்காலக் 
கல்விப் பொருள்கள் , நோக்கங்கள் , முறைகள் ஆகியவை போன்ற 
எல்லாம் இந்நாளில் பெரிதும் மாறிவிட்டன . முன்னாளில் 
முக்கியமாகக் கருதப்பட்டவை இப்போது தம்முடைய உயர் பதவியை 
இழந்து வருகின்றன ; ஒரு சில அவ் உயர்பதவியை முற்றும் 
இழந்துவிட்டன . வேறு சில இப்போது அவ் உயர் பதவியைப் பெற்று 
வருகின்றன . 

ஒரு காலத்தில் , நாட்டு மக்களில் ஒருசிலரே மிகச் சிலரே 
கல்வி கற்றவர்களாக இருந்தார்கள் . அப்படி இருந்தால் போதும் 
என்னும் மனநிலையும் , சூழ்நிலையும் அப்போது இருந்தன . அக்கால 
வாழ்க்கைக்கும் , சமுதாயத்துக்கும் அத்தகைய நிலை அமைதி 
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நாடுகளில் 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அளிப்பதாக இருந்தது . ஆனால் அந்த நிலை , எத்தனை எத்தனையோ 
காரணங்களால் இப்போது மாறிவிட்டது . நாட்டு மக்கள் அனைவரும் 
ஓரளவேனும் நற்கல்வி கற்றவர்களாக ஆக வேண்டும் என்னும் 
மனப்பான்மையே அறிஞர்கள் , அரசியல்வாதிகள் , பொது மக்கள் 
ஆகிய அனைவரிடத்திலும் இப்போது காணப்படுகிறது . சில 

இந்த மனப்பான்மையைச் செயலில் 
நிறைவேற்றுவதற்கான வழிகளைப் பலவகையாகவும் , தீவிரமாகவும் , 
அறிஞர்களும் பிறரும் தொழில்நுட்ப நிபுணர்களின் துணையை 
நாடியும் , ஆராய்ந்தும் செயலில் கொணர முயன்று வருகிறார்கள் . 

நமது நாட்டில் , பழங்காலத்தில் குருகுல வாசமே 
கல்விமுறையாகக் கருதப்பட்டு வந்தது . அதாவது , ஓர் ஆசிரியன் , 
தன்னோடு நாள் முழுவதும் உடன்வாழும் மாணவனுக்கு , அல்லது 
சிறிய மாணவர் தொகுதிக்கு , இயற்கைச் சூழ்நிலையில் , தான் 
கற்ற கல்வியைப் படிப்படியாகவும் , மிக நன்றாகவும் கற்றுத் 
கொடுப்பதே தலைசிறந்த கல்விமுறை என்று கருதப்பட்டது . 
அத்தகைய ஆசிரியன் அறிவிற் சிறந்தவன் என்றும் , கற்றுக் 
கொடுக்கும் திறமை உள்ளவன் என்றும் , நன்னடத்தை உள்ளவன் 
என்றும் புகழ் பெற்றவனாக இருந்தான் . அவன் தக்க 
மாணவர்களைத் தேர்ந்தெடுத்து , அவர்களுக்குக் கல்வி புகட்டி 
வந்தான் . அவனை நாடிப் பல மாணவர்கள் வருவது வழக்கம் . 
அக்காலத்தில் கல்வியறிவு என்பதாகக் கருதப்பட்ட அனைத்திலும் 
அப்படி அனைத்திலும் இல்லாவிட்டாலும் பெரும்பான்மைத் 
துறைகளிலும் அவ்வாசிரியன் மிக்க வல்லவனாக இருந்தான் . 
இவ்வாறு தேர்ந்த ஆசிரியன் , தானே தேர்ந்தெடுத்த மாணவனுக்கு 
மாணவிகள் ஒருசிலர் எவ்வாறோ கல்வி கற்றதாகவும் தெரிகிறது . 
தான் பெற்ற கல்வி முழுவதையும் புகட்டுவதே மிகமிகப் பழங்கால 
முறை . அண்மைக் காலம் வரையிலும் , இசை போன்ற துறையில் 
இவ்வாறான முறை இருந்து வந்தது . 

அந்நாளில் எழுத்து வடிவில் உருவாகிய சுவடிகள் அதிகம் 
இல்லை . நெஞ்சிலும் , நினைவிலும் பதிப்பித்த கல்வியை 
வாய்மொழியாகப் புகட்டுவதே அக்காலக் கல்வி முறை பின்பு 
படிப்படியாக சுவடிகள் பெருகின, நூல்கள் இயற்றப்பட்டன . அவற்றின் 
துணையால் கல்வியைக் கற்பதும் , விரிவாகப் பலருக்குக் கற்பிப்பதும் 
எளிதாயிற்று . 


284 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
இந்த நிலையிலிருந்து நாம் இந்நாளில் வெகுதூரம் 
வந்துவிட்டோம் . பள்ளிகள் பெருகிவிட்டன . பள்ளிகளில் 
ஆசிரியர்களின் தொகையும் , மாணவ ,, 

மாணவிகளின் 
எண்ணிக்கையும் பெருகிவிட்டன . பலவகையான துறைகளில் , 
பலவகையான நூல்கள் ஏராளமாக அச்சுமுறை செய்த பேருதவியால் 
நிறைந்து விட்டன . 

ஆனால் மாணவர்களில் கருத்து மிக்கவர்களும் , சாமானியக் 
கருத்துடையவர்களும் , கருத்தே இல்லாதவர்களும் கூட 
இருக்கிறார்கள் . ஆதலால் இப்புதிய முயற்சிகளால் தக்க விகிதத்தில் 
போதிய பயன் கிடைப்பதில்லை . ஆசிரியர்களின் தகுதியைக் 
கவனித்தாலும் இவ்வகையான நிலை அங்கும் காணப்படுகிறது . 
கல்வியின் முன்னேற்றத் துறையில் உள்ள சிக்கல்களில் இவை 


ஒரு சில . 


பாடப் புத்தகங்கள் கவர்ச்சி உடையவையாக இருப்பதில்லை . 
அவற்றைப் படிப்பது சிரமமாக இருக்கிறது . ஆதலால் , கவர்ச்சிகரமான 
வேறு வகைக் கல்வி முறைகளைக் கையாளுமாறு நன்று என்று 
சிலர் கூறினார்கள் . வானொலியின் மூலம் , பாட்டு , கூத்து , பேச்சு , 
வழக்கு முதலியவற்றைத் துணைக் கொண்டார்கள் . அவற்றின் 
மூலமாகக் கல்வி புகட்ட முற்பட்டார்கள் . இதைப் போலவே 
திரைப்படக் காட்சிகளைக் காட்டி தொலைக்காட்சி ( closed circuit 
television ) என்பது பெயர் . அதாவது , ஒலிபரப்பு , ரேடியோவைப் 
போல , கம்பி இல்லாத வகையில் பரப்பப்படுவதற்குப் பதிலாக , 
கம்பிச் சுற்றின் வழியாக ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோர் இடத்திற்கு 
எடுத்துச் செல்லப்படுகிறது ; அங்கே உள்ள தொலைக்காட்சிக் 
கருவியின் மூலமாகக் காட்சிகள் பிறர் கண்ணுக்குத் தெரியுமாறு 
கருவித் திரையில் தோன்றுகிறது . 

இங்கிலாந்தில் லண்டன் உட்புறக் கல்வி நிறுவனத்தின் 
( Inner London Educatiohal Authority ) ஆதரவில் இந்தத் 
தொலைக்காட்சிக் கல்விமுறை நடத்தப்பட்டு வருகிறது . இந்த 
நிறுவனம் தொலைக்காட்சி என்னும் சாதனம் செயல்படத் தொடங்கி 
இருபத்தைந்து ஆண்டுகளுக்கு மேல் ஆகின்றன . இங்கிலாந்து 
நாட்டினரான ஜான்பேர்ட் ( John Baird ) என்பவர்தான் இதன் தந்தை . 
அவர் வாழ்ந்த அந்நாட்டில் , சென்ற பத்து ஆண்டுகளாக , தொலைக் 
காட்சியைக் கல்விக்குத் துணையாகப் பயன் படுத்த முயன்று 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
வருகிறார்கள் . அது செய்யக்கூடிய உதவி பெரிது ; பயன்படக் கூடிய 
வகைகளும் பல . ஆகவே , அது விரைவாக முன்னேறி வருகிறது . 

அண்மையில் , இத்துறை சிற்சில வகைகளில் விரிவாக 
அமைக்கப்பட்டுள்ளது . தொலைக்காட்சியில் அவற்றை ஒரு பொழுது 
போக்கைப்போல் அமைத்து , அவையும் ஒரு பாடமுறை என்று இளம் 
மாணவர்களின் மனத்தில் தோன்றாதவாறு கல்வி புகட்டத் 
தொடங்கினார்கள். இவ்விரண்டு வகைகளாலும் ஓரளவு நன்றாகக் 
கல்வி புகட்டப்பட்டு வந்தது . ஆனால் தக்க பயிற்சியும் , திறமையும் 
உடையவர்களாலும் , சிறுவர் சிறுமியர்களின் இளைய மனங்களை 
நன்றாக உணர்ந்தவர்களாலுமே இம்முறைகள் கையாளப்படக்கூடிய 
முறைகள் . இம்முறை பயன் அளிப்பதற்குப் பலருடைய ஒத்துழைப்பு 
வேண்டும் . அவர்கள் பொறுக்கி எடுத்த திறமைசாலிகளாக இருக்க 
வேண்டும் . அப்படிக் கருத்துக்கொண்டு , நல்ல ஆசிரியர்களைப் 
பயன்படுத்தும் நாடுகளில் இம்முறை நல்ல பயனளித்து வருகிறது . 
வேறு காரணங்கள் குறுக்கிட்டு இடைமறித்த காரணத்தால் , 
தலைசிறந்தவர்கள் தேர்ந்தெடுக்கப்படாமல் போன நாடுகளிலும் , 
பகுதிகளிலும் இம்முயற்சி அவ்வளவு வெற்றி பெறவில்லை . ஆனால் 
அடிப்படைத் தத்துவத்தின்படி , இது பின்பற்றப்பட வேண்டிய முயற்சி 
என்பதற்கு ஐயமில்லை . 

சில ஆண்டுக் காலமாக அண்மையில் முன்னேறிவரும் 
மற்றொரு சாதனமும் கல்விக்குத் துணையாகப் பயன்படத் 
தொடங்கியிருக்கிறது . இதுதான் டெலிவிஷன் ( Television ) என்று 
கூறப்படும் தொலைக்காட்சி . லண்டன் நகரில் தன்னுடைய 
ஆதரவுக்குக் கீழ்ப்பட்ட 300 பள்ளிகள் , கல்லூரிகள் , நிறுவனங்கள் 
ஆகியவற்றுக்குத் தான் நிகழ்த்தும் ஒளிபரப்புகளை அதாவது 
தொலைக்காட்சி நிகழ்ச்சிகளை அளித்துவர ஏற்பாடு 
செய்திருக்கிறது . 

இந்நிகழ்ச்சிகள் , பொது அச்சு மின்சாரக் கம்பி வடங்களின் 
மூலமாக , ( Co - axial Cables ) நிகழ்ச்சியிடத்திலிருந்து காட்சி 
தோன்றுமிடங்களுக்கு அனுப்பப்படுகின்றன . இக் கம்பி வடங்கள் 
அந்நகரின் அஞ்சல் அலுலகத்திற்குச் ( General Post Office ) 
சொந்தமானவை . அந் நிறுவனத்தால் தரைக்கீழ் இடங்களில் 
போடப்பட்டவை . அந் நிகழ்ச்சிகளை அனுப்புவதற்குத் தனிப்பட்ட 
ஏற்பாடுகளும் , கருவிகளும் தேவையாக உள்ளன . அவையும் அஞ்சல் 
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அலுவலகத்திற்கே சொந்தமானவை . அதனிடமிருந்து அந்தக் கல்வி 
நிறுவனம் அவற்றை வாடகைக்குப் பெற்று , உபயோகித்து வருகிறது . 
இதன் விளைவாகப் பற்பல போதனை நிறுவனங்களில் கற்றுவரும் 
எட்டு லட்சத்துக்கு மேற்பட்ட மாணவ மாணவிகள் தங்கள் 
பாடங்களைச் சாதாரண முறையில் கற்பதோடு அப்பாடங்கள் 
இன்னும் நன்றாக மனத்தில் பதியச் செய்யத் தொலைக்காட்சி 
நிகழ்ச்சிகளின் சுவைமிக்க துணையைப் பெற்று வருகிறார்கள் . 

லண்டன் நகரில் இவ்வாறு காட்சி காணும் நிறுவனங்களைத் 
தவிர , இன்னும் 1350 கல்வி நிறுவனங்கள் உள்ளன . அவற்றுக்கும் 
இந்த ஆண்டுக் கடைசிக்குள் , இந்தத் தொலைக்காட்சித் 
திட்டத்தின் உதவியை அளிக்க லண்டன் கல்வித்துறை நிறுவனம் 
திட்டமிட்டிருக்கிறது . முதல் ஆண்டில் பதினான்கு தனிப்பட்ட 
கல்வித் தொடர்களை இந்நிறுவனம் நிகழ்த்தும் . இவற்றை விரைவில் 
விரிவடையச் செய்து , தனித் தனித் துறையை இயலை 
விளக்குவதற்கான பகுதிகளாகப் பிரிக்கும் . பின்பு ஏறத்தாழ இருநூறு 
தொலைக்காட்சி நிகழ்ச்சிகளாக அமைக்கும் . 


பாடத் திட்டங்களைவிட இவை சற்றே விரிவாக , வேறு சில 
விஷயங்களையும் பற்றக் கூறுபவையாக அமைக்கப்படும் . இவற்றின் 
மூலம் பிறமொழிகள் போதிக்கப்படும் லண்டன் நகரின் அழகும் , 
வரலாற்றுப் பெருமை வாய்ந்த கட்டிடச் சிறப்பும் , இவை போன்ற 
பிறவும் , மாணவர்களின் மனத்தைக் கவரும் வண்ணம் , 
சித்திரத்தாலும் , சொல்லாலும் விளக்கப்படும் . மாணவர்களின் வயதுத் 
தரத்திற்கு ஏற்றபடி இவை அமையும் . 

மேலும் , இவை மறைமுகமாகவும் , நேர்முகமாகவும் கூட , பள்ளி 
ஆசிரியர்களுக்கும் பலவகையான விஷயங்களைத் தெரிவித்துவரும் 
போதனை முறைகளை , அவர்களுடைய மனமும் , தன்மதிப்பும் 
கோணாத வகையில் , மெல்லென அவர்களுக்கு அறிவுறுத்திவரும் . 
ஆகவே இது மிக்க பயனுள்ள திட்டம் என்பதில் ஐயம் இல்லை . 
ஆசியர்களுடைய அனுபவமும் ஆலோசனைகளும் நிறுவனத்துக்குப் 
பயன்படும் . நிறுவனம் அவற்றை நாடிப் பெறும் . நிறுவனம் 
ஆசிரியர்களுக்கு அளித்துவரத் திட்டமிட்டிருக்கிறது . இந்தக் கல்வி 
முறை இயந்திர முறைப் போதனையாக இராது ; உயிருள்ள 
ஆசிரியரைப் போலவே இது அறிவூட்டிவரும் . 
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அறிவை , நல்லறிவை பரப்பக் கையாளப்படும் ஒவ்வொரு 
திட்டமும் நாட்டையும் , நாட்டு மக்களையும் உயர்த்தும் திட்டம் . 
உலக அறிவுத் தொகுதியை வளர்க்கும் திட்டம் . இத்தகைய திட்டம் 
நம் நாட்டிலும் , சற்று முன்னே , பின்னே வரக்கூடும் . விரைவில் 
தொலைக்காட்சி நிகழ்ச்சிகள் நம் நாட்டில் முக்கிய நகரங்கள் 
எங்கும் நிகழ்த்தப்படப் போகின்றன . இந்தக் கல்வித் துறைத் 
திட்டமும் , இங்கிலாந்து நாட்டினர் பெற்ற அனுபவங்களைப் 
பயன்படுத்தி , நம் நாட்டினரால் மேற்கொள்ளப்படும் . அப்போது 
மாணவர்கள் பயிற்றுவிக்கப் படுவதைப் போலவே , ஆசிரியர்களும் 
பயிற்றுவிக்கப்படுவார்கள் . தொலைக்காட்சிப் போதனை முறை 
இருதரப்பினருக்கும் துணை செய்ய கல்வி பெருகும் ; அறிவு வளரும் ; 
நாடு சிறக்கும் . 


கல்வித்துறைத் தொலைக்காட்சிப் 

தொழிலகத்தி 
( Studio ) . பதின்மூன்று வயதுள்ள பள்ளி மாணவி 

பள்ளி மாணவி ஒருத்தியை அத 
தொலைக் காட்சிக் கல்விப் பல யை நடத்திவரும் ரேவன்ஹி 

என்னும் ஆசிரியை பேட்டி காண்கிறார் . 
செலவு என்ன ? 

இதற்கு ஆகும் செலவு எட்டு லட்சம் பவுன் என்று 
கணக்கிடப்பட்டிருக்கிறது . இதில் பேர் பாதித் தொகை , மேற்கூறிய 
ஏறத்தாழ 3,400 பள்ளிகளுக்குத் தொலைக்காட்சி ஏற்புக் கருவிகளை 
வாங்கி அளிப்பதற்குச் செலவாகும் . இது நிறைவேற்றப்பட இரண்டு 
ஆண்டு போல் ஆகலாம் 1971 - ஆம் ஆண்டு முதல் , இந் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
நிகழ்ச்சிகளை நிறைவேற்றிவர , ஆண்டுதோறும் ஏறத்தாழ மூன்றரை 
லட்சம் பவுன் செலவாகும் . ஆனால் , மொத்த மாணவ மாணவிகளின் 
தொகையால் அவர்கள்தானே இத்திட்டத்தால் இலாபம் அடையப் 
போகிறவர்கள் இப் பெருந்தொகையை வகுத்தால் , ஒவ்வொரு 
மாணவ மாணவிக்கும் ஆகும் செலவு , இப்போது உள்ள நிலையில் , 
ஆண்டுக்குப் பதினெட்டு ஷில்லிங் என்று கணக்கிடுகிறார்கள் . 
காட்சியைக் காணும் மாணவர்களின் தொகை நாளுக்கு நாள் 
பெருகிவரும் ; பெருகினால் , சராசரிச் செலவு இன்னும் குறைவாகும் . 
ஒரு மாணவனுக்கு மாதம் ஒரு ரூபாய் கூட ஆகாது . 


கல்வித்துறைத் தொலைக்காட்சிப் பணியரங்கத் தொழிலகத்தில் 
காட்சிகளைச் சீராக நடத்திவருவதற்கான ஒளிக் கருவிகளைக் 
கொண்டுள்ள ஆட்சி அறை - தொழிலக நிர்வாகிகள் கருளித் தொகுதி 
களின் முன் அமர்ந்திருந்து , காட்சியைச் சீர் பெற நடத்திவர 
உதவி செய்கிறார்கள் , ஒளிபரப்பப்படும் காட்சி அடுத்த அறையில் 
நடைபெறுவதை அவ்விரண்டு அறைகளுக்கும் இடையே உள்ள 
கண்ணாடி கன்னலின் காவமாகச் 


தொலைக்காட்சி மிகச் சிறந்த ஆசிரியராகச் செயல்படும் . 
மாணவர்கள் விளையாட்டாக , பொழுதுபோக்காக , அறிவைப் 
பெறுவார்கள் . ஆனால் பள்ளி ஆசிரியர்களும் இந்தக் காட்சிகளைத் 
தங்கள் பள்ளிகளில் பயன்படுத்துவது எப்படி என்பதை நன்கு 
தெரிந்து கொள்ள வேண்டும் ; அதற்கு ஏற்றபடி பாடத் திட்டங்களை 
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அமைக்கவேண்டும் . அதற்குத் தேவையான பயிற்சியையும் 
உதவியையும் லண்டன் கல்வித்துறை சுவடிகள் பெருகின ; நூல்கள் 
இயற்றப்பட்டன . அவற்றின் துணையால் கல்வியைக் கற்பதும் , 
விரிவாகப் பலருக்குக் கற்பிப்பதும் எளிதாயிற்று . 

இந்த நிலையிலிருந்து நாம் இந்நாளில் வெகுதூரம் வந்து 
விட்டோம் . பள்ளிகள் பெருகிவிட்டன . பள்ளிகளில் ஆசிரியர்களின் 
தொகையும் , மாணவ , மாணவிகளின் எண்ணிக்கையும் 
பெருகிவிட்டன . பலவகையான துறைகளில் , பலவகையான நூல்கள் 
ஏராளமாக அச்சுமுறை செய்த பேருதவியால் நிறைந்து விட்டன . 

ஆனால் மாணவர்களில் கருத்து மிக்கவர்களும் , சாமானியக் 
கருத்துடையவர்களும் , கருத்தே இல்லாதவர்களும் கூட 
இருக்கிறார்கள் . ஆதலால் இப்புதிய முயற்சிகளால் தக்க விகிதத்தில் 
போதிய பயன் கிடைப்பதில்லை . ஆசிரியர்களின் தகுதியைக் 
கவனித்தாலும் இவ்வகையான நிலை அங்கும் காணப்படுகிறது . 
கல்வியின் முன்னேற்றத் துறையில் உள்ள சிக்கல்களில் இவை 
ஒருசில . 

‘ பாடப் புத்தகங்கள் கவர்ச்சி உடையவையாக இருப்பதில்லை . 
அவற்றைப் படிப்பது சிரமமாக இருக்கிறது . ஆதலால் , கவர்ச்சிகரமான 
வேறு வகைக் கல்வி முறைகளைக் கையாளுவது நன்று என்று 
சிலர் கூறினார்கள் . வானொலியின் மூலம் , பாட்டு , கூத்து , பேச்சு , 
வழக்கு முதலியவற்றைத் துணைக் கொண்டார்கள் . அவற்றின் 
மூலமாகக் கல்வி புகட்ட முற்பட்டார்கள் . இதைப்போலவே திரைப்படக் 
காட்சிகளைக் காட்டி அவற்றை விளக்கி , அவற்றை ஒரு பொழுது 
போக்கைப்போல் அமைத்து , அவையும் ஒரு பாடமுறை என்று இளம் 
மாணவர்களின் மனத்தில் தோன்றாதவாறு கல்வி புகட்டத் 
தொடங்கினார்கள் . இவ்விரண்டு வகைகளாலும் ஓரளவு நன்றாகக் 
கல்வி புகட்டப்பட்டு வந்தது . ஆனால் தக்க நிறுவனம் 
ஆசிரியர்களுக்கு அளித்துவரத் திட்டமிட்டிருக்கிறது . இந்தக் கல்வி 
முறை இயந்திர முறைப் போதனையாக இராது ; உயிருள்ள 
ஆசிரியரைப் போலவே இது அறிவூட்டிவரும் . அறிவை நல்லறிவை 
பரப்பக் கையாளப்படும் ஒவ்வொரு திட்டமும் நாட்டையும் , நாட்டு 
மக்களையும் உயர்த்தும் திட்டம் . உலக அறிவுத் தொகுதியை 
வளர்க்கும் திட்டம் . இத்தகைய திட்டம் நம் நாட்டிலும் , சற்று 
முன்னோ , பின்னோ வரக்கூடும் . விரைவில் தொலைக்காட்சி 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
நிகழ்ச்சிகள் நம் நாட்டில் முக்கிய நகரங்கள் எங்கும் நிகழ்த்தப்படப் 
போகின்றன . இந்தக் கல்வித்துறைத் திட்டமும் , இங்கிலாந்து 
நாட்டினர் பெற்ற அனுபவங்களைப் பயன்படுத்தி , நம் நாட்டினரால் 
மேற்கொள்ளப்படும் . அப்போது மாணவர்கள் பயிற்றுவிக்கப் 
படுவதைப் போலவே , ஆசிரியர்களும் பயிற்றுவிக்கப் படுவார்கள் . 
தொலைக் காட்சிப் போதனை முறை இருதரப்பினருக்கும் துணை 
செய்ய கல்வி பெருகும் ; அறிவு வளரும் ; நாடு சிறக்கும் . 


- 


கலைக்கதிர் 


செப்டம்பர் 1969 


க . எண் . 52 


கல்வி முறைகளில் 
விஞ்ஞான துணை 


உலகம் முழுவதிலும் பல துறைகளில் இப்போது பல 
முன்னேற்றங்கள் நிகழ்ந்து வருகின்றன . இதுவரை அடிமைகளாக 
ஒடுங்கிக் கிடந்த நாடுகள் சுதந்திரம் பெற்று , சுய ஆட்சி நடத்தத் 
தொடங்கி விட்டன . அறியாமை என்னும் இருளில் மங்கிக் கிடந்த 
நாடுகளில் அறிவொளியின் அருணோதயம் தோன்றத் தொடங்கி 
விட்டது . அறிவில் ஓரளவு முன்னேறிய நாடுகள் மேலும் அறிவை 
நாடுகின்றன . பிற நாடுகள் அளிக்கும் அறிவைப் பெற்று முன்னேற 
முயல்கின்றன . ஏற்கெனவே அறிவின் முன்னணியில் நிற்கும் 
நாடுகள் மேன்மேலும் புதிய அறிவை வளர்க்க முயல்கின்றன . 
அம்முயற்சிகள் நமது நில உலகோடு நின்று விடுவதில்லை . வானில் , 
விண்வெளியில் , சந்திர மண்டலத்தில் , அதற்கும் அப்பால் உள்ள 
கோள்களில் , அவற்றுக்கும் அப்பால் உள்ள விண்மீன்களில் , 
அவற்றுக்கும் புறம்பாக உள்ள பலகோடிக் கணக்கான வேறு 
பிரபஞ்சங்களில் கிடைக்கும் செய்திகளைத் திரட்டி , அறிவைப் 
பெருக்குகின்றன . இந்த முயற்சி ஓய்வே அறியாத முயற்சி எல்லையே 
இல்லாத முயற்சி . மனித இனத்தின் அடிப்படைத் தன்மையிலிருந்து 
என்றென்றும் பொங்கி எழுந்து கொண்டிருக்கும் முயற்சி . 

இம்முயற்சிகளுக்கு எல்லாம் அடிப்படை , கல்வி . ஆதலால் 
ஒவ்வொரு நாடும் காலத்துக்கு ஏற்ப, தன்னுடைய கல்வி முறைகளை 
அவ்வப்போது மாற்றி அமைத்துக் கொண்டே வரவேண்டியிருக்கிறது . 
அம்முறைகள் மாறாவிட்டால் , மாற்றப்படாவிட்டால் கல்வி வளராது ,, 
பெருகாது , தழைக்காது , பயன் அளிக்காது . ஆதலால் , ஒவ்வொரு 
நாட்டிலும் கல்வி முறைகளைச் சீர்திருத்தி அமைக்க முயற்சிகள் 
மேற்கொள்ளப்பட்டு வருகின்றன . சில நாடுகளில் நவீன முறையில் 
அறிஞர்களையும் , அறிவியல் நிபுணர்களையும் ,, தாய் 
தந்தையர்களையும் , ஆசிரியர்களையும் , மாணவ மாணவிகளையும் , 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
கூட்டி ஆராய்ந்து , பல கோணங்களிலிருந்தும் விவாதித்து , நெறிப்பட 
முடிவு காண்கிறார்கள் . மேற்கூறியவர்களே கல்வியில் நேர்முகமான 
கருத்துடையவர்கள் என்பதால் அவர்களுடைய முடிவே ஒப்புக் 
கொள்ளப்படுகிறது . அத்தகைய முயற்சிகள் சீர்திருத்தங்கள் , அடிக்கடி 
மேற்கொள்ளப்படுவது அவசியம் . ஏனென்றால் உலகம் மிக 
விரைவாக மாறி வருகிறது . அதற்கு ஏற்பக் கல்வி அமைந்தால் 
அன்றி , மக்கள் பின் தங்கி விடுவார்கள் . 

முன்னேறிய நாடுகளில் சமயம் , அரசியல் , பொ 
ஆகியவற்றால் கல்வி முறைகள் பாதிக்கப்படுவதில்லை . அங்கே 
முக்கியமாகக் கருதப்படும் இரண்டு கற்கும் மாணவர்கள் தங்கள் 
நேரத்தைச் செலவிடுகிறார்கள் . எந்த லட்சியங்களை மேற்கொண்டால் 
செலவாகும் நேரத்தால் மாணவர்கள் பயன் அடைவார்கள் என்பது 
ஒன்று . இந்த லட்சியங்கள் மாணவ மாணவிகளுக்கு கைகூட 
வேண்டுமானால் , அவர்களுக்குக் கல்வி கற்பிக்கும் ஆசிரியர்கள் 
கையாள வேண்டிய போதனை முறைகள் யாவை என்பது கண்டு , 
கற்கும் வழிகளையும் , கற்பிக்கும் வழிகளையும் எவ்வளவு எளிதாக்க 
வேண்டும் என்பதும் , அவ்வழிகளைக் கையாளுவதால் கருதிய 
குறிக்கோள் கிட்ட வேண்டும் என்பதும் , முக்கிய நோக்கங்கள் . 

ஆனால் இதில் நிதானம் வேண்டும் . அமெரிக்க நாடு 
அவசரப்பட்டு ஒரு சில பிழைகளைச் செய்து விட்டது . அவ்வாறு 
செய்யலாகாது என்பது ஓர் எச்சரிக்கை . 

அண்மையில் இவ்விஷயத்தைக் குறித்து , ஜெர்மனியில் உள்ள 
மான்ஹைம் நகரில் ஒரு மாநாடு கருத்தரங்கு முதலியவையும் 
நடைபெற்றன . அமெரிக்க நாட்டு கல்வி நிபுணர்களும் , 
ஸ்ட்டுட்கார்ட்டு , ஹைடல்பர்க் நகரில் உள்ள பல்கலைக் கழக 
நிபுணர்களும் அதில் பங்கு கொண்டார்கள் . அங்கே கூடியவர்களின் 
கருத்துப்படி, அமெரிக்கா 1950 - ம் ஆண்டு வாக்கில் இருந்தபடிதான் 
இந்நாளைய ஜெர்மனியின் கல்வி நிலை காணப்படுகிறது 
என்றார்கள் . தங்களுடைய நாடு வேண்டியவற்றை உடனே செய்ய 
தொடங்கிவிட்டால் , பிறநாடுகளுக்கெல்லாம் முன்னேற இடங் 
கொடுத்துவிட்டு , நாம் பின்தங்கி விட நேரிடும் என்று 
எச்சரித்தார்கள் . 


நமது வருங்காலம் எப்படி இருக்கப் போகிறது என்று நம்மால் 
உறுதியாகச் சொல்வதற்கில்லை ; ஆயினும் அது தொழில் நுட்பத் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
துறையில் ( Technology ) எத்தனையோ முன்னேற்றங்களைப் 
பெற்றதாக இருக்கும் . பல துறைகளிலும் படைப்புப் பொருள்கள் 
ஏராளமாகத் தேவையாக இருக்கும் . கல்வியின் உட்பொருள் வெறும் 
செய்திகளைக் கற்பதோடு நிற்காமல் , மக்களின் உறவுகளையும் , 
தேவைகளையும் தெரிந்து கொள்வதும் , அதற்குத் தக நடப்பதாகவும் 
இருக்கவேண்டும் . பணம் திரட்டுவதை முக்கியக் கருத்தாகக் 
கொண்டு , பல்கலைக்கழகங்களும் , புத்தக நிறுவனங்களும் , புதிய 
நூல்களை படைக்கும் மனநிலை மாறவேண்டும் . 

மக்களின் வாழ்க்கையானது கீழ்த்தரத்துக்குத் தாழ்த்தப்பட 
லாகாது . நடுப் பகுதியினரின் அளவுக்குக் குறையாமல் இருந்து 
வருமாறு கவனிக்க வேண்டும் . ஒரே ஆசிரியர் ஒவ்வொரு துறையின் 
( Subject ) பகுதிகளை அடி முதல் அற்றம் வரை கற்பிக்கலாகாது . 
அத்துறையின் உட்பகுதிகள் ஒவ்வொன்றையும் ஒவ்வொரு நிபுணர் 
தனியாகக் கற்பிப்பது நன்று . இவ்வாறு ஒவ்வொரு துறையும் ஒரு 
குழுவினரால் நன்கு பயில்விக்கப்படும் . அமெரிக்காவில் இத்தகைய 
குழு ஆசிரியர் போதனை ( Team - teaching ) வாங்கி வருகிறது . 

விஞ்ஞானத் துறை சில அரிய படைப்புகளைப் படைத்துக் 
கொடுத்திருக்கிறது . ஒலிப்பதிவுகள் , தொலைக்காட்சிப் பாடங்கள் , 
இவை இரண்டையும் இணைத்த நற்கோவைகள் முதலியவற்றால் 

மாணவிகள் கற்பிக்கப்படுகிறார்கள் . ஆசிரியர்கள் 
தங்களுடைய போதனையை தாங்களே சரி பார்த்துக் கொள்ளலாம் . 
மாணவர்கள் வெளியிடும் விடைகள் முதலியவற்றையும் இவ்வாறான 
கோவைகளின் மூலமாக பல ஆசிரியர்களால் ஒரே சமயத்தில் 
சோதிக்கப்படக் கூடும் ; இவ்வாறு ஆசிரியரும் மாணவரும் தாமாகவும் , 
பிறரின் உதவியாலும் விரைவில் திருந்தி வருவார்கள் . 

இந்தக் காலத்து விந்தைக் கருவியாகிய கம்ப்யூட்டர்களும் 
( Computers ) போதனைத்துறைக்குப் பேருதவி அளிக்கத் 
தொடங்கிவிட்டன . ஒவ்வொரு மாணவனும் தான் தெரிந்துக் 
கொள்ள விரும்புவதைக் கம்ப்யூட்டரிடம் கேட்பான் . அது உடனே 
திருத்தமான விடையைக் கூறி , அவனுக்கு விளக்கும் . 
ஆசிரியர்களும் இவ்வாறு கம்ப்யுட்டரின் மூலம் பயிற்சி 
பெறுவார்கள் . 


மாணவ 


. 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஆனால் , இவை வந்து விட்டால் உயிருள்ள ஆசிரியருக்கு 
இடம் ஏது ? என்று கேட்கவேண்டாம் . பாடத் திட்டத்தினை குறிப்பதும் , 
ஆசிரியர் மாணவனுக்கு விளங்காத போது விளக்குவதும் ஆசிரியர் . 
கம்ப்யூட்டருக்கு கற்றுக் கொடுப்பதும் ஆசிரியர் . 

வருங்காலத்தில் மக்களும் இயந்திரங்களும் துணை நின்று 
கல்வி மாளிகையை வானுற ஓங்கச் செய்வார்கள் என்று எதிர் 
பார்க்கலாம் . 


தினமணி சுடர் 


26.07.1970 


க. எண் . 53 


தொலைக்காட்சியும் 
தொழில்நுட்பக் கல்வியும் 


இன்றைய அறிவியல் நாளைய தொழில் நுட்பம் என்பது 
ஒரு புதுமொழி . இதற்கு எத்தனையோ உதாரணங்களைக் 
காட்டலாம் . அவற்றுள் ஒன்று தொலைக்காட்சி . ஸெலினியம் போன்ற 
சில பொருள்களின் மீது ஒளி படுமானால் , அப்போது மின்சாரம் 
பிறக்கிறது என்பது ஓர் அறிவியல் கண்டுபிடிப்பு . அதிலிருந்து 
ஒளிமின்கலம் பிறந்தது . பிறகு , படிப்படியாக அறிவு வளர வளர , 
அதைப் பயன்படுத்த முயலுவோரின் தொகை மிகமிக , இறுதியாக 
ஜான் லோகீ பேர்டு என்பவரால் தொலைக்காட்சிக் கருவி 
படைக்கப்பட்டது . அது பிறந்து இன்னும் ஐம்பது ஆண்டுகள் 
ஆகவில்லை . இந்நாளில் , அது பல கிளைகளை உடையதாகப் 
பல வகையில் மக்களுக்கு உதவிபுரியத் தொடங்கிவிட்டது . 
அத்தகைய உதவிகளுள் ஒன்று அது கல்வித்துறையில் புரியும் 
உதவி . 

கலைத்துறையிலும் , அறிவியல் துறையிலும் , 
தொழில்நுட்பத்துறையிலும் , வேறு பல துறைகளிலும் அது இப்போது 
மிக உதவுகிறது . 

உலகம் பிறந்து நெடுநாள் வரையிலும் மனிதன் தோன்றவில்லை . 
மனிதன் தோன்றி நெடுநாள் வரையிலும் அறிவியல் தோன்றவில்லை; 
நாகரிகம் தோன்றவில்லை . மக்கள் நாகரிக வாழ்க்கை தொடங்கி 
6,000 ஆண்டுகள் செல்லும் வரையில் அறிவு மிக விரைவாக 
வளரவில்லை என்றே சொல்லவேண்டும் . அங்கங்கே ஒருசில 
மாமேதைகள் இருந்தார்களெனினும் சமூக நலனுக்கு உதவும் 
அறிவியலும் தொழில்நுட்பமும் சற்றே அரும்பினவேயன்றி , மலாத் 
தொடங்கவில்லை . சற்றேறக்குறைய இருநூறு ஆண்டுகளுக்கு 
முன்புதான் அறிவு விரைவாகத் திரளத் தொடங்கிற்று . ஒரு 
மதிப்பின்படி, பதினெட்டாம் நூற்றாண்டின் நடுப்பகுதிவ அதாவது 
1750 வரை அறிவு எவ்வளவு திரண்டிருந்ததோ அதற்கு 
இருமடங்காக அடுத்த 150 ஆண்டுகளில் - திரண்டுவிட்டது : 
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1900 - ஆம் ஆண்டு முதல் 1950 - ஆம் ஆண்டு வரையுள்ள 50 
ஆண்டுகளில் மீண்டும் இருமடங்காக அறிவு திரண்டது . மீண்டும் 
இருமடங்காக ஆவதற்கு 10 ஆண்டுகளே அதற்குப் போதியவையாக 
இருந்தன . இப்பொழுது அறிவியல் செல்லும் வேகத்தைப் பார்த்தால் , 
2000 - ஆம் ஆண்டில் அது எவ்வளவு பெருகியிருக்கும் என்று 
நினைத்தாலே மயிர் சிலிர்க்கிறது . 


- 


இடதுபுறம் : பேராசிரியர் ஜம்புலிங்கம் 
தடுவில் தொல்க்காட்சிக் காமிரா 
வலதுபுறம் - தொலக் காட்சி நிபுணர் , ஃபிலேச்சர் இங்கிலாந்து) 

) 


இன்று பிறக்கும் குழந்தை 2000 - ஆம் ஆண்டில் தன்னுடைய 
வாழ்க்கையை நடத்த வேண்டியிருக்கும் . அப்போது இருக்கப்போகும் 
சூழ்நிலை விஞ்ஞானம் மலிந்த , எங்கும் நிரம்பிய சூழ்நிலையாக 
இருக்கும் . ஆகையால் அக்கால வாழ்க்கைக்கு அந்தக் குழந்தை 
தயாராக இருக்க வேண்டும் . அதற்குத் தேவையான தகுதியை 
அளிப்பது இக்காலத்தில் பெரியோராக உள்ள நம்முடைய பொறுப்பு . 
2000 என்னும் ஆண்டு நெருங்கி வருகிறது . அதை எட்ட இன்னும் 
முப்பது ஆண்டுகள் கூட இல்லை . ஆகவே நவீனமான கல்வி 
முறைகளைப் பயன்படுத்தத் தொடங்கி , உலகில் பல பகுதிகளிலும் 
ஐரோப்பா , ஆசியா, ஆப்பிரிக்கா, அமெரிக்கா என்று நாம் பாகுபடுத்தி 
வழங்கும் பல பகுதிகளிலும் உள்ள பன்னிறத் தோலுடைய 
குழந்தைகள் அனைவருக்கும் அவற்றை அளிப்பது நம்முடைய 


கடமை . 
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வாய்ச் சொல்லால் கற்றுக்கொடுத்த காலமும் , அச்செழுத்தால் 
கற்பித்து வந்த காலமும் , கடந்துவிட்டன . ஆசிரியர்களுக்குத் 
துணையாக , ஒலிக்கருவிகளும் , ஒளிக்கருவிகளும் வந்துவிட்டன . 
அவற்றுள் எல்லாம் தலைசிறந்த கருவி தொலைக்காட்சி என்னும் 
கருவி . இனி , கல்வி முறைகளில் தொலைக்காட்சிக் கருவியும் , 
வானொலிக் கருவியும் , அச்சடித்த நூல்களும் ஆகிய மூன்றும் 
ஒன்றாக இணைந்து , பயன்பட வேண்டும் . ஆசிரிய மாணவர்களுக்கு 


உதவ வேண்டும் . 


இவற்றை ஒட்டிய சோதனைகள் பல நடத்தப்பட்டன . 
எடுகோள்கள் பெறப்பட்டு ஒப்பு நோக்கப்பட்டன . கல்வி 
புகட்டுவதற்குத் தொலைக்காட்சியைப் பயன்படுத்தினால் , கற்கும் 
விரைவு 30 சதவீதம் உயர்கிறது ; 35 சதவீதம் அதிகத் திருத்தமாக 
உணரப்படுகிறது . 50 சதவீதம் அதிக காலம் நினைவில் பதிந்து 
நிற்கிறது என்பவை தெரியவந்தன . ஆகவே , இது பின்பற்றப்பட 
வேண்டிய சிறந்த முறை என்பது தெளிவு . இதன் மூலம் 
பயில்விக்கப்பட்ட மாணவ மாணவிகள் தேர்வுகளில் நன்கு 
விடையளிக்கிறார்கள் . ஜெர்மனியில் பல சோதனைகளை 
நடத்தியதில் அவ்வாறு சுற்றுத் தேர்வுக்கு உள்ளாகியவர்களுள் 
3.5 சதவீத மாணவர்களே வெற்றிபெறத் தவறினார்கள் . 

ஆதலால் , மேலை நாடுகள் பலவற்றில் தொலைக்காட்சியானது 
போதனை முறையோடு ஒன்றிவிட்டது . இத்துறையில் அமெரிக்காவே 
முன்னணியில் நிற்கிறது . பிரிட்டனும் , ஜெர்மனியும் , இப்போது 
தொலைக்காட்சித் திட்டங்களைக் கல்வி முறையில் கலந்து 
வருகின்றன . 

சென்னையில் தொழில்நுட்பக் கலையைப் போதிக்கும் 
ஆசிரியர்களைப் பயில்விக்கும் நிறுவனம் ஒன்று உள்ளது . 
இந்நிறுவனப் பெயரின் முதல் எழுத்துக்களைக் கொண்டு இது 
டி.டி.டி.ஐ. என்று வழங்கப்படுகிறது . இதன் தலைவர் பேராசிரியர் 
ஏயி . ஜம்புலிங்கம் என்பவர் . அவர் பல நாடுகளுக்குச் சென்று , 
தொழில்நுட்ப மாணவர்களுக்கும் , ஆசிரியர்களுக்கும் அங்கே 
அளிக்கப்படும் பயிற்சி முறைகளைக் கருத்தோடு கண்டவர் . நம் 
நாடும் அந்நாடுகளைப் போல் தொழில் நுட்பத் துறையில் முன்னேற 
வேண்டும் என்னும் பேரவா உடையவர் . அவர் இங்கிலாந்தில் 
கையாளப்படும் பயிற்சி முறைகளைக் கூர்ந்து கவனித்தபோது , 
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இரண்டு விஷங்கள் முக்கியமானவை என்று அவருக்குப் பட்டது . 
ஒன்று , பாடத்திட்டங்களை நாட்டின் தேவைகளுக்கும் , மாணவரின் 
திறமைகளுக்கும் , ஆசிரியர்களின் தகுதிகளுக்கும் , கைவசம் உள்ள 
கருவிகளுக்கும் ஏற்றவாறு நன்கு வகுப்பது . மற்றொன்று , மிகவும் 
நவீனமானதும் , மிகச் சிறந்த பயன்களை அளிக்க வல்லதுமான , 
தொலைக்காட்சிப் போதனை முறையைக் கையாளுவது . நம்நாடு 
எளிய நாடு ; இக்கருவியோ விலை உயர்ந்தது . ஆயினும் , பிறரின் 
துணையால் இதை இங்கே கொணர்ந்து , பயன்படுத்த வேண்டும் 
என்னும் உறுதிகொண்டு , சில ஆண்டுகளாக விடா முயற்சியோடு 
அவர் முயன்று வந்தார் . இந்த ஆண்டில் அவரது முயற்சி கைகூடி 
விட்டது . கொழும்பு உதவித் திட்டம் என்னும் ஏற்பாட்டின் மூலம் , 
இப்போது டி.டி.டி.ஐ. நிறுவனத்தில் ஒரு தொலைக்காட்சிக் கருவித் 
தொகுதி வந்து சேர்ந்து விட்டது . அதை இயக்கிக் காட்டி , 
இங்குள்ளோரை அவ்வாறு செய்யப் பயில்விக்க திரு ஃபிலெச்சர் 
என்பவரும் வந்திருக்கிறார் . சில நாட்களுக்கு முன் பத்திரிகை 
நிருபர்கள் சிலருக்கும், பொறிஇயல் , மருத்துவம் , சுகாதாரம் முதலிய 
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துதினம் - பேராசிரியர் ஜம்புலிங்கம் 

சட்டாம்பிள்ளைக் கருவி 
வலது மாம் : தொலைக் காட்சி நிபுணர் , ஃபிலேகர் 


துறைகளின் தலைவர்களுக்கும் , அக்கருவி செயல்படும் முறை 
விளக்கிக் காட்டப்பட்டது . அதைப் பற்றிய விவரங்கள் சிலவற்றைச் 
சுருக்கமாக விளக்கவே இங்கு இயலும் . 
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தெரிந்தவரையில் , இந்நிறுவனமே நம்நாட்டில் முதன் முதலாகத் 
தொலைக்காட்சிச் சாதனத்தைக் கல்வி புகட்டுவதற்குத் 
துணை செய்யும் கருவியாகப் பயன்படுத்திய நிறுவனம் . 
தொலைக்காட்சிக் கருவித் தொகுதி மிக விலை உயர்ந்தது . 
இப்போது அந்நிறுவனத்துக்கு நன்கொடையாகப் பிரிட்டனிலிருந்து 
கிடைத்திருக்கும் கருவியின் மதிப்பு ஒன்றரை லட்சம் ரூபாய் . 
கருவியைச் சாதாரணமாக வகுப்பறையில் கொணர்ந்து உபயோகிக்க 
முடியாது . இதை எவ்வாறு பயன்படுத்த வேண்டும் என்பதைக் 
கற்றுக் கொடுக்கும் பொருட்டு , பிரிட்டனில் உள்ள கடல்கடந்த 
நாடுகளில் கல்விவளரத் துணைசெய்வதற்கான கேந்திரம் என்னும் 
நிறுவனம் ( Centre for Educational Development Overseas ) 
சென்னையிலுள்ள நிறுவனத்தோடு ஒத்துழைக்கிறது . பிரிட்டனில் 
உள்ள நிறுவனத்தின் சுருக்கப் பெயர் அதன் முதல் எழுத்துக்களால் 
அமைந்த சீடோ ( CEDO ) என்பது . 


ஆய்வுக் கூடத்தின் உள்ளே பாடத்திட்டம் தயார் செய்யும் 

படக்காட்சி அறை ( Studio ) 


அண்மையில் காட்டப்பட்டதும் , முதற்பகுதியில் உள்ளதுமான 
கருவித் தொகுதியில் உள்ள பகுதிகள் சில . அவையாவன : 

1. வேண்டிய இடத்துக்கு நகர்த்திச் செல்லும் பொருட்டு , 
சக்கரங்களைக் கொண்ட மேசை போன்ற இயங்கு மேடை ஒன்றின் 
மீது பொருத்தப்பட்டுள்ளன . இரண்டு தொலைக்காட்சிக் காமிராக்கள் . 
இவை ஒவ்வொன்றிலும் கண்ணாடி வில்லைகள் (லென்சுகள்) 
பலவற்றைக் கொண்டுள்ள பகுதி ( turret ) ஒன்று இருக்கிறது . 
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பல 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
2. காட்சிக் கலப்புக் கருவி ( Mixer ) , இதை மாற்று உறுப்பு 
(switcher ) என்றும் சொல்வதுண்டு 

3. கால ஒத்திசைவுத் துடிப்பு இயற்றி ( synchronising 
pulse generator ) 

4. சொன்னதைச் சொல்லும் பகுதி ( Talk back unit ) 
5. ஒலிக்கலப்புக் கருவி ( Audio Mixer ) 
6. ஒலியை ஒளியாக்கிப் பதிவு செய்யும் கருவி 

7. நிகழ்ந்து வருபவை சரியாக நடந்து வருகின்றனவா என்று 
காண்பதற்கான 

சட்டாம்பிள்ளைக் கருவிகள் 
( Video Monitors ) இன்னும் சில . 

இந்தத் தொலைபேசிக் கருவித்தொகுதி மூடிய சுற்றுத் 
தொலைக்காட்சி ( Closed Circuit Television ) என்னும் வகையைச் 
சார்ந்தது . இதில் காட்சியை ஏற்கும் பகுதியாக உள்ளது சாதாரணத் 
தொலைபேசிக் காமிரா . இதில் விடிக்கான் குழாய் ஒன்று உள்ளது . 
இது இரண்டு சொற்கள் இரண்டற ஒன்றிக் கலந்த சொல் . வீடியோ 
என்பது ஒரு சொல் . ஐகானஸ்க் கோப்பு என்னும் சொல்லின் 
பகுதியாகிய கான் என்பது மற்றொரு சொல் . இக்குழாய்க் கருவி 
1952 - ஆம் ஆண்டில் அமெரிக்காவில் படைக்கப்பட்டது . இதுதான் 
தொலைக்காட்சிக் கருவியின் உயிர்நாடி . இதைப்பற்றி இங்கே 
விளக்கினால் பெருகும் . தேவைப்பட்டால் பின்னர் விளக்கலாம் . 

விடிக்கான் என்னும் கருவி பல துறைகளில் பயன்படுகிறது . 
தொலைக்காட்சிச் சினிமா (திரைப்படம் ) , கல்வித்துறைத் 
தொலைக்காட்சி , தொழில்துறை, பொறி இயல் துறை , மருத்துவத்துறை, 
அறுவைச் சிகிச்சைத் துறை , கல்வி புகட்டும் துறை முதலிய 
பலவற்றுக்கு இது பெருந்துணை செய்யத் தொடங்கிவிட்டது . வாயால் 
பேசி , காதால் கேட்டு , மனத்தால் தெரிந்து கொள்வதைவிட , 
அவற்றோடு கண்ணாலும் கண்டு தெரிந்து கொள்ளவும் 
முடியுமானால் , அதுவே மிக நல்லது என்பதே கல்வித் துறைத் 
தொலைக்காட்சியின் அடிப்படைத் தத்துவம் . 

கலைக்கதிர் பொங்கல் மலர் 


ஜனவரி 1972 


000 


கணினியியல் 
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நுண்கலையும் கம்ப்பியூட்டரும் 


கம்ப்பியூட்டர் என்பது மின்சாரத்தால் இயங்கும் ஒரு பொறி . 
அதைச் சில காலத்துக்கு முன்வரை ஒருவகைக் கணக்கீடு 
கருவியாகவே மக்கள் தெரிந்து கொண்டிருந்தார்கள் . அது கூட்டும் , 
கழிக்கும் , பெருக்கும் , வகுக்கும் இவை போன்ற வேறு 
வேலைகளையும் செய்யும் . மனிதரைவிட மிக மிக வேகமாகவும் , 
மிக மிகத் திருத்தமாகவும் செய்யும் . இது பல இடங்களில் 
செயல்பட்டு வருகிறது . அயல் நாடுகளில் இதை அதிகமாக 
உபயோகிக்கிறார்கள் . பலர் செய்யும் வேலைகளை இது மிகச் சிறு 
நேரத்தில் செய்து முடிப்பதால் , பெரிய நிறுவனங்களில் இதன் 
துணையை நாடுகிறார்கள் . இது செய்துதரக் கூடிய வேலையைச் 
செய்யத் தேவைப்படும் அலுவலர்களுக்குத் தேவையாக உள்ள 
இடமும் இதற்குத்தேவை இல்லை . நடைமுறையில் அவர்களுக்குக் 
கொடுக்க வேண்டிய ஊதியத்தைப்போல் , அவ்வளவு செலவும் 
இதற்குச் செய்ய வேண்டியிராது . ஆனால் , முதலில் சற்றே அதிக 
முதலீடு செய்ய வேண்டியிருக்கும் . அது செய்ய வேண்டிய 
வேலைகளை அதற்குக் கற்றுக் கொடுக்க வேண்டியிருக்கும் . 
அதைக் கையாளத் தெரிந்தவர்களை அமர்த்த வேண்டியிருக்கும் . 
இவ்வளவும் செய்து விட்டால் , பெரிய நிறுவனங்களில் அது மிக 
மிக உதவி செய்யக் கூடிய துணைக் கருவியாகப் பயன்படும் . 

அட்லாண்டிக்குப் பெருங்கடலைப் பாய்மரப் படகில் கடக்கும் 
போட்டி அண்மையில் நடந்தது . அதில் ஈடுபட்ட ஒருவர் 
கம்ப்யூட்டரைப் பயன்படுத்தி வழிதெரிந்து , விரைவாகச் சென்று 
அப்போட்டியில் வெற்றி பெற்றார் . இதைப் பற்றிச் சில காலத்துக்கு 
முன் இந்தப் பகுதியில் கூறப்பட்டிருப்பது வாசகர்ளுக்கு 
நினைவிருக்கலாம் . சந்திரனுக்குச் சென்ற விண்வெளி வீரர்கள் 
தங்கள் பயணத்தை நடத்திவரப் பல முறை கம்ப்பியூட்டரின் 
துணையை நாடினார்கள் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

தொழில் துறைப் புரட்சி தோன்றி இப்போது பல ஆண்டுகள் 
ஆகிவிட்டன ; அத்துறை மிகப் பெரிதாக வளர்ந்துவிட்டது . 
நாளடைவில் பலவகையான பொறிகள் படைக்கப்பட்டன . இதனால் 
தொழிலாளிக்கு முதலில் ஓரளவு துன்பம் ஏற்பட்டது . ஆனால் 
தொழில்துறை வளர்ந்தது ; செல்வம் பெருகிற்று . அதனால் வேறு 
பல துறைகளும் தோன்றி வளர்ந்தன . முன்னைவிட மிகுதியான 
மக்களுக்கு வேலை கிடைத்தது . 

சென்ற சில காலமாக ஸைபெர்னெட்டிக்ஸ் ( cybemetics ) 
என்னும் புதிய துறை தோன்றி வளர்கிறது .. அநேகச் செயல்களும் , 
அவைகளைச் செய்தாலும் , கட்டுப் படுத்துதலும் , அவற்றுக்கான 
முயற்சிகளும் , உயிரினங்களுக்கும் ( organisms ) உயிரற்ற 
பொறிகளுக்கும் ( machines ) ஒருவகையில் பொதுவானவை . மேலே 
குறிப்பிட்ட கூட்டல் முதலியவற்றை மனிதர் செய்வதைப் போலப் 
பொறிகளும் செய்யக்கூடும் . இவற்றை விஞ்ஞானி ஆராயும் துறையே 
ஸைபர்னெட்டிக்ஸ் என்னும் புதிய துறை கிரேக்க மொழியில் 
சுக்கானைப் பிடித்து இயக்கிக் கப்பலை ஒட்டும் மீகாமனைக் 
குறிக்கும் சொல் கைபெர்னெட்டிஸ் என்பது . அந்தச் சொல்லின் 
அடிப்படையில் இந்தச் சொல் பிறந்தது . செயல்களை அடக்கி 
ஆள்வது , செய்திகளை அனுப்பி ஏற்பது என்றும் , இரு பெரும் 
செயல் தொகுதிகளும் ஸைபெர்னெட்டிக்ஸ் என்னும் இச்சொல்லால் 
குறிக்கப்படும் . 

அண்மை வரையில் இத்தகைய கருவிகள் உணர்ச்சி வசப்படாத 
செயல்களிலேயே பயன்பட்டு வந்தன . உதாரணம் மேற்கூறிய கணிதத் 
துறைச் செயல்கள் , ஆனால் , நாளடைவில் இதன் திறமையை 
அறிஞர்கள் பெருக்கி வந்தார்கள் . சிறிது உணர்ச்சி வசப்பட்ட 
துறைகளிலும் இது பயன்படத் தொடங்கியது . செயல்களைச் செய்து 
முடிக்க மிக விரைவான வழி எது என்று தெரிதல் ; அவ்வழியில் 
பின்பற்ற வேண்டிய முறை எது என்று அறிதல் ; கப்பலும் படகும் 
காற்று , மழை , கடல் , நீரோட்டம் முதலியவற்றுக்கு ஏற்ப சீரிய வழி 
எது என்று தேர்தல் , ஒரு மொழியில் அமைந்த வாக்கியங்களில் 
வழங்கிய சொற்களுக்கு ஈடான சொற்களை கண்டு பிடித்து மொழி 
பெயர்த்தல் போன்ற பலவகைக் காரியங்களையும் இது செய்ய 
உதவத்தொடங்கிவிட்டது . சில வேளையில் இதனால் பிழைகள் 
ஏற்படுவதுண்டு ; ஆனால் என்ன ? மனிதரும் பிழை 
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நுண்கலையும் கம்ப்பியூட்டரும் 


கம்ப்பியூட்டர் என்பது மின்சாரத்தால் இயங்கும் ஒரு பொறி . 
அதைச் சில காலத்துக்கு முன்வரை ஒருவகைக் கணக்கீடு 
கருவியாகவே மக்கள் தெரிந்து கொண்டிருந்தார்கள் . அது கூட்டும் , 
கழிக்கும் , பெருக்கும் , வகுக்கும் இவை போன்ற வேறு 
வேலைகளையும் செய்யும் . மனிதரைவிட மிக மிக வேகமாகவும் , 
மிக மிகத் திருத்தமாகவும் செய்யும் . இது பல இடங்களில் 
செயல்பட்டு வருகிறது . அயல் நாடுகளில் இதை அதிகமாக 
உபயோகிக்கிறார்கள் . பலர் செய்யும் வேலைகளை இது மிகச் சிறு 
நேரத்தில் செய்து முடிப்பதால் , பெரிய நிறுவனங்களில் இதன் 
துணையை நாடுகிறார்கள் . இது செய்துதரக் கூடிய வேலையைச் 
செய்யத் தேவைப்படும் அலுவலர்களுக்குத் தேவையாக உள்ள 
இடமும் இதற்குத்தேவை இல்லை . நடைமுறையில் அவர்களுக்குக் 
கொடுக்க வேண்டிய ஊதியத்தைப்போல் , அவ்வளவு செலவும் 
இதற்குச் செய்ய வேண்டியிராது . ஆனால் , முதலில் சற்றே அதிக 
முதலீடு செய்ய வேண்டியிருக்கும் . அது செய்ய வேண்டிய 
வேலைகளை அதற்குக் கற்றுக் கொடுக்க வேண்டியிருக்கும் . 
அதைக் கையாளத் தெரிந்தவர்களை அமர்த்த வேண்டியிருக்கும் . 
இவ்வளவும் செய்து விட்டால் , பெரிய நிறுவனங்களில் அது மிக 
மிக உதவி செய்யக் கூடிய துணைக் கருவியாகப் பயன்படும் . 

அட்லாண்டிக்குப் பெருங்கடலைப் பாய்மரப் படகில் கடக்கும் 
போட்டி அண்மையில் நடந்தது . அதில் ஈடுபட்ட ஒருவர் 
கம்ப்பியூட்டரைப் பயன்படுத்தி வழி தெரிந்து , விரைவாகச் சென்று 
அப்போட்டியில் வெற்றி பெற்றார் . இதைப் பற்றிச் சில காலத்துக்கு 
முன் இந்தப் பகுதியில் கூறப்பட்டிருப்பது வாசகர்ளுக்கு 
நினைவிருக்கலாம் . சந்திரனுக்குச் சென்ற விண்வெளி வீரர்கள் 
தங்கள் பயணத்தை நடத்திவரப் பல முறை கம்ப்பியூட்டரின் 
துணையை நாடினார்கள். 
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பெநா . அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

தொழில் துறைப் புரட்சி தோன்றி இப்போது பல ஆண்டுகள் 
ஆகிவிட்டன ; அத்துறை மிகப் பெரிதாக வளர்ந்துவிட்டது . 
நாளடைவில் பலவகையான பொறிகள் படைக்கப்பட்டன . இதனால் 
தொழிலாளிக்கு முதலில் ஓரளவு துன்பம் ஏற்பட்டது . ஆனால் 
தொழில்துறை வளர்ந்தது ; செல்வம் பெருகிற்று . அதனால் வேறு 
பல துறைகளும் தோன்றி வளர்ந்தன . முன்னைவிட மிகுதியான 
மக்களுக்கு வேலை கிடைத்தது . 

சென்ற சில காலமாக ஸைபெர்னெட்டிக்ஸ் ( cybemeties ) 
என்னும் புதிய துறை தோன்றி வளர்கிறது . அநேகச் செயல்களும் , 
அவைகளைச் செய்தாலும் , கட்டுப் படுத்துதலும் , அவற்றுக்கான 
முயற்சிகளும் , உயிரினங்களுக்கும் ( organisms ) உயிரற்ற 
பொறிகளுக்கும் ( machines ) ஒருவகையில் பொதுவானவை . மேலே 
குறிப்பிட்ட கூட்டல் முதலியவற்றை மனிதர் செய்வதைப் போலப் 
பொறிகளும் செய்யக்கூடும் . இவற்றை விஞ்ஞானி ஆராயும் துறையே 
ஸைபர்னெட்டிக்ஸ் என்னும் புதிய துறை கிரேக்க மொழியில் 
சுக்கானைப் பிடித்து இயக்கிக் கப்பலை ஒட்டும் மீகாமனைக் 
குறிக்கும் சொல் கைபெர்னெட்டிஸ் என்பது . அந்தச் சொல்லின் 
அடிப்படையில் இந்தச் சொல் பிறந்தது . செயல்களை அடக்கி 
ஆள்வது , செய்திகளை அனுப்பி ஏற்பது என்றும் , இரு பெரும் 
செயல் தொகுதிகளும் ஸைபெர்னெட்டிக்ஸ் என்னும் இச்சொல்லால் 
குறிக்கப்படும் , 


அண்மை வரையில் இத்தகைய கருவிகள் உணர்ச்சி வசப்படாத 
செயல்களிலேயே பயன்பட்டு வந்தன . உதாரணம் மேற்கூறிய கணிதத் 
துறைச் செயல்கள் , ஆனால் , நாளடைவில் இதன் திறமையை 
அறிஞர்கள் பெருக்கி வந்தார்கள் . சிறிது உணர்ச்சி வசப்பட்ட 
துறைகளிலும் இது பயன்படத் தொடங்கியது . செயல்களைச் செய்து 
முடிக்க மிக விரைவான வழி எது என்று தெரிதல் ; அவ்வழியில் 
பின்பற்ற வேண்டிய முறை எது என்று அறிதல் ; கப்பலும் படகும் 
காற்று , மழை , கடல் , நீரோட்டம் முதலியவற்றுக்கு ஏற்ப சீரிய வழி 
எது என்று தேர்தல் , ஒரு மொழியில் அமைந்த வாக்கியங்களில் 
வழங்கிய சொற்களுக்கு ஈடான சொற்களை கண்டு பிடித்து மொழி 
பெயர்த்தல் போன்ற பலவகைக் காரியங்களையும் இது செய்ய 
உதவத்தொடங்கிவிட்டது . சில வேளையில் இதனால் பிழைகள் 
ஏற்படுவதுண்டு ; 

என்ன ? மனிதரும் பிழை 


ஆனால் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
செய்வதில்லையா ? இப்போது இந்தக் கருவி கலைத்துறையிலும் 
புகுந்து விட்டது . ஜெர்மனியில் உள்ள ஹானோவர் நகரில் 
கம்ப்பியூட்டர் தீட்டிய ஓவியங்கள் இரு நூறுக்கு மேல் ஒரு நூதனக் 

கண்காட்சியில் 

வைக்கப் 
பட்டுள்ளன . அவை பல வகை 
யானவை . தலை சிறந்த ஓவியங் 
களின் படிவங்கள் சில . அவை 
கம்ப்பியூட்டர்க் கருவியால் வரையப் 
பட்டவை . உதாரணம் டா 
விஞ்சீயின் 

‘ மோன லீஸ 
( MONALISE ) என்னும் புகழ்பெற்ற 
ஓவியம் இதுவே . ஒரு புறம் புதிய 
ஓவியக் கலையின் விசித்திர 
வடிவங்கள் . மற்றொரு புறம் 
மக்களின் உருவப் படங்கள் , 
ஒருபுறம் ; வளையமும் சுருளுமாக 
அமைந்த ஓவியங்கள் ஒருபுறம் . 
இப்படிப் பல வகை ; இத்தகைய 
கம்ப்பியூட்டர் 

ஓவியங்கள் 
ஜெர்மனி, அமெரிக்கா , கனடா , 
பிரிட்டன் , ஜப்பான் முதலிய பல 
முன்னேற்ற நாடுகளிலிருந்து 
அங்கே கொணரப்பட்டன . 


இவற்றை 

எல்லாம் 
கம்ப்பியூட்டர்களின் மூலமாகப் 
படைக்க ஓவியங்களும் , 
சித்திரக்கலை நிபுணர்களும் , 
தொழில்நுட்ப நிபுணர்களுமாக 
ஒத்துழைத்தார்கள் . அவர்களுடைய , 

அற்புதப் படைப்புக்களே இந்த 
ஓவியங்கள் . ஒருவகையில் இவை ஓவியங்களைப் போன்ற 
தட்டச்சுக் கருவியால் பல தலைவர்களின் உருவப் படங்கள் 
வரையப்பட்டிருப்பதை நாம் பார்த்திருக்கிறோம் . கம்ப்பியூட்டர் கருவி 
கற்பிக்கப்பட்ட கம்ப்பியூட்டர் கருவி அதற்கு இட்ட ஆணையின் 
படி , இடும் புள்ளிகளால் இந்த ஓவியங்கள் படைக்கப்பட்டன . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அவற்றுள் ஒன்றை இங்கே காணலாம் . சற்றே எட்டியிருந்து பார்த்தால் 
உருவப்படம் போலவும் , கிட்ட நெருங்கிப் பார்த்தால் புள்ளித் தொகுதி 
போலவும் இது தோன்றுகிறது . இது கருவி வரைந்த ஓவியம் . 
இவற்றை எல்லாம் பார்த்தால் , கலை என்பதற்கே மாறிய விரிந்த 
பொருள் கொடுத்ததாக வேண்டும் என்று தோன்றுகிறது . 

இது ஹானோவர் கண்காட்சியில் உள்ள ஒரு படம் . கோலோன் 
( Cologne ) நகரில் உள்ள கம்ப்பியூட்டரின் துணையால் திட்டமிட்டு 
வரையப்பட்டது . மின்சார (கம்ப்பியூட்டர் ) ஆணிப் பட்டடையின் 
( Key - Board ) துணையால் இது உருவாக்கப்பட்டது . கிலாரிஸ்ஸா 
நிகழ்காலக் கலை நிறுவனம் ( Clarissa Contemporary Art ) 
காட்ஃபரீட் வில்ஹெல்ம் லைப்னிட்ஸ் கழகம் ( Gottfried Wilhelm 
Libnitz Society ) நாட்டு அரசின் அதிகாரிகள் , ஹானோவரில் உள்ள 
அமெரிக்க இல்லம் ( America House ) ஆகியவை ஒன்று சேர்ந்து 
அமைத்த கலைக் காட்சியில் இந்த ஓவியம் ஒரு முக்கிய இடத்தைப் 
பெற்றுள்ளது . ஓவியக் கலைஞர்க்கு உருமாதிரியாய் அமைந்த 
பெண்ணை இது சித்திரிக்கிறது . தன்னுடைய உடலழகைக் காட்டும் 
பொருட்டு , அவள் களைந்த ஆடைகள் , அவள் வீற்றிருக்கும் 
பீடத்தின் அடிப்புறத்தில் தொங்கக் காணலாம் . உணர்ச்சி இல்லாப் 
பொறிக்கும் , கலை உணர்ச்சியும் அழகுணர்ச்சியும் உண்டு என்று 
தெரிய நமக்கு மிகவும் வியப்பாக இருக்கிறது . 


தினமணி சுடர் 


18.01.1970 


க . எண் . 55 


சிந்திக்கத் துணை செய்யும் 

விந்தைக் கருவி 


சென்னை நகரில் கிண்டிப் பகுதியில் உள்ள பொறியியல் கல்லூரி 
(Engineering College ) நம் நாட்டில் உள்ள சிறந்த கல்லூரிகளில் 
ஒன்று . அது கட்டப்பட்டுள்ள இடம் நான் அறியப் புல்லும் புதரும் 
அடர்ந்த பாழிடமாக இருந்தது . அங்கே கட்டட வேலை தொடங்கப் 
பட்டபோது , அவ்விடத்தில் உயிருள்ள பெரிய மலைப் பாம்பு ஒன்று 
அகப்பட்டது . அந்தக் கட்டிடம் இப்பொழுது மிகவும் அழகுள்ள இடமாக 
மாறி விட்டது . அந்தப் பரந்த இடத்தில் சிறிதும் பெரிதுமான பல 
கட்டடங்கள் தோன்றியுள்ளன . பொறியியல் துறையைச் சார்ந்த பல 
பகுதிகளில் அங்கே மாணவ மாணவிகள் பயில்விக்கப் படுகிறார்கள் . 


அங்கே அண்மையில் , இம்மாதத்தில் ஆண்டுவிழா ஒன்று 
நடைபெற்றது . கம்ப்பியூட்டர்ப் பணித் துறையின் ( Computer 
Society ) ஐந்தாவது ஆண்டுவிழா . அங்குள்ள விவேகானந்தர் 
அவைக் கூடத்தில் ( Vivekananda Auditorium ) இம்மாதம் 8 - ம் 
தேதியன்று திட்டக் கமிஷனின் உறுப்பினரான டாக்டர் பி.டி. நாக் 
சௌதுரி என்பவர் அதைத் தொடங்கி வைத்தார் . அந்த விழாவிற்குத் 
தமிழ்நாட்டுக்குத் தொழில்துறைக் கல்வி நெறியாளர் ( Director of 
Technical Education ) திரு . பி . சிவலிங்கம் தலைமை தாங்கினார் . 
தொடர்ந்து பல சொற்பொழிவுகளும் , தொழில்துறைக் 
கருத்தரங்குகளும் , பொதுவாகச் சிலவும் தனித்தனியாகப் பலவும் 
நடைபெற்றன . கான்பூர் , பம்பாய் , ஹைதராபாத் முதலிய அயல் 
ஊர்களிலிருந்தும் , நம் ஊரிலிருந்தும் அங்கே கூடிய பல அறிஞர்கள் 
விவாதங்களை நடத்தினார்கள் . கருத்துக்களை விளக்கினார்கள் . 
கம்ப்பியூட்டர்க் கருவி செய்யக்கூடிய துணைகளை ஓரளவு 
விவரமாகவும் , ஓரளவு சுருக்கமாகவும் விளக்கினார்கள் அச் 
சங்கத்தின் தலைவர் கர்னல் பாலசுப்ரமணியன் . 
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கம்ப்பியூட்டர் என்பது அண்மையில் இயற்றப்பட்டு , மிக 
விரைவாக முன்னேறி வரும் கருவி . இது மின்னணுவியலின் 
பகுதியைச் சார்ந்தது . முன்னேறி வரும் நாடுகளில் அது மிகவும் 
முன்னேற்றம் அடைந்து வந்துள்ளது . முதன் முதலாகப் பொறிகள் 
படைக்கப்பட்ட காரணத்தால் தொழில்துறைப் புரட்சி 
(Industrial Revolution ) ஒன்று ஏற்பட்டது . அதனால் உடனடியாகச் 
சிலர் தங்கள் வேலைகளை இழந்தார்கள் ; பலர் தங்களுடைய 
வேலைகளுக்கு அபாயம் நேரும் என்று அதை எதிர்த்தார்கள் . 
ஆனால் எதிர்ப்பை மீறி , பொறிகள் பயன்படுத்தத் தொடங்கப்பட்டன . 
மேன்மேலும் பயன்பட்டன . அதுவே காரணமாக , புதிதாகப் பல 
அலுவல் துறையில் உண்டாயின . முன்னைவிட அதிகமான 
மக்களுக்கு அலுவல் கிடைத்தது . தபால் வண்டிகள் ஒடுங்கிப் 
போய் ரயில் வண்டித்துறை மேலோங்கி வளர்ந்ததை இதற்கு ஓர் 
எடுத்துக்காட்டாகக் கூறலாம் . தபால் வண்டிகள் ஓடியபோது , 
அத்துறையில் எத்தனை பேர் வேலை செய்தார்கள் . ரயில் வண்டி 
வந்தபின் எத்தனை பேருக்கு வேலை கிடைத்திருக்கிறது என்பதை 
எண்ணிப் பார்த்தால் , அந்த அடிப்படை உண்மை விளங்கும் . புதிய 
முன்னேற்றம் நிகழும்போது சிலருக்குத் துன்பம் நேரலாம் . ஆனால் , 
அம்முன்னேற்றத்தால் அவர்களும் பிற பலரும் இலாபம் 
அடைவார்கள் . 

கம்ப்பியூட்டர்களும் ஒரு புதிய தொழில்துறைப் புரட்சியைத் 
தோற்றுவித்துள்ளன . அதனால் இலாபம் , நஷ்டம் , இரண்டும் 
இருக்கும் சீர்தூக்கிப் பார்த்தால் லாபத்தின் அளவு மிக அதிகம் 
என்பது தெரியும் . 


கம்ப்பியூட்டர்கள் வெறும் கணக்கிடு கருவிகளாகத் 
தொடங்கின . இப்பொழுது அவற்றின் துறை மிகப் பெரிய துறையாக 
வளர்ந்துவிட்டது . இன்னும் பெரிதாக அத்துறை வளர்ந்து 
வரப்போகிறது . கம்ப்பியூட்டர்களைப் பயன்படுத்தும் நாடுகள் 
விரைவில் முன்னேற்றம் அடையும் ; பயன்படுத்தாத நாடு பின்தங்கி 
நிற்கும் . ஆதலால் , நம்முடைய நாடு . முன்னேற வேண்டும் என்று 
கருத்துக்கொண்ட பலர் கம்ப்பியூட்டர்ச் சங்கம் ஒன்றை நிறுவி , 
அதைப் பேணி வளர்த்து வருகிறார்கள் . 


இந்தச் சங்கம் தொடங்கி ஐந்து ஆண்டுகளே ஆகின்றன . 
ஆண்டுதோறும் வெவ்வேறு ஊரில் கூட்டத்தை நடத்தினால் ,, 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 


அங்கங்கு உள்ளவர்களுக்கு அதிகப் பயன் கிடைக்கும் . ஆதலால் , 
இந்த ஆண்டுக் கூட்டம் இங்கே நடைபெற்றது . அடுத்த ஆண்டில் 
பெங்களூரில் நடைபெறப் போகிறது . 


கம்ப்பியூட்டர்கள் என்னவகையில் துணை செய்யக்கூடும் 
என்பதை இந்த மாதம் இந்து பத்திரிகையின் சிறப்பிதழிலும் , 
எக்ஸ்பிரஸ் ( Express ) பத்திரிகையிலும் சில கட்டுரைகள் விளக்கின . 


பல 


இந்த ஆண்டுக் கூட்டத்தின் போது நிபுணர்களுக்கு என்று 

கூட்டங்களும் , கருத்தரங்குகளும் நடைபெற்றன . 
பொதுமக்களுக்கு அவற்றை விளக்கும் பொருட்டு , பம்பாயில் பாட்டா 
அடிப்டை ஆராய்ச்சி நிறுவனத்தின் ( Tata Institute of Fundamental 
Research ) பேராசிரியர் ஆர் . நரசிம்மன் விரிவுரை ஒன்றை 
நிகழ்த்தினார் . 


கம்ப்பியூட்டர்கள் நம்மோடு வாழ வந்துவிட்டன . நாம் அவற்றை 
இனி விலக்கவோ , ஒதுக்கவோ முடியாது . அதுவும் அன்றி , அவை 
செய்யவல்ல துணை மிகமிகப் பெரிது ; மிகமிகப் பல வகைப்பட்டது . 
மிகமிக விரைவாக நடைபெறுவது . அட்லாண்டிப் பெருங்கடலைக் 
கடக்க அது ஒரு மாலுமிக்குத் துணை செய்தது . சந்திர 
மண்டலத்தை அடைய , ஏவு விண்வெளி மாலுமிகளுக்குத் துணை 
செய்ததும் அன்றி , பூமியிலிருந்து பணியாற்றிய ஆயிரக்கணக்கான 
பொறி இயல் நிபுணர்களுக்கு அது அளித்துள்ள உதவி பெரிது . 

கம்ப்பியூட்டர்கள் நம்முடைய அறிவால் படைக்கப்பட்ட 
கருவிகள் . நாம் பயில்வித்த முறையில் அவை நம்மைவிட வேகமாகச் 
செயல்படும் . நூற்றுக்கணக்கான அறிஞர்கள் நெடுநாள் செய்ய 
வேண்டியிருக்கும் வேலையை மிக விரைவில் செய்து தரும் . கூட்டல் 
கழித்தல் முதலியனவும் , மொழிபெயர்த்தலும் , திட்டமிடுதலும் 
திட்டமிட்ட வழிகாட்டலும் , சிந்திக்கத் துணை செய்தலும் , அவை 
செய்யும் அற்புத வேலைகளில் சில . அவை நினைவு மிக்கவை , 
விரைவு மிக்கவை , பயன் மிக்கவை . சிந்திக்க நமக்குத் துணை 
செய்பவை. 


அவற்றையும் அவை வேலை செய்யும் முறையைப் பற்றி 
ஆங்கிலத்தில் பல நூல்கள் எளிமையாகவும் , திருத்தமாகவும் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பயன்படுமாறும் எழுதப்பட்டுள்ளன . நம் நாட்டில் கம்ப்பியூட்டரின் 
முன்னேற்றத்தை நாடும் நிறுவனங்கள் பலவும் இத்தகைய 
உதவியைப் பொதுமக்களுக்கு அளிக்க முற்படுவது நன்று . 


தினமணி சுடர் 


08.02.1970 


க . எண் . 56 


எதிரொலியும் கம்ப்பியூட்டரும் 


கோயில்கள் பலவற்றில் கும்பிடும் தெய்வம் உள்ள சிற்றறையைச் 
சுற்றிச் சில நடைபாதைகள் அமைந்திருக்கும் . பெரிய கோயில்களில் 
பெரிய நடைபாதைகளைச் சுற்றி பெரிய மதிற்சுவர்கள் இருக்கும் . 
இந்தச் சுற்றுப் பாதைகளுக்கு பிரகாரங்கள் என்பது ஒரு பெயர் . 
இவை சில இடங்களில் வானம் தெரியும்படி திறந்தும் இருக்கும் . 
சில இடங்களில் முழுவதும் மேலே மூடப்பட்டும் வேறுசில 
இடங்களில் ஒருவன் உரக்கப் பேசினால் , அல்லது கூவினால் , 
எதிரொலி கேட்கும் . ஒருவன் பேசிய குரல் அங்குள்ள மதிற் 
சுவரில் தாக்கி ஒலி பிரதிபலிப்பதைப் போல் (reflect ) மீளுவதே 
இந்த எதிரொலிக்குக் காரணம் . எல்லா விதமான அலைகளும் , 
தக்க தடைகள் குறுக்கிட்டால் , அவற்றை ஊடுருவிச் செல்ல 
மாட்டாமல் , மீளும் , இந்தத் தத்துவத்தைப் பழங்காலம் முதலே 
பலவகையாகப் பயன்படுத்தி வந்திருக்கிறார்கள் . 

கடலின் ஆழத்தைக் கணக்கிட்டுக் காண ஒலி அலைகள் 
முன்னால் பயன்பட்டு வந்தன . கோள்கள் உள்ள தொலைவைக் 
கணக்கிட ஒளி அலைகள் பயன்பட்டவை . ஒளியின் வேகத்தைக் 
கணக்கிடவும் அவை பயன்பட்டன . பின்னால் , ரேடியோ அலைகள் 
எனப்படும் கண்ணுக்குத் தென்படா அலைகளைக் கொண்டு 
வானில் பறக்கும் ஆகாய விமானங்களையும் , கடல் மட்டத்திலும் 
கடலுக்கு அடியிலும் பயணம் செய்யும் கப்பல்களையும் , 
தெரிந்து கொண்டார்கள் . இத்தகைய ரேடார் ( Radar ) 
அலைகளால்தான் இங்கிலாந்து ஜெர்மனியக் குண்டு பொழி 
விமானங்களிலிருந்து ( Bombers ) காக்கப்பட்டது . அமெரிக்கக் 
கடற்படை பசிபிக்கு மகா சமுத்திரத்தில் ஜப்பானியப் போர்க் 
கப்பல்களை இரவிலும் தாக்கி அழித்தது . 

ஆதலால் , எதிரொலிகள் ஆக்க வேலைக்கும் அழிப்பு 
வேலைக்தியவுகின்றன . அண்மையில், அவை வேறு ஒரு பயனுள்ள 
ஆக்க வேலைக்குத் துணை செய்யத் தொடங்கி யிருக்கின்றன . 
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பெநா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

கடற்கரையில் உள்ள மணலினும் , வானில் உள்ள 
நட்சத்திரங்களினும் , கடலின் உள்ளே வாழும் மீன்கள் அதிகம் 
என்று சொல்வதுண்டு. இம்மீன்களில் பெரும்பான்மை இனங்கள் 
மனித உணவாகப் பயன்படுகின்றன . ஊனைத்தின்று ஊனைப் 
பெருக்காமை முன்னினிதே என்று பாடியவர்கள் மீனைத் தின்று 
ஊனைப் பெருக்காமை முன்னினிதே என்று பாடவில்லை என்று 
வேடிக்கையாகச் சிலரும் , புலால் உணவை அறவே ஒதுக்கி விட்டால் , 
நமது பூமியில் உள்ள உயிரினம் அனைத்துக்கும் உணவு அகப்படாது 
என்று கணக்கிட்டுச் சிலரும் கூறி மீன்பிடி தொழிலை 
ஆதரிக்கிறார்கள் . 

மீன்பிடி தொழில் எப்பொழுது தொடங்கிற்று என்பது 
தெரியவில்லை . தூண்டிலை உபயோகிக்க மக்கள் எப்பொழுது , 
எப்படித் தெரிந்து கொண்டனர் என்பதும் , வலையை வீசிப் பல 
மீன்களை ஒரே மொத்தமாகப் பிடிக்க எப்படித் தெரிந்து கொண்டனர் 
என்பதும் , தெரியவில்லை . ஆனால் , மிக நெடுங்காலமாக , 
உலகெங்கும் , ஏறத்தாழ ஒரே வகையில் , இவ்விரண்டு செயல்களும் 
நடைபெற்று வந்தன . இவற்றால் கடலில் மக்கள் துணிந்து செல்லத் 
தொடங்கினர் . கட்டைமரம் ( கட்டுமரம் ) தோணி , படகு , கப்பல் 
முதலியவை படிப்படியாகக் கட்டப்பட்டன . வாணிபம் , அயல் நாடுப் 
பயணம் , குடியேற்றம் முதலியவையும் அடுக்கடுக்காகப் பின் வந்தன . 

இம்மீன் பிடி முறைகள் நாளடைவில் வளர்ந்து வந்தன . புது 
முறைப் படகுகள் , புது முறை வலைகள் , மீன்களைக் கெடாமல் , 
பாதுகாப்பதற்கான குளிர்ச்சி அறைகள் , பக்குவப்படுத்தி 
டப்பாக்களில் அடைக்கும் முறைகள் முதலியவை எல்லாம் 
படிப்படியாக வளர்ந்து வந்தன . இவற்றில் ஒவ்வொரு துறையிலும் 
அறிவியல் அறிவு சிறிதோ, பெரிதோ , முழுதுமோ, பயன்பட்டு வந்தது . 
இப்பொழுது இன்னும் சில முன்னேற்றங்கள் இத்துறையில் ஏற்பட்டு 
இருக்கின்றன . அறிவுத் துறையில் முன்னேறிய நாடுகள் பல 
இதற்கென்று அறிஞர் சங்கங்களைக் கூட்டி ஆராய்ச்சிகளை நடத்தி 
வந்ததே , நடத்தி வருவதே இவற்றுக்குக் காரணம் . 

உதாரணமாக , ரஷ்யா கட்டியிருக்கும் வாஸ்ட்டாக்கு ( Woste . ! ) 
ஸ்காட்லாந்து கட்டியிருக்கும் எக்ஸ்ப்புளோரர் ( Explorer) ஜெர்மன் 
நாட்டில் உள்ள மீன்பிடி ஆராய்ச்சி நிலையம் , ஜப்பான் நாட்டில் 
உள்ள மீன்பிடி ஆராய்ச்சி நிலையம் , ஜப்பான் முதலிய நாடுகள் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
செய்துவரும் சோதனைகள் ஆகியவற்றைக் கூறலாம் . ரஷ்யர்கள் 
எதிரொலிக் கருவிகளைப் பயன்படுத்தி , மீன்கள் பெருந்தொகுதி 
களாக எங்கே வாழ்கின்றன என்பதைக் கண்டு பிடிக்கிறார்கள் . 
இந்த அலைகள் மீன்கணங்களின் மீது மோதி , மீண்டு அவை 
இருக்கும் இடம் , தொலைவு , தொகுதியின் அளவு முதலியவற்றைத் 
தெரிவிக்கின்றன . அந்தச் செய்தியை இந்த ஆராய்ச்சிக் கப்பல் 
பெரு வலைகளை இழுத்து மீன்பிடிக்கும் பெரும் படகுகளுக்கு 
( Trawler ) அறிவிக்கின்றன . இந்தக் கப்பல் கட்டிய இடத்திற்குச் 
சென்று , திரளான மீன்களை அப்படகுகள் பிடிக்கின்றன . 

ஸ்காட்லாந்து நாட்டினர் இத்தகைய கருவிகளைத் தங்கள் 
மீன்பிடி கப்பல்களிலேயே வைத்து மீன் பிடித்து வருகிறார்கள் . 
இன்னும் ஒரு புதிய முயற்சி தொடங்கியிருக்கிறது . இதில் இத்தகைய 
மீன் தொகுதி அறி கருவிகளை மீன்பிடி வலைகளிலேயே பொருந்தி , 
இன்னும் எளிதாகத் தொழில் நடத்த முயல்கிறார்கள் . அறிவியல் 
அறிஞர்கள் கொழில்நுட்ப நிபுணர்கள் தொழிலாளர்கள் ஆகியோர் 
செதுழைத்து இத்துறையை வளர்க்க முயல்கிறார்கள் . 

இந்தத் துறையிலும் கம்ப்பியூட்டர்களைப் பயன்படுத்துவது 
இலாபம் தரக்கூடியது . மன கணங்களின் மீது பட்டு மீளும் 
அலைகளின் தரம் முதலியவற்றை பற்றிய விவரங்கள் பலவற்றை 
யும் கம்ப்பியூட்டருக்கு ஊட்டுகிறார்கள் . தொலைவு , தொகுதி , தரம் 
முதலியவற்றைக் கம்ப்பியூட்டர்கள் தெரிந்து கொள்கின்றன . பின்பு 
அத்தகைய செய்திகளைக் கம்ப்பியூட்டருக்கு அளித்து , விடை 
கேட்டால் , கம்ப்பியூட்டர் விடை கூறும் . இங்கே மீன்பிடித்தால் 
இவ்வளவு மீன் கிடைக்கக் கூடும் என்பதை தெரிவிக்கும் . அப்படிச் 
செய்வது இலாபம் தானா ? அல்லது வேறிடத்தில் முயலலாமா ? 
என்றும் விடையைக் கேட்டு , மீன்பிடி படகுகள் மீன்பிடிக்க 
வலைவீசும் . 


இந்த எலெக்ட்டிரானியல் முறையில் கிடை மட்டமாகவும் 
செங்குத்தாவும் செலுத்தப்படும் அலைகள் மீன் கணங்களைக் 
காணவும் , அவற்றைத் துரத்திச் செல்லவும் உதவுகின்றன . எவ்வளவு 
ஆழத்தில் மீன் வலையைத் தொங்கவிட வேண்டும் , அதன் வாய் 
எவ்வளவு அகலம் விரிந்திருக்க வேண்டும் . அந்த வலை எவ்வளவு 
வேகமாக இழுத்துச் செல்லப்பட வேண்டும் என்பவை போன்ற 
விவரங்களையெல்லாம் கம்ப்பியூட்டர்க் கருவி தெரிவிக்கும் . நீரின் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஓட்டம் , காற்று வீசும் திசை வேகம் முதலியவை மீன்கணங்கள் 
நீந்திச் செல்லும் திசை ஆகியவற்றை எல்லாம் கணக்கெடுத்துக் 
கூறும் கம்ப்பியூட்டர் மீன்பிடி தொழிலுக்கும் பேருதவி செய்யவல்லது . 

ஆயினும் இன்னும் ஓர் உதவியையும் கம்ப்பியூட்டர் செய்து 
தர முடியுமா என்று விஞ்ஞானிகள் தேடி வருகிறார்கள் . மீன் 
பிடிவலை எப்பொழுது நிரம்பி விட்டது . இனிமேலும் அதனுள்ளே 
மீன்கள் கொள்ளுமா? அப்படிக் கொள்ளுமாறு பிடிக்க முயன்றால் 
வலை தாங்குமா ? என்பவை போன்ற கேள்விகளுக்குக் 
கம்ப்பியூட்டரால் இப்போது விடை கூற முடியவில்லை . அப்படி 
அது செய்வதற்கு உரியபடி அதைப் பயில்விக்க முடியுமா என்று 
ஆராய்ந்து வருகிறார்கள் . 

எப்பொழுது , தொடங்கிற்று என்று தெரியாத ஒரு பண்டைக் 
காலம்முதல் உலகின் பல பகுதிகளிலும் உள் நாட்டு ஏரி குளம் 
ஆறுகளிலும் கடல்களின் கரைகளிலும் பெருங்கடல்களிலும் 
நடைபெற்று வரும் ஒரு சிறு தொழிலை அறிவியல் அறிவால் 
எப்படி வளர்ந்து , ஏராளமாகச் செல்வத்தை அளிக்க வல்ல 
வாணிபத்துறையாக விஞ்ஞான அறிவு மாற்றி விட்டது . 

சில நாடுகள் இத்தகைய அறிவைப் பயன் படுத்தக்கூடிய 
வாய்ப்பையும் , அதற்குரிய அறிவையும் மனத்தையும் பெற்றிருக் 
கின்றன . முன்னேறி வரும் நமது நாட்டைச் சுற்றி மூன்று புறங்களில் 
பெருங்கடல் இருக்கிறது . நாமும் நாளடைவில் இத்தகைய 
உதவிகளைக் கையாண்டு செல்வம் மிக்க நாடாக ஆவோம் என்று 
உறுதிகொண்டு , அவ்வாறு ஆவதற்கு உரிய முயற்சிகளை 
மேற்கொள்ளுவோமாக . 


-- 


தினமணி சுடர் 


11.10.1970 


க . எண் . 57 


கம்ப்பியூட்டர் யுகம் 


நம்முடைய புராணங்கள் கூறும் யுகங்கள் மிகமிக நீண்ட 
கால அளவுள்ளவை . அவைகளின் பெயர் தெரியும் அல்லவா ? 
கிருதயுகம் , திரேதாயுகம் , துவாபரயுகம் , கலியுகம் என்று அவை 
நான்கு யுகங்கள் . அவை , மீண்டும் மீண்டும் நன்னான்கு யுகத் 
தொடராக வந்துகொண்டேயிருக்கும் அதே வரிசைக் கிரமத்தில் . 

ஆனால் இப்பொழுது , விஞ்ஞான வளர்ச்சி காரணமாக புதிய 
யுகங்கள் ஒன்றை ஒன்று விரைவாக அடுத்து வருகின்றன . ஒரு 
யுகம் நடைபெற்றுக் கொண்டிருக்கும்போது , மற்ற யுகங்களும் கூடவே 
நடைபெற்றுக் கொண்டிருக்கும் . உதாரணமாக மின்சார யுகம் , 
வானொலி யுகம் , அணுயுகம் , உட்கரு யுகம் , ரேடார்யுகம் , விண்வெளி 
யுகம் என்னும் சிலவற்றைக் கூறலாம் . இவை எல்லாம் இப்போது 
நடைபெற்று வருகின்றன . பல யுகங்களின் கலவையின் ஊடே 
நாம் வாழ்ந்து வருகிறோம் . இப்பொழுது சில காலமாக , மற்றொரு 
யுகமும் இவற்றோடு சேர்ந்து கொண்டிருக்கிறது . இதுவும் மிகப் 
பெரியதாக வளர்ந்து வருகிறது . இதுதான் கம்ப்பியூட்டர் யுகம் 
எனப்படும் யுகம் . இந்த யுகங்களில் ஒன்றுக்கு ஒன்று பகைமை 
கிடையாது . இவை ஒன்றை ஒன்று துணை செய்கின்றன . வளர்ச்சி 
பெற உதவுகின்றன . 


கம்ப்பியூட்டர் என்னும் சொல் பிற மொழிச்சொல் . நமது காதுக்கு 
அவ்வளவு இனிமையாக ஒலிக்கவில்லை . அதை உச்சரிப்பதும் 
அதிகப் பழக்கம் இல்லாதவர்களுக்குக் கடினமாகவே இருக்கிறது . 
இதைப் பல ஆண்டுகளுக்கு முன் கணக்கிடு கருவி , கணக்கீட்டுக் 
கருவி என்றெல்லாம் வழங்கிப் பார்த்தேன் . அதுவும் மனத்துக்கு 
அத்துணை பிடிக்க வில்லை . இந்தக் கருவி செய்யும் விந்தைச் 
செயல்கள் மிகப் பல ; இன்னும் பலவாக நாளுக்குநாள் 
ஆகிக்கொண்டு வருகின்றன . அது வெறும் கணக்கை மட்டும் 
போட்டு விடை கூறும் கருவி அன்று இதற்கு ஒரு நல்ல பெயர் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
வேண்டும் . எந்திரக் கணக்கன் , கணக்குப் பொறி , கணக்கியல் 
பொறி , கணக்கியல் இயந்திரம் எல்லாம் திருப்தியாக இல்லை . 

பெயர் வைப்பது ஒருபுறம் இருக்கட்டும் . அது செய்யும் 
உதவிகளில் சிலவற்றைப் பார்ப்போம் . அவை கணக்கில்லை என்று 
ஆகிவிடும்போல் தோன்றுகிறது . ஆனால் அது மின்னல் வேகத்தில் 
உண்மையில் ஒளியின் வேகமாகிய நொடிக்குக் கிட்டத்தட்ட 
3,00,000 ( மூன்று லட்சம் ) கிலோ மீட்டர் வேகத்தில் இயங்குகிறது . 
நூற்றுக்கணக்கான திறமைசாலிகளான மக்கள் மாதக் கணக்காக 
முயன்று விடைகாணும் சிக்கல் பிரச்சினைகளுக்குச் சில 
நொடிகளிலோ, நிமிஷங்களிலோ விடை கண்டு விடுகிறது . அதை 
அச்சடிப்பதற்கு உதவும் கருவியினால்தான் சில நிமிடங்கள் 
கூடுகின்றன . 
அறுவை மருத்துவத்திற்குத் துணை 

அறுவை மருத்துவம் செய்யப்படும் போது , நோயாளிக்கு மயக்க 
மருந்து கொடுக்கப்படுகிறது . அந்நிலையில் அவனுடைய உயிர்வாழ் 
நிலைக்கு உரிய செயல்கள் எப்படி இயங்கிவருகின்றன என்பது 
தெரியவேண்டும் . அவனுடைய இதயத்துடிப்பு இரத்த அழுத்தம் , 
இரத்த ஓட்டம், நாடித் துடிப்பின் விகிதம் , மூச்சு விடுதல் முதலிய 
பலவற்றைப் பற்றிய விவரங்கள் தெரியவேண்டும் . இவற்றைத் 
திட்டமிட்டு , கம்ப்பியூட்டர் கருவியை அறிவுறுத்திச் செயல்படச் 
செய்து வந்தால் , இந்நாளில் பின்பற்றப்படும் மற்ற முறைகளைவிட 
மிக மிக முன்னதாக இவற்றின் நிலைகளைக் கம்ப்பியூட்டர் 
தெரிவித்து விடும் . 

இந்த முறை இன்னும் சற்றே திருத்தம் பெற்றால் , ஒரு மருத்துவ 
நிலையத்தில் இந்தக் கருவியை வைத்துக்கொண்டு , பல மருத்துவ 
நிலையங்களுக்கும் தொலைபேசிக் கம்பிகளின் வழியாக 
இைணைத்து , அங்கங்கே நடைபெறும் அறுவைச் சிகிச்சைப் 
பிணியாளர்களின் நிலைகள் பலவற்றையும் கவனித்துவர முடியும் . 
இவற்றை எல்லாம் செய்ய முன்னால் பலர் தேவைப்பட்டனர் . 
இப்போது ஏறத்தாழ ஒருவர் கூட வேண்டியதில்லை என்னும் நிலை 
வர இருக்கிறது . இதற்கு இங்கிலாந்தில் இப்போது பயன்படுத்தப்படும் 
கருவிக்கு எலியட்டு ஆட்டோ மேஷன் 901 என்பது பெயர் . 
ஆனால் இந்தக் கருவிகளுக்கு முன் கூட்டியே பயிற்சி 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
அளிக்கவேண்டும் , பாடம் சொல்லிக் கொடுக்க வேண்டும் . அறுவை 
மருத்துவர் அரசர் பிரான் கல்லூரி அதைச் செய்து வருகிறது . 
வெள்ளச் சேதம் ஏற்படாமல் காக்க 

ஆண்டுதோறும் பெரு நதிகளில் வெள்ளங்கள் ஏற்பட்டு கரை 
புரண்டு ஓடும் நீராடல் , பெருஞ் சேதங்கள் விளைந்து வருகின்றன . 
இவற்றைப் பற்றிய விவரங்கள் முன்கூட்டியே கிடைக்குமானால் , 
வெள்ளத்தால் சேதம் ஏற்படாமல் தடுக்க முடியும் . இந்தச் செயலுக்குக் 
கம்ப்பியூட்டர் துணை செய்கிறது . 

இத்துறையிலும் கம்ப்பியூட்டருக்கு முன்னதாகவே பயிற்சி 
அளிக்க வேண்டும் . ஆற்றைப் பற்றியும் , அதன் நீர்ப்பிடி பரப்பைப் 
பற்றியும் ( Catchment area ) அதற்குக் கற்றுக்கொடுக்க வேண்டும் . 
அதாவது தேவையான எடுகோள்கள் அதற்கு அளிக்கப்பட 
வேண்டும் . 


அந்த ஆற்றின் உச்சநிலைக் கொள்ளளவு ( Maximum 
capacity ) , அதன் சராசரி நீரோட்ட அளவு முதலியவற்றை அதற்குத் 
தெரிவிக்க வேண்டும் . பின்பு அங்கு பெய்யும் மழையின் அளவு , 
நீர்ப்பெருக்கைப் பற்றிய எடுகோள்கள் முதலியவற்றை அதற்குத் 
தெரிவித்தால் , அக்கருவி பல செய்திகளுக்கு விடை கூறும் . 
வெள்ளம் வருமா , அது எப்படி எப்படி இருக்கும் . எங்கெங்கு 
நீர்ப்பெருக்கு மிகும் . எங்கேயாவது சேதம் ஏற்படக் கூடுமா ? அபாயம் 
நேரிடுமா என்னும் வினாக்களுக்கு எல்லாம் அக்கருவி எளிதாக 
விடை அளித்துவிடும் . உடனே முன்னெச்சரிக்கையாக வேண்டிய 
பாதுகாப்பு ஏற்பாடுகளைச் செய்து கொள்ள முடியும் . 


-- தினமணி சுடர் 

நாள் 


-- 


மருத்துவம் 


க . எண் . 58 
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மலேரியாவைக் குணப்படுத்துவதற்கு நம் நாட்டில் உபயோகப் 
படுத்தும் கொய்னாவை அறியாதார் இல்லை . இதன் குணத்தை 
முதன் முதலில் அறிந்தவர் தென் அமெரிக்கக் கண்டத்தினர் . 
அவர்களிடமிருந்து இதன் சக்தியை அறிந்த ஸ்பெயின் நாட்டுப் 
பாதிரிகள் இதை ஐரோப்பாவுக்குக் கொணர்ந்து , இதன் குணங்களை 
உலகறியச் செய்தார்கள் . 

அதன் பயனாகக் கணக்கற்ற கொய்னா மரங்கள் வெட்டி 
வீழ்த்தப்பட்டன . மரங்கள் குறைந்து போனதால் , கொய்னா 
கிடைப்பதே அரிதாகிவிட்டது . ஆகையால் , இரசாயன சாஸ்திரிகள் 
இம்மருந்துப் பொருளைச் செயற்கை முறையில் இயற்ற வழி 
தேடினார்கள் . அவர்களுள் பெர்க்கின் என்பவர் ஒருவர் . 

அவர் சோதனைச்சாலையில் கொய்னாவை இயற்ற 
முயன்றபோது , அம்முயற்சியில் வெற்றியடைய வில்லை . ஆயினும் 
அது காரணமாக மோவ் என்று சொல்லப்படும் ஒரு வகைச் 
செயற்கைச் சாயப்பொருளை அவர் இயற்றினார் . அதன் பின்பு , 
பற்பல சாயப்பொருள்கள் செயற்கை முறையில் இயற்றப்பட்டன . 

அவற்றின் தன்மைகளை விஞ்ஞானிகள் மேன்மேலும் ஆராயத் 
தொடங்கினார்கள் . அவர்களுள் பால் எர்லிக் என்பவர் ஒருவர் . 
அவர் ஜெர்மனி நாட்டின் மாகாணங்களுள் ஒன்றாகிய 
ஸைலீஷியாவில் உள்ள ஸ்ட்ரேலன் என்னும் ஊரில் 1854 ம் வருஷம் 
மார்ச் 14 ம் தேதியன்று பிறந்தார் . 

அவர் முறையே படித்து 1878 ல் லைப்ஸிக் சர்வகலாசாலையில் 
வைத்தியப் பரீட்சையில் தேறி , டாக்டர் பட்டம் பெற்றார் . 
வைத்தியத்துறையில் அவர் செய்துவந்த ஆராய்ச்சிகளின் நிமித்தம் 
அவருக்கு நோபெல் பரிசு அளிக்கப்பட்டது . பாஸ்டியர் செய்த 
சோதனைகளையும் பெர்க்கின வழிகாட்டிய முறைகளையும் 
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பெ.நா. அப்பு:சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஆதாரமாக வைத்துக்கொண்டு , அவர் நோய்களின் தன்மைகளை 
ஆராயத் தொடங்கினார் . நோயறுவதும் நோய் நீங்குவதும் உயிருள்ள 
உடலில் நிகழும் செயல்களாயிருந்த போதிலும் , அவற்றின் இயல்புகள் 
பெரும்பான்மையும் இரசாயன செயல்களாயிருக்க வேண்டும் என்று 
அவர் ஊகித்தார்.. 

அவர் வெவ்வேறு உடலுறுப்புக்களை எடுத்துக்கொண்டு , 
அவற்றை மிக மெல்லிய தகடுகளாகச் சீவி , அவற்றில் பற்பல 
சாயங்களை ஏற்ற முயன்றார் . அப்பொழுது அவர் கண்ட விஷயம் 
மிக அற்புதமாயிருந்தது . அவர் உபயோகித்த சாயங்கள் சிற்சில 
வகைத்திசுக்களையோ (திசுக்கள் என்பவை உடலை அமைக்கும் 
பலவகை மூலப்பொருட்கள் ) செல்களையோ , பாக்டீரியாக்களையோ 
தேர்ந்தெடுத்து , அவற்றின் மீது மட்டிலும் பற்றிக்கொள்வது போலவும் , 
மற்றவைகளை வெறுப்பது போலவும் தோன்றின . 

அவர் கண்டுபிடித்த மற்றொரு விஷயம் டிப்தீரியா, டெட்டனஸ் 
போன்ற கொடிய நோய்களால் உடலில் உண்டாகும் விஷயங்களை 
அகற்றுவதற்காகக் கொடுக்கப்படும் மருந்தை ஒட்டியது . இவ்வகை 
மருந்துக்கு ஆண்டி டாக்ஸின் ( எதிர் விஷம் ) என்று பெயர் . ரத்தத்தில் 
கலக்குமாறு, ஊசியால் இவை உடலில் புகுத்தப்பட்டு வந்தன . 
இவைகளின் தன்மைகளை ஆராய்ந்ததில் , இவை அந்நோய்களை 
விளக்கும் விஷங்களோடு போராடி , அவற்றை அழிப்பது தெரிய 
வந்தது . சில கொடிய நோய்களைத் தீர்ப்பதற்கென்று மருந்துகளைக் 
கொடுத்துப் பார்த்ததில் , அம் மருந்துகளை அருந்துபவன் அம் 
மருந்துகளால் பலமாகப் பாதிக்கப்பட்டபோதிலும் , அந்நோயாளியின் 
உடலில் வாழ்ந்து அவனைத் துன்புறுத்தும் விஷக்கிருமிகளைப் 
பலதடவைகளில் அம்மருந்துகள் பாதிப்பதில்லை என்பதும் 
தெரியவந்தது . 

இவை எல்லாவற்றையும் ஒன்று சேர்த்து ஆராய்ந்து எர்லிக் 
சில முடிவுகளைக் கண்டார் . தாம் ஊகித்தவாறு நோயும் 
வைத்தியமும் பெரும்பான்மையும் இரசாயனச் செயல்களே என்பதும் , 
நோய்விளைக்கும் இரசாயனப் பொருள்களைத் தடுக்கவோ மாற்றவோ 
வேறு இரசாயனப் பொருள்களை உபயோகிக்கலாம் என்பதும் அவர் 
அறிந்து கொண்ட விஷயங்கள் . 

ஐந்துக்களை அழைத்தும் மூலாதாரப் பொருளிளான திசுக்கள் 
செல்கள் அடிப்படையில் இரசாயனப் பொருள்களின் சேர்க்கையால் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அமைந்தவை . லக்ஷக்கணக்கான மாலிக்யூல்களின் சேர்க்கையால் 
உண்டாகியவை . அவற்றின் சில பகுதிகளே நோய்க்கிருமிகளின் 
இரசாயன குணங்களால் பாதிக்கப்படுகின்றன . ஆகையால் , நோயற்ற 
பகுதிகளை மட்டும் தாக்கவல்லவையாயும் , நோயறாப் பகுதிகளைத் 
தீங்குக்கு உட்படுத்ததாதவையாயும் இருக்கும் . தக்க இரசாயனப் 
பொருள்களைத் தேர்ந்தெடுத்து , உபயோகித்தால் , நோய் நீங்கும் ; 
உடல் உறுப்புக்களும் அவற்றின் தொகுதியாகிய உடலும் சேதமுற 
மாட்டா . ஆனால் , இவ்வாறு தேர்ந்தெடுக்காமல் , கண்ட 
பொருள்களை உபயோகித்தால் , அவை திசுக்களின் நோயுற்ற 
பகுதிகளைத் தாக்காமல் , நோயுறாமலிருக்கும் பகுதிகளைத் தாக்கி , 
உடலுக்குக் கெடுதி விளைவிக்கும் . அப்போது நோயாளி நோயால் 
மட்டுமின்றி , வைத்தியத்தாலும் வருந்துவான் . 

இவ்வாறான முடிவுகளை எர்லிக் கண்டபின் , அவர் மேலும் 
இத்துறையில் ஈடுபட்டு ஆராயத் தொடங்கினார் . சிற்சில சாயங்கள் 
சிற்சில நோய்க்கிருமிகளின் திசுக்களை மட்டும் சாயம் 
தோய்க்குமானால் , அச்சாயத்தோடு அந்நோய்க்கிருமிகளைப் 
பாதிக்கவல்ல மருந்தைக் கலந்து விட்டால் , சாயம் நோய்க்கிருமியைப் 
பற்றிக்கொள்ளும் . அதிலுள்ள மருந்து அந் நோய்க்கிருமியை 
அழித்துவிடும் அல்லவா ? என்று அவர் எண்ணினார் . ஒருகையால் 
இருக்கப்பிடித்துக்கொண்டு , மற்றொரு கையால் வெட்டுவதுபோன்ற 
செயலோடு இதை ஒப்பிடலாம் என்றார் . பற்றுவது காயம் ; வெட்டுவது 
மருந்து என்று கூறினார் . 


இந்தச் சோதனையை உறுதிப்படுத்தவேண்டுமல்லவா ? அதற்கு 
ஏற்றதாக ஏதாவது நோய்க்கிருமி வேண்டுமே எனத் தேடினார் . 
அப்போது ஆப்பிரிக்காவிலே மக்களுக்கு மிகுந்த சேதம் 
விளைவித்து வந்த உறங்கு நோய் என்னும் கொடிய நோயைப் 
பற்றி அறிஞர்கள் பலரும் ஆராயத் தொடங்கினார்கள் . அந்நோயை 
விளைவித்தது ஒரே செல் உடைய ஓர் அற்பப்பிராணி நோயற்றவன் 
உடலிலே அது புகுந்து திரிந்து , வளர்ந்து , பெருகி நோய் விளைவித்து 
வந்தது . அதை அழித்துவிட்டால் , நோய் தீர்ந்துவிடும் என்பது 
அவர் கொண்ட உறுதி . அதை அழிப்பதற்காக உபயோகப்படுத்தி 
வந்த மருந்து ஆக்ஸெனிக் என்னும் பாஷணம் . ஆனால் , 
அப்பாஷணத்தால் அதை அருந்தும் நோயாளியின் கண்கள் கெட்டுப் 
போயின . வேறு தீங்குகளும் நேரிட்டன . அவர் ஆராய எடுத்துக் 
கொண்டது பாஷாணம் கலந்ததான அடாக்லில் என்னும் மருந்து . 
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மருந்து கலந்த நூற்றுக்கணக்கான சாயங்களை 
எடுத்துக்கொண்டு அவர் ஆராய்ந்து வந்தார் . இவ் ஆராய்ச்சிக்கு 
அளவற்ற பொறுமை வேண்டியிருந்தது . ஆராயவேண்டியது மிகமிக 
நுண்ணிய நோய்க்கிருமி . அதன்மீது பிரயோகிக்க வேண்டிய 
மருந்தும் மிகச் சிறு அளவே இருத்தல் வேண்டும் . உடலில் அக் 
கிருமி தோன்றி வளரும்போது , அதன் சூழ்நிலைகள் எவ்வாறு 
உள்ளனவோ அவ்வாறே ஆராய்ச்சி மூலம் சோதனைச்சாலையில் 
அவற்றைக் காக்க முயலும் போதும் சூழ்நிலைகள் அமைந்திருக்க 
வேண்டும் . 


இவ்விஷயங்களை எல்லாம் எர்லிக் மிக மிக ஜாக்கிரதையாகக் 
கவனித்து முறையாகப் படிப்படியாய் ஒவ்வொரு சாயப்பொருளோடு 
கலந்த இரசாயனப் பொருளையும் நோய்க்கிருமிகளின் மீது 
பிரயோகித்துக் கவனித்து வந்தார் . 

இந்த முயற்சியில் அவர் அறு நூற்று ஐந்து முறை முயன்று 
தோல்வியுற்றார் . அறுநூற்று ஆறாவது முறை அவருக்கு வெற்றி 
கிடைத்தது ; அப்படி அவர் கண்டு பிடித்த மருந்துக்கு ஸால்வர்ஸான் 
என்று பெயர் . டை ஆக்ஸிடை யாமியோ- ஆர்ஸினோ - பென்ஸால் 
என்பது அதன் இரசாயனப் பெயர் . 

பிற்காலத்தில் அவருடைய முயற்சியின் பெருமையை உலகம் 
மறக்காமலிருப்பதற்காக அம்மருந்துக்கே 606 என்று 
பெயரிட்டார்கள் . அப்பெயரால் அது இன்றும் வழங்கி வருகிறது . 


தினமணி சுடர் 


03.07.1967 


க . எண் . 59 


இதயநோய் 


! 


ரிதன் பிறந்த காலம் முதலே உண்மையில் அதற்கும் 
முன்பாகவே நோய் தோன்றிவிட்டது . நீர்வாழ் நாட்களில் வாழ்ந்த 
உயிர்களைத் துன்புறுத்திய நோய்களில் சில நிலவாழ் 
பிராணிகளையும் துன்புறுத்தத் தொடங்கின . நிலவாழ் பிராணிகள் 
படிப்படியாக , பரிணாம ஏணியில் ஏற ஏற அவர்களோடு கூடவே , 
நோய்களும் ஏறி வந்தன . ஆயினும் , மனிதரைப் பற்றும் நோய்களில் 
சில மற்றவகைப் பிராணிகளைப் பற்றுவதில்லை . பிராணிகளைப் 
பற்றும் நோய்களில் சில மனிதர்களைப் பற்றுவதில்லை . நம்மைத் 
துன்புறுத்தும் சில நோய்களைப் பற்றி நமக்கு உறுதியாகத் தெரிய 
வழியில்லை . உதாரணமாக , மாட்டுக்கும் நாய்க்கும் தலைவலி 
உண்டா இதை எப்படித் தெரிந்துகொள்வது ? 

நோய் தோன்றிய காலத்திலேயே அதற்குச் சிகிச்சையும் 
தொடங்கப்பட்டுவிட்டது . புண்ணுற்ற மாடும் , நாயும் புண்களை நக்கிக் 
கொடுத்து ஈரமாகவும் , தூய்மையாகவும் வைக்க முயலுகின்றன . 
தன் உடலின் இரத்தத்தில் உப்பு குறைந்துவிட்டது என்பதை 
உணர்ந்த விலங்குகள் இயற்கையாக உப்புக் கசிவுள்ள 
இடங்களுக்குச் சென்று அங்குள்ள உப்பை நக்கித் தம் தேவையை 
நிரப்பிக் கொள்கின்றன . 
மனிதன் 

சூழ்நிலைகளில் வாழக் 
கற்றுக்கொண்டுவிட்டான் . விலங்கு பறவைகள் பொதுவாக 
அவ்வாறு செய்யக் கற்றுக் கொள்ளவில்வை , வெப்ப நாடுகளுக்கே 
உரிய விலங்குகள் சிலவும் குளிர் நாடுகளுக்கே உரிய விலங்குகள் 
சிலவும் இருக்கக் காண்கிறோம் . சூழ்நிலை காரணமாகவும் புதிய 
நோய்கள் தோன்றுகின்றன . 

தவிர விலங்குகள் பண்டைக் காலத்தில் பின்பற்றிய வாழ்க்கை 
முறைகளை இன்றும் பின்பற்றி வருகின்றன . பண்டைக் காலத்தில் 


பலவகையான 
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உண்டுவந்த உணவுகளையே இன்றும் உண்டு வருகின்றன . இவ் 
இரண்டு துறைகளிலும் மனிதன் முன்போல் நடந்து வரவில்லை . 
புதுப் புதுக் காரியங்களைச் செய்கிறான் . தொழிற்சாலைகளில் 
வேலை செய்கிறான் . சுரங்கங்களில் இறங்குகிறான் ; கடலில் 
மூழ்குகிறான் . விண்ணில் ஏறுகிறான் . மோட்டார்கார் இரயில் போன்ற 
ஊர்திகளில் மிக விரைவாக பயணம் செய்கிறான் . இருந்த போதிலும் 
மனிதனின் ஞாபகமறதியை எடுத்துக் காட்டவேண்டி வந்தது . 

சார்லி சாப்ளினுக்குச் சில சமயங்களில் சாப்ளின் என்ற 
பெயர் மறந்து போய்விடுமாம் . 

லியோனார்டோ டாவின்ஸி என்ற பிரபல அறிஞர் தாம் 
ஞாபகம் வைத்துக்கொள்ள விரும்பும் எதையும் ஒரு காகிதத்தில் 
குறித்து வைத்துக்கொண்டு விடுவாராம் . அந்தக் குறிப்பைப் 
பார்த்தாலன்றி அந்த விஷயம் ஞாபகமே வராதாம் . ஆனால் , அந்தக் 
குறிப்புள்ள காகிதத்தை எங்கே வைத்தோம் என்பதே மறந்து 
போய்விடுமாம் . 


நமது தேசத்தில் எஞ்சினீயரிங் 

மேதையான 
ஸர் . விசுவேசுவரய்யா இதுபோன்று ஞாபக மறதியுள்ளவராம் . 

பெரிய எழுத்தாளர்கள் , பேராசிரியர்கள் , விஞ்ஞான 
ஆராய்ச்சியாளர்கள் இவர்களின் ஞாபக மறதியைப் பற்றிய பரிகாசக் 
கதைகள் உண்டு . உண்மையில் இவர்களுக்கு ஞாபக சக்தி 
குறைவானதல்ல . அந்தச் சக்தி அவர்கள் பொது முக்கிய 
விஷயங்களில் அதிகம் உபயோகப்படுத்தி விடுகிறார்கள் . சாதாரண 
விஷயங்களில் அதை அனேகமாக உபயோகிப்பதில்லை . 
அவ்வளவுதான் . 

ஞாபக சக்தி அதிகமாயிருப்பது சில சமயங்களில் ஒருவிதத் 
தண்டணையாகவும் சித்ரவதையாகவும் கூட இருக்கும் . நாம் 
எளிதில் மறந்துவிட விரும்பும் சம்பவங்கள் திரும்பத் திரும்ப மனதில் 
கிளம்பிக்கொண்டே இருக்கும் . துக்க சம்பவங்கள் இலேசில் 
மறந்துவிட முடியாது . 

ஞாபக மறதியென்பது வருமான வரி நமூனா தாக்கல் 
செய்வதற்கு மட்டுமே உபயோகப்படுகிறதென்பதில்லை . செய் 
நன்றியை மறக்க இது மிகவும் உபயோகப்படுகிறது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
நமது தேசத்தினர்க்கு ஞாபக மறதி என்பது இயற்கையான 
வியாதிபோலும் . முக்கியமாக அரசியல் உலகில் இது கடுமையாகப் 
பரவியிருக்கிறது . 

" ஆமாம் ! காந்திஜி , காந்திஜி என்று ஒருவர் இருந்தாரே , 
ஞாபகமிருக்கிறதா ? " 
“ இப்போது 

நூற்றாண்டு பிறந்த 
கொண்டாடினார்களே , அவர்தானே ! " என்று பதில் வருகிறது . 


கூட 


விழா 


" நேருஜி என்பவரைப் பற்றிக் கேள்விப் பட்டிருக்கிறீர்களா ? " 

அடுத்த நவம்பர் மாதத்தில் ஒரு நாள் ஞாபகார்த்தமாக ஒரு 
தினம் கொண்டாடப் போகிறார்கள் என்று பத்திரிகைகளில் 
படித்ததாக ஞாபகம் . அவர் தானே ? " என்று பதில் வருகிறது . 

கடந்த திறன் குறைவாக இருக்கும் இதற்கு மாறாக கடின 
நீரில் பொருள் ( Salcum Compound ) மிகுதியாக இருக்கும் . அது 
வாய்க்குச் சற்றே துவர்ப்பாக இருக்கும் ; அதில் பருப்பு நன்றாக 
வேகாது ; காவுக்காரம் நன்றாக நுரைக்காது ; அதன் மின் கடத்து 
திறனும் சற்றே அதிகம் 


இங்கிலாந்தில் இவ்விரண்டு நீர் வகைகளையும் யொட்டிய 
சோதனைகள் நடந்தன . 100 மில்லி லிட்டர் (மில்லி லிட்டர் என்பது 
லிட்டரில் ஆயிரத்தில் ஒரு பங்கு தண்ணீரில் 1 மில்லி கிராமுக்குக் 
குறைந்த அளவில் கால்சியம் இருக்குமானால் , அத்தகைய 
தண்ணீரைக் குடிநீராக உபயோகிக்கும் 45 வயதுக்கும் 64 
வயதுக்கும் இடையேயுள்ள 1,00,000 பேர்களில் 751 ஆண்களும் 
355 பெண்களும் இதய நோய்க்கும் , இரத்த ஓட்ட நோய்களுக்கும் , 
உட்பட்டு இருக்கிறார்கள் என்பது தெரிய வந்தது . ஆனால் 100000 
மில்லி லிட்டர் தண்ணீரில் 10 மில்லி கிராமுக்கு மேற்பட்ட கால்சியம் 
உள்ள பகுதிகளில் அதே வயது வரம்பில் இறப்பவர்கள் 546 
ஆண்களும் , 248 பெண்களுமாகக் குறைகிறார்கள் . ஆதலால் 
நீரின் தன்மையில் ஏற்படும் வேற்றுமை ஆண்களில் 37 சதவீதமும் 
பெண்களில் 43 சதவீதமுமாக மாறுபடுகிறது . 

இவற்றைத் தவிர , மனம் சார்ந்த உழைப்பின் கடுமுயற்சியாலும் 
( Menal stain ) ஒற்றைத் தலைவலி நோயாலும் , திடீரென்று தோன்றும் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பேரச்சத்தாலும், நெஞ்சு வலி ஏற்படக் கூடும் . அப்போது நெஞ்சப்பைச் 
சுவரின் தசைக்கு இரத்தத்தை செலுத்திவரும் தமனிகள் 
( Coronary arteries ) சுளுக்குண்டவை போல் சீராகச் செயல்படாமல் 
போகின்றன . ஆகவே இதயத்தால் நன்கு செயல்பட முடிவதில்லை . 
இடதுபுற நெஞ்சுவலி கடுமையாக ஏற்படுகிறது . இதயம் நின்று 
போகிறது . 

ஆனால் பொதுப்படப் பார்க்கும் போது இடதுபுற நெஞ்சு வலி 
எல்லாம் இக்காரணத்தால் தான் ஏற்பட வேண்டும் என்பதில்லை 
என்பதும் , நூற்றுக்கு தொண்ணூறு 

நெஞ்சுவலிகள் 
இத்தகையவையல்ல என்றும் , இதயத்துக்கும் , அவற்றுக்கும் 
சம்பந்தமே இல்லை என்பதும் தெரியவந்தன . ஆயினும் 
எச்சரிக்கையாக இருப்பது நல்லது அல்லவா ? 

உணவுக் கட்டுப்பாடும் , உடற்பயிற்சியும் வகை தெரிந்து 
மேற்கொள்ளப்பட்டால் , இதயநோய் அணுகாமல் தடுத்து வர முடியும் 
என்பது அந்த மாநாட்டில் கூடிய மருத்துவர்களின் முடிவு . விட்டால் , 
அந்தச் சூழ்நிலைக்கு ஏற்ப , இதய நோய் தோன்றும் வாய்ப்புகள் 
அதிகமாகின்றன . 


தெவிட்டிய கொழுப்பு அமிலங்களை ( Saturated Falty acid ) 
அளவு மீறி உண்பதால் தான் இரத்தத்தில் கொழுப்புப் பொருளின் 
அளவு மிகுகிறது என்று எண்ணிவந்தார்கள் . கலெஸ்ட்டிரால் 
( Cholesterol ) என்னும் பொருள் உள்ள உணவுகளை உண்பதால் , 
தான் இரத்தத்தில் கலெஸ்ட்டிராலின் அளவு ஏறுகிறது என்றும் 
எண்ணினார்கள் . கலெஸ்ட்டிரால் என்பது பித்த நீர் ( Bile ) பித்தப் 
பைக் கற்கள் ( Gall stones ) கோழி முட்டையின் மஞ்சட்கரு ( Yolk 
of Egg ) முதலியவற்றிலும் , உடலின் இரத்தத்திலும் மூளையிலும் 
காணப்படும் பொருள் . கலெட்ஸ்ரால் உள்ள கோழிமுட்டையையோ, 
கொழுப்பு சத்துடைய நெய் முதலியவற்றையோ உண்ணா விட்டாலும் 
கூட , இவ்விரண்டு பொருள்களையும் உடல்தானாகவே படைத்துக் 
கொள்ளுகிறது . ஆகவே இவற்றை உண்ணவே உண்ணாதே 
என்று தடை உத்தரவு போடுவது அத்துணை அவசியம் இல்லை . 
அதனால் அதிகப் பயனும் இல்லை . 

செய்ய வேண்டியது என்ன என்றால் , உடலின் தேவைக்கு 
அதிகப்படியான காலரிகளை ( Caloric ) அளிக்கும் உணவுப் 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
பண்டங்களை உண்ணாமல் இருப்பதே யாகும் . முக்கியமாக அடர்வு 
மிகுதியாக உள்ள ( Concentrated ) கார்போஹைட்ரேடுகளை 
( Carbohydrate ) உண்ணாதிருப்பது நல்லது . இவ்வகை பொருள் 
முழுதும் உட்கிரகிக்கப்படாமல் உடலில் மீந்திருக்குமானல் , அப்படி 
மீந்துள்ள பொருள் கொழுப்பாக மாறிவிடும் . அதை 
உட்கொள்ளுபவன் போதிய உடற்பயிற்சி செய்யாதவனாக இருந்தால் , 
இந்தக் கொழுப்பு உடலில் மிகுதியாகத் தங்கிவிடும் . ஆதலால் 
அதிகப்படியான காலரிகளை அளிக்கும் உணவுகளையும் , தெவிட்டிய 
அளவில் கொழுப்பு அமிலங்கள் உள்ள உணவுகளையும் , மிகக் 
குறைவாக உண்பதே முறையாகும் . 

இரண்டாவதாகச் செய்ய வேண்டியது இதனினும் முக்கிய 
மானது . இதயத்துக்கும் ரத்த ஓட்டத்துக்கும் வேலை கொடுக்கும் 
உடற்பயிற்சிகளை மேற்கொள்ளவேண்டும் . நெடுந்தொலை ஓட்டம் 
( long distance running ) , டென்னிஸ் பந்தாட்டம் ( Tennis ), நீந்துதல் 
( Swimming ) சைக்கிள் விடுதல் ( cycling ) போன்ற பயிற்சிகள் 
இதயத்துக்குப் போதிய வேலை கொடுத்து அதை நல்ல நிலையில் 
இருக்கச் செய்கின்றன . கால்ஃப் பந்து ஆடுதல் (Foot ball ) குதிரைச் 
சவாரி ( Golf ) செய்தல் ( Riding ) குறுந்தூரம் ஓடுதல் ( Short 
distance running ) பெரும்பளுவை தூக்கி பழகுதல் ( Weight Lifting ) 
போன்ற போதிய பயிற்சியை அளிக்காமலோ , அல்லது மட்டுக்கு 
மிஞ்சிய பயிற்சியை அளித்தோ , உடலுக்குக் கெடுதி செய்கின்றன . 

புகைச் சுருட்டுக் குடித்தல் ஒரு கெட்ட பழக்கம் என்றே 
சொல்ல வேண்டும் . புகையில் உள்ள நிக்கட்டீன் ( Nicotine ) என்னும் 
இரசாயனப் பொருள் இரத்தக் குழாய்களை சுருங்கச் செய்கிறது . 
இரத்த குழாய்களின் சுவர்களின் ஊடாக ஏற்படும் கசிவுகளையும் 
தடுக்கிறது . இரத்தக் கொழுப்பை மிகுதிப்படுத்துகிறது . 

இக் கருத்துக்கள் எல்லாம் அண்மையில் கூடிய மருத்துவர் 
மாநாடு ஒன்றில் வெளியிடப்பட்டன . இப்போது புதிய கருத்து ஒன்றும் 
வெளியிடப்பட்டது . குடிக்கும் நீரில் போதிய அளவு கால்சியம் 
( Calcium ) என்னும் தனிமத்தின் கூட்டுப் பொருள் இருக்க வேண்டும் . 
இருந்தால் இதய நோய் வராது என்பது தான் அக்கருத்து . 

நீரில் உள்ள கால்சியத்தின் அளவுக்கு ஏற்ப , அதன் மின்சாரக் 
கடத்து திறன் மாற்றப்படுகிறது . மென்னீர் ( Soft water ) வாய்க்குச் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
சுவையாக இருக்கும் . சவுக்காரம் ( Soap ) அதில் நன்றாக நுரைக்கும் . 
பருப்பு , காய்கறி , சோறு முதலியவை அதில் நன்றாக வேகும் . 
மேலும் பல வகையான உணவு வகைகளைப் பலவகையான புதிய 
முறைகளில் பக்குவம் செய்கிறான் ; செய்து உண்கிறான் . 
மதுபானங்களையும் , காப்பி , டீ முதலிய பானங்களையும் பருகுகிறான் ; 
புகையிலை , அபினி முதலியவற்றை புகையாக்கிக் குடிக்கிறான் . 
இவை எல்லாம் அவனுக்கும் தீதும் நன்றும் கலந்து வருகின்றன . 

தீவிரமான உடலுழைப்புக்கள் மும்முரமான மூளைச் செயல்கள் , 
கவலை தரும் முயற்சிகள் முதலியவை எல்லாம் மனிதனுக்குச் 
சாதாரணமாகி விட்டன . இவற்றாலும் நோய்கள் தோன்ற வழி 
உண்டு . 


இந்நாளில் மனிதனுக்குப் பெருந்தீங்கு செய்துவரும் நோய்களில் 
ஒன்று இதய நோய் என்பது . இதய நோய் என்று பொதுப்படக் 
கூறிய போதிலும் இதய நோய் என்பது ஒரு வகை நோய் அன்று ; 
அது பலவகைப் பட்டது . ஆகவே பல காரணங்களால் இதய 
நோய்கள் தோன்றுகின்றன என்று எண்ணுவது நியாயமே . 

இதய நோய்க்கு முக்கியமான காரணங்களர்கக் கூறப்படுபவை 
என்ன ? ஒன்று , அளவுக்கு மிகுதியான இரத்த அழுத்தம் ( High 
Blood Pressure ) . இரண்டு , அளவுக்கு மிகுதியாக இரத்தத்தில் 
கொழுப்புப் பொருள் கலந்திருப்பது ( High Blood Fat) . மூன்று , 
அளவுக்கு மிகுதியாக இரத்தத்தில் சர்க்கரைப் பொருள் 
கலந்திருப்பது ( High Blood Sugar ) . நான்கு , உயரத்துக்கும் வயதுக்கும் 
ஏற்ப உடல் இருக்க வேண்டிய எடைக்கு மேற்பட்ட எடையுள்ளதாக 
இருப்பது ( Over Weight ) . ஐந்து , புகைச் சுருட்டுக் குடிப்பது 
( Cigarette smoking ) . 


இவை எல்லாம் இதயத்தின் தசை முதலியவற்றைத் தன்மை 
கெடச் செய்கின்றன . வலி இழந்து தளர்ச்சியுறச் செய்கின்றன . 
நெஞ்சுவலியும் இதய நோயும் , தோன்றுவதற்கான வாய்ப்புகளை 
அளிக்கின்றன . இவற்றுள் ஒவ்வொன்றும் தனித் தனியே , 
நெஞ்சுவலியைத் தோன்றச் செய்யக்கூடியது . 


தினமணி சுடர் 


26.10.1969 


க . எண் . 60 


விழி வெண்படலப் பொருத்து 


இதயப் பொருத்தைப் பற்றி எத்தனையோ செய்திகள் இந்நாளில் 
வெளிவருகின்றன . இதயம் தீராத நோயுற்ற ஒருவன் இனி வேறு 
வகையாகப் பிழைக்க மாட்டான் என்னும் நிலை ஏற்பட்டுவிட்டதாக 
மருத்துவர்ளுக்குத் தெரிய வந்தால் , சில வேளைகளில் அவனுடைய 
இதயத்தை எடுத்துவிட்டு , வேறு ஒருவனுடைய அல்லது 
ஒருத்தியுடைய இதயத்தை அவ்விடத்தில் வைத்துப் பொருத்தும் 
சிகிச்சை இந்நாளில் பல இடங்களில் நடந்து வருகிறது . இந்தப் 
பொருத்து மிகச் சிறந்த கருவிகளைத் துணை கொண்டும் , மிகத் 
தூய இரண வைத்திய முறைகளைப் பின்பற்றியும் நடத்தப்படுகிறது . 
ஆயினும் , பல காலும் , சிறிது காலத்துக்குப் பின்போ , சற்றே 
நெடுங்காலத்துக்குப் பின்போ , அந்தச் சிகிச்சைப் பெற்றவன் , 
பெரும்பான்மையும் மாண்டு போகிறான் . இவ்வாறு இறப்பது வேறு 
காரணங்களால் அல்ல , இதயத்தைப் பொருத்திய சிகிச்சையின் 
விளைவாக , இது ஏன் ? 


மனித உடல் ஒருவகையில் முற்று முழுச் சுதந்திரத்தோடு 
இருக்க விரும்புகிறது . இதை விருப்பம் என்று சொல்வது அத்துணை 
பொருத்தம் அன்றுதான் . ஏனெனில் , இது மனநிலையைப் 
பொறுத்ததன்று ; உடல் நிலையை உடலின் பண்பை பொறுத்தது . 

உடலானது தன் நிறைவு உடையது . பெரும்பான்மையும் 
பிறவற்றை உட்புக விடாதது . உண்ணும் உணவும் , பருகும் நீரும் 
இதற்கு விலக்குகள் . வெளியிலிருந்து உடலின் உள்ளே புக 
எத்தனையோ வகையான நுண்ணுயிர்கள் காத்துக்கொண்டிருக் 
கின்றன . அவை உடலின் உள்ளே புகுந்து , தங்கி வளர்ந்து , இனம் 
பெருகி வருகின்றன . எண்ணிறந்த நோய்களை விளைவிக்கும் 
நுண்ணுயிர்கள் இவ்வகையைச் சேர்ந்தவை . ஆனால் , உடல் தங்கி 
வாழ விரும்புகிறது ; தன்னை அடுத்துக் கெடுக்கும் நோய்க் கிருமி 
களை உள்ளே புக விடாமல் காக்க முயல்கிறது . அப்படி அவை 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
தப்பிப் புகுந்து விட்டாலும் அவை தீங்கு செய்யாமல் இருப்பதற்கான 
பாதுகாப்பை உடல் இயற்கையாகவே ஓரளவு பெற்றிருக்கிறது . 


இப் பாதுகாப்பு முறைகள் பல வகையானவை . முதலாவதாக , 
உடலை ஒருவகைக் கோட்டையைப் போல் , பலவகையான 
அரண்களை உடையதாக இருக்கிறது . உணர்ச்சி மண்டத்தின் , 
கேந்திரமாகிய மூளை , இரத்த ஓட்ட மண்டலத்தின் நடுநாயகமாகிய 
இதயம் , சுவாச மண்டத்தின் முக்கிய உறுப்பாகிய நுரையீரல் 


10 


3 
1. விழி வெளிப்படலம் 2. விழி வெண்படலம் 
விழியடிக் கரும்படலம் 4. கிருஷ்ண படலம் 5. பாவை 
9. முன் கண் -ரஸ்ம் 7- விழி லென்ஸ் 8 பின் கண் 
நஸம் 9. விழித்திரை 10 . 

சிலியாத் 

தசைகள் 
11. பார்வை நரம்பு . 


ஆகியவை எல்லாம் திண்ணிய எலும்புக் கூடுகளால் 
பாதுகாக்கப்படுகின்றன . கண்ணைச் சுற்றி ஓர் எலும்பு வளையம் 
எலும்பு மேடு இருக்கிறது . புருவமும் , கன்ன எலும்பும் 
உயர்ந்திருப்பதால் , கண் அதிகமாக அடிபடாமல் தப்புகிறது . மூக்கு , 
செவி , வாய் முதலிய உறுப்புக்களின் அமைப்பும் , அவற்றில் சுரக்கும் 
திரவங்களும் , அவற்றின் உள்ளே பிற பொருள்கள் எளிதில் புகாமல் 
தடுக்கின்றன . இவையெல்லாம் புறப் பாதுகாப்புகள் . 

உட்புறப் பாதுகாப்புக்களும் வேறு சில இருக்கின்றன . இவை 
பெரும்பான்மையும் இரத்தத்தில் கலந்துள்ளன . உடலுக்கு உரியவை 
அல்லாத பொருள் ஏதேனும் ஒன்று உள்ளே புக முயன்றால் , அதைத் 
தடுத்தும் உள்ளே புகுந்துவிட்டால் அதை அழித்து வெளியே 
தள்ளுவதும் ; இரத்தத்தில் கலந்துள்ள அல்லது கலக்கக் கூடிய 
இப்பொருள்களில் வேலை . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
வெளிப் பொருள்கள் உணவின் மூலமாகவோ , காற்றின் 
மூலமாகவோ அல்லது வெட்டுக்காயம் முதலியவற்றின் 
முதலியவற்றின் மூலமாகவோ , உடலின் உள்ளே புகலாம் . 
வெட்டுக்காயம் ஏதேனும் பட்டு , உடலின் தோலாகிய காப்பு உறை 
கிழிந்து போனால் , அத் திறந்த வாயிலின் வழியாக நுண்ணுயிர்கள் 
உட்புக முயல்கின்றன . அவற்றைத் தடுத்து , இரத்ததில் உள்ள 
வெள்ளணுக்கள் போராடுகின்றன . அவற்றைத் தடுப்பதற்கான 
பொருள்களை உடல் இயற்றிக் கொள்கிறது . சில வேளைகளில் 
இது போதுவதில்லை . தாக்குண்ட கோட்டையைக் காக்க , துணை 
நாடுகளின் உதவியை நாடுவதைப் போல் , மருந்துகளின் துணையை 
உடல் நாடுகிறது . முன்னாளில் அத்தகைய மருந்துகள் அதிகம் 
இல்லை . இப்போது பல வகையான மருந்துகள் வந்துவிட்டன . 
நோய் , நுண்மத் தடைகள் ( anti -septic ) என்பவை ஒரு வகை . 
நோய்த் தடுப்புப் பால் (vacsine ) என்பவை மற்றொரு வகை . பகை 
உயிர் எதிரிகள் ( antibiotic ) என்பவை மற்றொரு வகை . இவை 
எல்லாம் உடலின் பாதுகாப்பு அரணின் வலிமையைப் பெருக்குகின்றன. 

ஆனால் , ஒன்று . உடலுக்கு இயற்கையாக அமைந்த 
பாதுகாவலுக்கும் இந்தச் செயற்கைப் பாதுகாவலுக்கும் ஒருவகையில் 
வேற்றுமை உண்டு , செய்ற்கைப் பாதுகாப்புக்கள் குறிப்பிட்ட 
பகைவர்களை மட்டுமே தடுக்கின்றன . ஆனால் , ஒருவரையும் 
உள்ளே விடாதே என்று ஏவப்பெற்ற காவற்காரன் பகைவர்களைத் 
தடுப்பது மட்டும் அன்றி , நண்பர்களையும் உறவினர்களையும் 
தடுக்கக்கூடும் . அதைப்போலவே இயற்கைப் பாதுகாவல் பாரபட்சம் 
இன்றி நடைபெறுகிறது . 

ஆகையால் , உடலுக்கு வெளிலிருந்து , உடலின் நன்மையின் 
பொருட்டு , பொருத்தப்பட்ட இதயத்தையோ, சிறுநீரகத்தையோ இந்தக் 
காப்பு முறை வெளித் தள்ள முயலுகிறது . அனேகமாக இறுதியில் 
வெற்றி பெற்றுவிடுகிறது . இவ்வாறு பொருத்தப்பட்ட உறுப்புக்களில் 
உள்ள சில பொருட்கள் உடலில் உள்ள பாதுகாவலர்களின் 
ஆத்திரத்தைத் தூண்டுகின்றன என்று சொல்லலாம் . ஆனால் , 
உணர்ச்சி வகையில் அன்று ; உயிரியல் இரசாயன வகையில் . 
இவ்வகைப் பொருளுக்கு எதிர்ப்பு ஊட்டி ( antigen ) என்பது பெயர் . 

இந்தக் கோபமூட்டும் - செயலைத் தூண்டும் பொருள்கள் 
புதிதாகப் பொருத்தப்படும் உறுப்பில் மிகக் குறைவாகவோ அநேகமாக 
இல்லாமலோ இருந்தால் இந்த விபரீத நிகழ்ச்சி நடப்பதில்லை . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

ஓர் உதாரணத்தைப் பார்ப்போம் . 

நமது கண் மிகவும் அற்புதமாக அமைந்த உறுப்பு . புருவ 
எலும்பாலும் , கண் எலும்பாலும் அது மிகவும் நன்றாகக் காக்கப்படு 
கிறது . அடுத்த பாதுகாப்பு கண்ணினைக் காக்கின்ற இமை . 
இமைக்குப் பின்புறத்திலே கண்ணின் கோளம் உள்ளது . இது 
இரண்டு அறைகளாகப் பகுக்கப்பட்டிருக்கிறது . இவ்விரண்டுக்கும் 
இடையே உள்ள கிருஷ்ண படலம் என்னும் விழித்திரைப் படலம் 
(Iris ). முன் அறை சிறியது ; அதன் உள்ளே முன்கண் ரசம் ( Aqueous 
humour ) என்னும் திரவம் இருக்கிறது . பின் அறை பெரியது . 
அதன் உள்ளே கூழ்போன்ற பின்கண்ரசம் ( Vitreous humour ) 
இருக்கிறது . முன் அறையின் முன் சுவருக்கு விழி வெண்படலம் 
( Cornea ) என்பது பெயர் . அன் பின்புறமாகக் கண்ணின் லென்ஸ் 
( Lens ) இருக்கும் . இவையெல்லாம் ஒளியை ஊடுருவி உட்புகவிடும் 
உள்ளவை . விழித்திரைப் படலத்தில் ஒரு துளை இருக்கும் . இது 
வேண்டியவாறு அகலவும் , குறுகவும் வல்லது . இந்தத் துளைதான் 
கருமணி , கருவிழி , பாப்பா ( Pupil ) என்றெல்லாம் கூறப்படுவது . 
கருமணி வேறு . பின்புறமுள்ள லென்ஸ் (Lens ) வேறு . கருமணி என்பது 
ஒரு அற்புதத் துளை . லென்ஸ் என்பது இருபுறக் குவிய வடிவ 
முள்ளது . இணைப்புத் திசுவினால் ( Connective tissue ) அமைந்தது . 

பல காரணங்களால் விழி வெண்படலம் ( Comea ) சீராகச் 
செயல்படாமல் போவதுண்டு . அப்போது அதன் சீர்கெட்ட பகுதியை 
அகற்றிவிட்டு, வேறு விழி வெண்படத்தைப் பொருத்துவது ஓர் 
அற்புதமான சிகிச்சை . ஆனால் நல்ல வேளையாக , இவ்வாறு 
பொருத்தப்படும் திசுவின் அளவு சிறியது . மேலும் எதிர்ப்பூட்டும் 
பொருள் அதில் அதிகம் இல்லை . ஆதலால் இத்தகைய கண்விழி 
வெண்படலப் பொருத்து சென்ற நூற்றாண்டின் இறுதிலேயே 
செய்யப்பட்டு வந்தது . இப்போது சிகிச்சை முறைகளும் , கருவிகளும் , 
பாதுகாப்புப் பொருள்களும் நன்றாகத் திருந்தி விட்டபடியாலும் , 
எதிர்ப்பூட்டிப் பொருள்களே இல்லாத செயற்கை விழி வெண்படலம் 
அமைக்கப்பட்டும் , பொருத்தப்பட்டும் வருவதாலும் இத்தகைய கண் 
சிகிச்சை நூற்றுக்கு எண்பது சதவிகிதத்தக்கு மேல் வெற்றி பெற்று 
வருகிறது . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
இந்த இடத்தில் இன்னொன்றையும் குறிப்பிடலாம் . 
பொருத்தப்படும் பொருளில் எதிர்ப்பூட்டிகள் இருந்தாலும் கூட, 
உடலின் காவலர்கள் அறிவோடு செயல்படுவதற்கு ஏற்ற அதாவது 
உடலுக்கு நல்லவைகளை ஏற்றுக்கொண்டு , தீயவைகளை மட்டும் 
அகற்றுவதற்கு ஏற்ற துணைகளை உயிரியல் இரசாயன 
அறிஞர்களும் , மருத்துவ இயல் அறிஞர்களும் தேடி வருகிறார்கள் . 

தினமணி சுடர் 

21.12.1960 


க. எண் . 61 


ஒட்டுறுப்பு சிகிச்சை 


இதயப் பொருத்து, சிறுநீரகப் பொருத்து போன்றவை மிகச் 
சிக்கலான அறுவைச் சிகிச்சைகள் . அவற்றை மருத்துவர் நடத்தும் 
போது , அந்த உறுப்புக்கள் வழக்கமாக உடலில் செய்துவரும் வேலை 
நின்று போகக்கூடாது . இதயம் நின்றுபோனால் , அதாவது இதயம் 
துடிப்பது நின்று போனால் , உடலில் இரத்த ஓட்டம் நிகழாது . 
நுரையீரலிலும் அது நடைபெறாது . அது நுரையீரலில் நிகழாவிட்டால் , 
அழுக்கு இரத்தம் தூய இரத்தமாக மாறாது . தூய இரத்தம் உடலில் 
ஓடி வராவிட்டால் மூளை செயல்படாது . உயிர்ப்பும் , உயிரும் 
முடிவடைந்துவிடும் . அதைப் போலவே , சிறுநீரகம் வேலை செய்வது 
நின்றுபோனால் உடலிலிருந்து கழிக்கப்பட வேண்டிய கழி 
பொருள்கள் உடலைவிட்டு நீக்கப்படமாட்டா . அவை வெளியேறாமல் 
இரத்தத்தில் திரண்டு விடும் . அவ்வாறு அழுக்கடைந்த இரத்தத்தில் 
உள்ள பொருள்கள் நஞ்சுபோல ஆகிவிடும் . உடல் சோர்வடையும் , 
மயக்கம் உண்டாகும் . விழிப்பே இல்லாத உறக்கம் நேரும் . மரணம் 
விளையும் . 

ஆதலால் , இத்தகைய உறுப்புக்களை நீக்கி , மாற்று 
உறுப்புக்களைப் பொருத்தும் போது ; பல வகையான எச்சரிக்கை 
முறைகளைக் கையாள வேண்டும் . முதலாவது , எச்சரிக்கை முறை 
சாதாரணமாக இந்நாளில் எந்த அறுவைச் சிகிச்சையின் போது 
பின்பற்றப்பட்டுவரும் நோய் நுண்பத்தடை முறை இரண்டாவது 
எச்சரிக்கை முறை உடலில் புகும் பொருள் எதையும் , அன்னியன் 
என்று கருதி , உடல் வெளியே தள்ள முயலும் முயற்சியைத் தடுக்க 
வேண்டும் . மூன்றாவது எச்சரிக்கை முறை புகுத்தப்படும் உறுப்பு 
நன்கு செயல்படும் முறையில் , இருக்கிறதா என்பதைத் தேர்ந்தெரக்க 
பின்பே அதைப் பொருத்த முயலவேண்டும் . நான்காவது , அத்தகைய 
அறுவைச் சிகிச்சை நடக்கும்போது பழுதுபட்டு ; உடலுக்குப் 
பயன்படாத உறுப்பை அறுத்து எடுக்கும் போது மிகவும் 
எச்சரிக்கையாகவும் , மற்றோர் உறுப்பைச் சிறிதும் பிசகின்றிப் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
பொருத்துவதற்கு ஏற்றவாறும் , அறுத்து , அகற்ற வேண்டும் . 
ஐந்தாவது , அவ்வாறு அகற்றுவதற்கு முன் ஒரு சில சில்லறை 
அறுவைகளைச் செய்து , அந்த உறுப்பு அதுவரை செய்து வந்த 
வேலைகளை நின்று போகாமலிருக்கும் பொருட்டு , செயற்கை 
உறுப்புக்களைத் தக்கவாறு பொருத்திக் கொள்ள வேண்டும் . 
இவ்வாறு செய்யவல்ல விந்தைக் கருவிகள் படைக்கப்பட்டுள்ளன . 
ஒன்றுக்கு இதய நுரையீரல் பொறி ( heart lung - machine ) என்பது 
பெயர் . மற்றொன்றுக்குச் செயற்கைச் சிறுநீரகம் என்று பெயர் . 
செயற்கைச் சிறுநீரகத்தைப் பற்றிச் சில காலத்துக்கு முன்னால் , 
இந்தவரிசையில் கூறப்பட்டிருந்தது என்பது சிலருக்கு 
நினைவிருக்கலாம் . அதன் படம் ஒன்றும் அப்போது 
வெளியிடப்பட்டிருந்தது . ஆறாவது , இவ்வாறு ; செய்து பிறகே 
மாற்றுறுப்பை மிக மிகத் திருத்தமாகப் பொருத்த வேண்டும் . 

இவ்வகையான பொருத்துக்கள் உடலின் உட்புறம் 
உள்ளவையும் , முக்கியமான துறையில் செயல்படுபவையுமான 
உறுப்புக்களை மாற்றிப் பொருத்தும் அறுவைச் சிகிச்சைகளால் 
நடைபெறுகின்றன . மற்றொருவகையான வெளிப்புற உறுப்புப் 
பொருத்துக்கள் பல ஆண்டுகளாக நடந்து வருகின்றன . ஒட்டு 
உறுப்புப் பொருத்து என்று இவற்றைக் கூறுவது தகும் . இவற்றுக்குக் 
" குழைம அறுவைச் சிகிச்சை " ( Plastic Surgery ) என்று பெயர் . 

சற்றே நெடுங்காலமாகத் தோலை ஒட்டுப் போடும் சிகிச்சை 
முறை கையாளப்பட்டு வந்துள்ளது . காயமுற்றோ, நெருப்புப் புண் 
பட்டோ , சுடுகாயமுற்றோ தோலின் பகுதியை இழந்து , விகார உருவம் 
பெற்று , வருந்தும் மக்களின் தோலில் ஒட்டுப்போட்டு , அந்தப் 
புண்களை மறைத்து , அவர்களுடைய உருவத்தை , இயன்றவரையில் 
அழகுபடுத்துவது ஒட்டு அறுவை சிகிச்சையின் முக்கிய நோக்கம் . 
பெரும்பான்மையும் முகத்துப் புண்ணுக்கே இத்தகைய சிகிச்சை 
அதிகமாகச் செய்யப்பட்டு வந்தது . புண்பட்டவனுடைய உடலின் 
வேறொரு பகுதியில் உள்ள தோலை , முகத்தோடு அப்பகுதியைச் 
சேர்த்துக் கட்டி முகத்தில் ஒட்ட வைப்பார்கள் . அந்த ஒட்டு ஓரளவு 
பிடித்தவுடன் , ஒட்டளிக்கும் உறுப்பை ஒதுக்கி விடுவார்கள் . அந்தத் 
தோல் மட்டும் அங்கே பற்றும்படி செய்வார்கள் . 

இந்நாளில் அந்த மருத்துவமுறை மிகச் சிறந்த முறையில் 
நடைபெற்று வருகிறது . காயமுற்று மூக்கை இழந்தவர்களை மீண்டும் 
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பெ.நா. அப்புகவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
மூக்குடையவர்களாக ஆக்கி விடலாம் . சூர்ப்பணகை இந்நாளில் 
வாழ்ந்தால் , அவள் கரதூஷணர்களிடமோ , இராவணிடமோ சென்று 
முறையிட வேண்டியதில்லை . ஒட்டு அறுவை சிகிச்சை செய்பவரிடம் 
சென்றால் போதும் , அவர் அவளுடைய மூக்கழகை முன்னைவிட 
நன்றாக ஆக்கிவிட முடியும் . இவ்வாறு செய்வதற்குக் காது மட்டும் 
சரியாக இருக்க வேண்டும் . காதும் அறுபட்டுப் போய் விட்டால் 
இதை அவ்வளவு எளிதாகச் செய்ய முடியாது . 

ஒட்டிய தோல் முதலியவை சீராகப் பற்றுவதற்கு நல்ல இரத்த 
ஓட்டம் வேண்டும் . தோலை ஒட்ட வைக்கும்போது புண்ணின் 
விளிம்பில் உள்ள உடற்பகுதியிலிருந்து இரத்தமும் , திரவங்களும் 
ஒட்ட வைத்த தோலில் பாயும் . அதை தவிர ஒட்டவைத்த தோலின் 
நடுப்பகுதிக்கு அடியில் உள்ள உடல் பகுதியிலிருந்தும் இரத்தம் 
பாயும் . திரவங்கள் இருபுறமும் செல்லும் . போஷகப் பொருள்கள் 
உரம் ஊட்டும் . ஆதலால் ஒட்டிய தோல் பழுதுபடாமல் , விரைவில் 
ஒட்டிவிடும் . 


அறுந்து போன , அல்லது சிதைந்து விகாரமாகிய , மூக்கை 
ஒட்டவைப்பதற்குத் தோல் மட்டும் போதாது . மூக்கின் மேல்பகுதி 
அதாவது நெற்றியைச் சார்ந்த பகுதி சற்றே எலும்பால் ஆகியது 
அதன் மற்றப் பகுதிகள் குருத்தெலும்பால் (Cartilague ) அமைக்கப் 
பட்டவை . தோலால் போர்த்தப்பட்டவை . ஆகையால் , தேவையான 
குருத்தெலும்பைக் காதிலிருந்து பெயர்த்து எடுத்து , மூக்கின் வடிவம் 
உடையதாக ஆக்கிய பொருத்த முடியும் . அவ்வாறு பொருத்தியும் 
வருகிறார்கள் . 

இந்தப் பொருத்து , வெறும் தோல் பொருத்தை விடச் 
சிக்கலானது . மிகவும் எச்சரிக்கையாகச் செய்யப்பட வேண்டியது . 
தோலும் குருத்தெலும்புமாக அறுத்தெடுத்து ஒட்ட வைத்த பகுதியின் 
ஓரங்களில் அயலில் உள்ள உடல் பகுதியில் உள்ள நல்ல இரத்தம் 
முதலியவை பாயும் . பாய்ந்து அந்த இடத்தை ஒட்ட வைக்கும் . 
ஆனால் நடுப்பகுதியில் சற்றே சிரமமான நிலை காணப்படுகிறது . 
குருத்தெலும்பு எலும்பைவிட மெல்லியது , என்றாலும் , தோலைவிட 
பருமனானது , திண்ணியது . திரவங்களும் , இரத்தமும் போஷப் 
பொருள்களுக்கு , அதன் ஊடாக , ஒருபுறமிருந்து மறுபுறம் எளிதில் 
பாய முடியாது . ஆதலால் , ஒட்ட வைத்த மூக்கின் நடுப்பகுதியில் 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
உள்ள தோலுக்குத் தேவையான திரவங்களும் , இரத்தமும் இரத்தம் 
கொணரும் ஆக்ஸிஜனும் அவை எல்லாமாகக் கொணரும் உரம் 
ஊட்டும் போஷகப் பொருள்களும் , கிடைக்க மாட்டா . அந்தத் தோல் 
உயிரற்றுப் போகும் . மூக்கும் போச்சு , காதும் போச்சு , டம் , டம் 
என்னும் நிலை ஏற்பட்டு விடும் . 

இந்த நிலை ஏற்படாமல் இருக்க இதைப் பெரும்பான்மையும் 
குறைக்க என்று சொல்லுவதே பொருந்தும் மருத்துவர்கள் ஆழ் 
குளிர்முறை எனப்படும் ஒரு குளிர்முறையைக் கையாளுகிறார்கள் . 
மிகக் குளிர்ச்சியுற்ற உறுப்புக்கு அவ்வளவு ஆக்ஸிஜன் தேவை 
இல்லை . ஆதலால் , அதற்கு இரத்தமும் , ஆக்ஸிஜன் முதலியவையும் 
குறைந்த அளவில் கிடைத்து வந்த போதிலும் , அந்த ஒட்டின் பிடி 
தளர்வதில்லை . அது அங்கே படிந்து நிற்கிறது . மேலும் இந்தக் 
குளிர்முறை காரணமாக சுற்றும் உள்ள இரத்த ஓட்டம் மிகுதிப் 
படுகிறது . ஆதலால் அந்த இரத்தத்தின் கசிவு ஒட்டிய பகுதிக்கு 
உயிரூட்டி வருகிறது . ஸெல்கள் எனப்படும் நுண்ணிய உயிர் 
அணுக்கள் விரைவாகப் பெருகுகின்றன . புண்ணும் விரைவில் 
ஆறுகிறது : 

மருத்துவர்கள் மற்றோர் உத்தியையும் கையாளுகிறார்கள் . அந்த 
உத்தியில் ஒட்டைப் பொருத்தும் இடத்தில் உள்ள தோலை அவர்கள் 
நீக்குவதில்லை . மாற்றுவதும் இல்லை . அங்கே ஒட்ட வேண்டிய 
பகுதியில் தோலைக் கீறி அதற்கடியில் செருகுகிறார்கள் . 
மெல்லியதும் துளை உள்ளதுமான ஏடு போன்ற பரப்பு ஒன்றை 
ஆதாரமாகக் கொண்டு தேவைப்பட்ட திசுக்களை உள்ளே 
படியவைக்கிறார்கள் . விரைவில் புண் ஆறுகிறது . ஒட்டும் பிடித்துக் 
கொள்கிறது . பார்க்கவும் நன்றாக இருக்கிறது . 

காதுப் பொருளால் கண்ணின் இமைகளையும் அமைக்கலாம் . 
இவற்றால் காதுக்கு அதிகச் சேதம் ஏற்படுவதே இல்லை . சில 
வேளைகளில் இந்த மருத்துவம் இரண்டு படிகளாக நடக்கின்றன . 
காதிலிருந்து எடுத்த பகுதியை முதற்படியில் கன்னப் பொட்டில் 
ஒட்ட வைத்து , பின்பு அடுத்த படியில் கண்ணிமையாக 
அமைக்கிறார்கள் . 


உதடு , வாயின் உட்புறம் முதலியவை சிலேட்டும் படலம் சளிச் 
சவ்வு என்றெல்லாம் சொல்லப்படும் மெல்லிய சவ்வினால் 
பார்த்தப்பட்டுள்ளன . அவை புண்ணுற்றுப் பழுதுப்பட்டால் , உடலின் 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
வேறு பகுதிகளிலிருந்து எடுத்த தோலை அங்கே ஒட்ட வைத்து , 
அவற்றைச் சீராக்கலாம் . 

நெருப்பால் கையில் புண்கள் ஏற்பட்டால் அவற்றை மிக 
விரைவில் குணப்படுத்துவது நன்று . இல்லாவிட்டால் கையின் 
வலிமை திறமை முதலியவை குறைந்து போகும் . கையால் 
ஒன்றையும் பிடிக்க முடியாமல் போய்விடக் கூடும் . 

இப்போது இவ்வகை ஒட்டுக்களை எந்த இடத்தில் வைக்க 
வேண்டுமோ அந்த இடத்தில் வைத்துத் தைத்து விடுகிறார்கள் - 
தையல்காரர்கள் துணியை ஓட்டுப் போட்டுத் தைப்பதைப் போல . 
இனி வருங்காலத்தில் செயற்கை பசை நாடாக்கள் போன்றவையால் 
ஒட்ட வைக்கக் கூடும் என்று நினைக்கிறார்கள் . 

இந்நாளில் மருத்துவர்களின் திறமை மாயவித்தை போல் 
ஆகிவிட்டது . அவற்றின் விந்தை நம்மைத் திகைக்கச் செய்கிறது . 
அவற்றின் பயன் மனித இனத்துக்குப் பேருதவி புரிகிறது . 


- தினமணி சுடர் 

01 : 02.1970 
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மருத்துவர் காண விரும்பும் 
மற்றொரு மருத்துவ மனை 


தெய்வத்தின் மீது பற்றுள்ளவர்களும் புண்ணியத்தை 
நாடுபவர்களும் , காசி , இராமேசுவரம் , திருப்பதி போன்ற ஊர்களைக் 
காணவேண்டும் என்று விரும்பி , அவற்றை நாடிச் செல்வதும் , 
அவ்வாறு சென்று திரும்பியபின் தம்முடைய வாழ்நாளே பயன் 
அடைந்தது போல் கருதுவதும் , வழக்கம் . இதை நாம் அனைவரும் 
அறிவோம் . இதைப் போலவே மருத்துவத்துறையில் ஈடுபட்டவர்கள் 
அமெரிக்காவில் உள்ள மேயோ மருத்துவ மனையைத் 
( MayoClinic) காணவேண்டும் என்று நாடி , அதைக் கண்டு திரும்புவது 
வழக்கம் . அந்த நிலையம் மருத்துவத்துறையில் அத்துணை தனிப்புகழ் 
பெற்றது . அது தொடங்கப்பட்ட ஊர் அம்மருத்துவ நிலையமே 
காரணமாக , இப்போது ஒரு பெருநகரமாக ஆகிவிட்டது . 

அந்த மருத்துவ நிலையத்தின் தனிச்சிறப்புகள் பல . அவற்றுள் 
ஒன்று அங்கு வரும் நோயாளிகளின் நோய் இன்னது என்று 
காணச் செய்யப்பட்டிருக்கும் ஏற்பாடு நோயாளி அந்நிலையத்துக்கு 
வந்து சேர்ந்ததும் , அவனை உச்சந்தலை முதல் உள்ளங்கால் வரை 
உள்ளும் புறமும் , கண்ணாலும் , கருவிகளாலும் பல மருத்துவர்கள் 
உற்று நோக்கி , சோதித்துக் குறிப்பெழுதுகிறார்கள் . பின்னர் 
அவற்றைப் பலரும் ஒன்று கூடி , விவாதித்து நோய் இன்னது 
என்று முடிவு செய்கிறார்கள் . அப்படி முடிவு செய்த நோய்க்கு 
சிகிச்சை செய்யும் மருத்துவர் வேறு சிலர் . முதலில் நோயாளியைச் 
சோதித்த மருத்துவ நிபுணர்கள் நோய் தெரிந்து கூறுவதில் மிக 
வல்லுநர்கள் . அதுதான் கடினமான வேலை . தெரிந்த நோய்க்கு 
மருத்துவம் செய்வது எளிது . 

இந்த முறை மிகச் சிறந்தது என்று கண்ட பிற நாடுகளில் 
சில , அம்மருத்துவமனை பின்பற்றும் முறையைத் தாமும் பின்பற்றத் 
திட்டம் வகுத்தன . அப்படி வகுத்த நாடுகளில் ஒன்று ஜெர்மனி. 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அந்நாட்டில் அண்மையில் , வீஸ்பாடென் ( Wiesbaden ) என்னும் நகரில் 
இத்தகைய மருத்துவமனை ஒன்று கட்டப்பட்டது . 

அதில் பணிபுரிபவர்களும் நியமிக்கப்பட்டு விட்டார்கள் . 
மருத்துவர்கள் , கணித இயல் நிபுணர்கள் , பொதீக இயல் அறிஞர்கள் , 
பொறியியல் விற்பன்னர்கள் தொழில் நுட்பத்துறையில் 
கைதேர்ந்தவர்கள் இவர்களோடு ஒத்துழைக்க ஒரு கம்ப்பியூட்டரும் , 
மின்சார இயல் வரிவடிவு கருவிகளும் ( Electro cardio gphs ) 
எக்ஸ் கதிர்களை வீசும் கருவிகளும் ( X - Ray apparatus ) இரத்தத்தை 
சோதிப்பதற்கான பலவகைக் கருவிகளும் , இன்னும் , இவை போன்ற 
பிறவும் , அங்கே திரட்டப்பட்டுள்ளன . 

கம்ப்பியூட்டர் ( Computer ) கருவி மருத்துவத்துறையில் நோயை 
நிர்ணயிப்பதற்கு மேன்மேலும் பயன்பட்டு வருவது இக்கால 
விந்தைகளில் ஒன்று . கம்ப்பியூட்டர்- கருவி மின்னியல் துறைக்கருவி . 
அதுமிக விரைவாக செயல்படுகிறது . கற்றுக் கொடுத்த விஷயங்களை, 
மிகத் திருத்தமாகவும் , மிக நன்றாகவும் செய்து உதவிபுரிகிறது . 

இந்த மருத்துவ மனையின் துணையை நாடுபவர்கள் சில 
மாதங்களுக்கு முன்னமேயே பதிவு செய்து கொள்ள 
வேண்டியிருக்கும் நாள்தோறும் இத்தகைய முற்று முழுநோய் 
பரிசோதனை முந்நூறு பேருக்கு முதல் நானூற்றைம்பது பேருக்கு 
வரைவில் அளிக்கப்பட்டு வரும் . இவ்வாறு சோதனை செய்வதற்கு 
குறைந்தது ஒரு முழு நாள் தேவைப்படும் . சிற்சில வேளைகளில் 
அதற்கு மேலும் , இரண்டோ, மூன்றோ நான்கோ நாட்கள் ஆனாலும் 
ஆகும் . நோயாளி மருத்துவ மனைக்கு வந்து ஒரு நாளிலோ , 
அல்லது அதிகமாகப் போனால் நான்கு நாட்களிலோ அவனுக்கு 
உள்ள நோய் இன்னது என்பதை அங்குள்ள கருவிகளும் 
மருத்துவர்களுமாக கண்டுபிடித்து தெரிவித்து விடுவார்கள் . 

ஆகையால் இதற்குச் செலவு அதிகம் ஆகும் என்பதில் 
ஐயமில்லை . அத்தனை சிறந்த மருத்துவர்கள் , அத்துணை சிறந்த 
கருவிகளைத் துணைகொண்டு , அவ்வளவு காலம் பாடுபட்டு வேலை 
செய்வதாக இருந்தால் , செலவு அதிகம் ஆகும் என்று சொல்லத் 
தேவையில்லை . ஆனால் , இந்தச் செலவில் எவ்வளவு பங்கு 
நோயாளிகளிடமிருந்து பெறப்படும் , பொதுமக்களின் நன்கொடையால் 
எவ்வளவு பெறப்படும் ; அரசாங்கம் உதவுவது எத்தனை பங்கு 
என்பது இன்னும் நிர்ணயிக்கப்படவில்லை . இந்நிறுவனங்களைத் 
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தவிர நோய்க் காப்புறுதி (Sickness insurance) அளிக்கும் நிறுவனங் 
களின் பங்கும் எவ்வளவு இருக்கும் என்பது இன்னும் தெரியவில்லை . 

இந்த மருத்துவமனை 1968 ம் ஆண்டில் கட்டத் தொடங்கப்பட்டது . 
இது ஐந்து மாடிகளை உடையது . நடக்க முடியாத நோயாளிகளைச் 
சோதிப்பதற்கென்று ஒரு தனிப்பகுதி இதில் அமைக்கப்பட்டுள்ளது . 
அதில் தொண்ணூறு பேர் படுத்திருக்கக் கூடிய நடக்கக்கூடிய 
நோயாளிகள் மருத்துவமனையில் அருகில் புதிதாகக் கட்டப்பட்டுள்ள 
விடுதியிலோ (hotel ) ஏற்கனவே அந்நகரில் உள்ள மற்ற விடுதிகளிலோ 
தங்குவார்கள் . இங்குள்ள மருத்துவர்களுக்கு வீடுகள் கட்டிக் 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . இங்கு பயன்படும் கருவிகள் 
கம்ப்பியூட்டர்கள் , எக்ஸ் கதிர் கருவிகள் முதலிய எல்லாக் கருவிகளும் 
வாடகைக்குப் பெறப்பட்டவை ; அவற்றை விலைக்கு வாங்கவில்லை . 
அப்படி இருந்தும் கட்டடத்துக்கு மட்டுமே நாலு கோடி மார்க்கு 
செலவாகியிருக்கிறது . ஆதலால் கருவிகளையும் விலைக்கு 
வாங்கினால் , செலவு தலையைச் சுற்றும் அளவுக்கு ஏறிவிடும் , 

இங்கு நோயாளிக்குச் சிகிச்சை அளிக்கப்பட்ட மாட்டாது . 
நோயை அறிந்து கூறுவதே இந்நிறுவனம் செய்ய இருக்கும் பணி . 
இப்பணியைப் புரியும் மருத்துவர்கள் தலைசிறந்த அறிவும் திறமையும் 
உடையவர்களாக இருக்கிறார்கள் . அவர்களுடைய அறிவியல் 
எவ்வித ஊனமும் இருக்கலாகாது . நவீன அறிவை அவர்கள் 
நிமிஷத்துக்கு நிமிஷம் பெற்று வரவேண்டும் என்பது நோக்கம் . 
உலகில் இந்நாளில் பதினாலாயிரம் மருத்துவப் பத்திரிகைகள் 
வெளிவருகின்றன . அவை எல்லாவற்றையும் எந்த மருத்துவராலும் , 
படித்து முடிக்க முடியாது . ஆகையால் , அவை வெளியிடும் அறிவை 
கம்ப்பியூட்டருக்குப் புகட்டி, அதில் சேமித்து வைக்கிறார்கள் . 

இதயத்துடிப்பு , நுரையீரல் , இதயம் ஆகியவற்றின் தோற்றம் 
இரத்தத்தின் நிலை, தன்மை முதலியவை ( இருபது வகையாக ) 
இருபது கோணங்களிலிருந்து தெரிந்துகொள்ளப்பட்ட நிலையும் 
தன்மையும் ஆகியவையே அடிப்படைச் சோதனைகள் , மற்றவை 
எல்லாம் நுணுக்கி ஆராய்ந்த நோய்க்குறிகள் , இத்தகைய நிலையம் 
நோயோடு புரியும் போர் நோயை அடியோடு அகற்றக்கூடியதாக 
இருக்கும் என்று எதிர்பார்க்கிறார்கள் . 

தினமணி சுடர் 

29.03.1970 


-- 


க . எண் . 63 


மருத்துவமும் 
தொலைக்காட்சியும் 


இவ் உலகில் வாழ்க்கைப் பின்னல் மிகவும் வியக்கத்தக்க 
வகையில் பின்னிக் கிடக்கிறது . அந்தப் பின்னலை தொடர்பை 
பலகாலும் நாம் உணர்வதில்லை . எதிர்பாராத வகையில் அந்தத் 
தொடர்பு நமக்குத் தெரிய வரும்போது நாம் பெருவியப்பு 
அடைகிறோம் . 

உயிர் வாழ்க்கையில் இத்தகைய தொடர்புக்கு இரண்டு 
உதாரணங்களைக் காட்டினால் போதும் . ஸ்காட்டுலாந்து நாட்டிலே 
விவசாயிகள் பயிரிட்ட பயிரில் கதிர்கள் தோன்றி , அறுவடை 
ஆவதற்கு உரியவையாக இருந்த பொழுது , எண்ணிறந்த சிறு 
குருவிகள் நாற்புறமுமிருந்து பறந்து வந்து , கதிர்களைக் கொத்தி , 
தானிய மணிகளைத் தின்றும் , அவற்றைக் கீழே தரையில் 
உதிர்த்தும் , விவசாயிகளுக்குச் சேதம் விளைவித்தன . அப் 
பறவைகளை எவ்வளவு ஒட்டியும் அவை போகவில்லை . ஆதலால் , 
சிறிய குண்டுகளை , இவைகளை ரவைகள் என்று சொல்வது 
உண்டு . சிதற வீசும் துப்பாக்கிகளைக் கொண்டு , அந்தப் 
பறவைகளை அந்த விவசாயிகள் சுட்டுக் கொன்றார்கள் . 
எண்ணிறந்த பறவைகள் காயமுற்று உயிர் இழந்தன . ஆனால் 
அது நிகழ்ந்து சில நாட்களில் எண்ணிறந்த கம்பளிப் புழுக்கள் 
முதலியவை பயிர்களைப் பற்றி , அவற்றின் சாற்றை உறிஞ்சியும் , 
பசிய தழைகளைத் துருவித் தின்றும் , விளைவித்த சேதம் மிகப் 
பெரியதாக இருந்தது . குருவிகளைக் கொன்றதால் , அவை அதுவரை 
தின்று அழிந்து வந்த பூச்சிகளின் இனம் பெருகிற்று . 
விவசாயிகளுக்கு முன்னிலும் பெரிய நஷ்டம் வேறுவகையில் 
உண்டாயிற்று . பூச்சிகளுக்கும் , பறவைகளுக்கும் உள்ள தொடர்பு 
இதனால் தெரிய வந்தது . 

சில ஆண்டுகளுக்கு முன் , தஞ்சை மாவட்டத்தில் பாம்புகளால் 
தொந்தரவு அதிகமாக இருந்தது . அதோடு , தோல் வியாபாரிகள் 
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நல்லவிலை கொடுத்துப் பாம்புத் தோலை விலைக்கு வாங்கினார்கள். 
இடுப்புப்பட்டை பணம் வைக்கும் சிறிய பை போன்றவை அத் தோலால் 
செய்யப்பட்டன. அவை நவநாகரிக மங்கையரின் மனங்களைக் கவர்ந்து 
நிறைய விலை ஆயின . பாம்புகளின் தொகை குறைந்ததும், பயிராகும் 
நிலத்தில் எலிகளின் தொகை மிக மிக அதிகமாயிற்று . தோட்டம், 
துருவுகளிலும் எலி வளைகள் காணப்பட்டன . எலிகள் நிலத்தைத் 
தோண்டியும் , பயிர்களைக் கடித்தும் விளைவித்த சேதம் பெருங் 
கவலைக்கு இடமாக ஆகிவிட்டது . 

இயற்கைப் பின்னல் எவ்வளவு சிக்கலாக அமைந்திருக்கிறது 
என்பதை இவ் இரண்டு உதாரணங்களும் விளக்குகின்றன . 
செயற்கைப் பின்னலும் இதைப் போலவே சிக்கலாக அமைந்திருக்கக் 
காண்கிறோம் . எல்லாத் துறைகளிலும் , இத்தகைய பின்னல் 
காணப்படுகிறது . உதாரணமாக மருத்துவத் துறையை எடுத்துக் 
கொள்ளுவோம் . 

இது மனிதன் பிறந்த காலத்துக்கு மிக அண்மையிலேயே 
தோன்றிய துறை . பிறப்போடு நோயும் உடன்பிறந்தது என்பதில் 
ஐயம் இல்லை . நோயை நீக்க , மிகமிகப் பழங்காலம் முதலே, முயற்சிகள் 
நடந்து வந்திருக்கின்றன . அவை எல்லாம் 
பெரும்பான்மையும் 

பிசகி 
அறிமுறையில் ( trial - and error method ) 
வளர்ந்து வந்தன . ஆலைகள் , கிழங்குகள் , 
வேர்கள், பூக்கள் முதலியவை மருந்துகளாக 
நோய்நீக்கிகளாகப் பயன்பட்டன . பின்னர் , 
சில இரசாயனப் பொருள்களும் , தேன் 
போன்றவையும் அவ்வாறு பயன்பட்டன . 
மருத்துவத்துறை வளர வளர , நோய்களையும் 
நோய்க் குறிகளையும் பற்றிய அறிவும் , 
அவற்றை நீக்கவும் , அவற்றின் கொடுமை 
களைத் தணிக்கவும் , அவை அணுகாமல் 
தடுக்கவும் , தேவையான மருந்துகளும் , 
முறைகளும் , தெரிந்து கொள்ளப்பட்டு . கையாளப்பட்டு வந்தன . 
மருந்து சிகிச்சை போல் அறுவை சிகிச்சையும் வளர்ந்து வந்தது . 
நோய்க் குறிகளைத் திருத்தமாகக் காண்பதற்கான கருவிகள் 
படைக்கப்படத் தொடங்கின . இவற்றுள் சில தற்செயலாகக் 


செய்து 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டவை . உதாரணம் ஸ்டெதாஸ்கோப்பு ( Stetho 
scope ) என்னும் நெஞ்சின் துடிப்பறி ( ஒலியறி ) கருவி . இரசாயனச் 
சோதனைகள் , உயிரியல் சோதனைகள் , மைக்ரோஸ்கோப்பு ( Mi 
croscope ) மின்சார நெஞ்சுத் துடிப்பறிகருவி ( Electro - cardiograph ) 
இரத்த அழுத்த அளவுக் கருவி ( Sphygmo - manometer ) முதலிய 
பல கருவிகள் பின்னர் கண்டுபிடிக்கப்பட்டன . பௌதிக இயலைச் 
சார்ந்த அறிவு வளரவளர் , தொழில்நுட்பத்துறை ( technology ) 
முன்னேற முன்னேற , இவ்வகையான கருவிகளின் வகையும் , திறனும் , 
தொகையும் பெருகின . 
இதற்கிடையில் , உடலின் உட்புற உ 

உட்புற உறுப்புக்களைக் 
காண்பதற்கான முயற்சிகளும் மருத்துவர்களால் மேற்கொள்ளப் 
பட்டன . அறிவியல் அறிஞர்கள் அவர்களுக்கு மிகவும் துணை 
செய்தார்கள் . ஜெர்மானிய பௌதீக நிபுணர் ரென்ட்டுகென் 
(Roentagen ) எக்ஸ் - கதிர்களை ( X - rays ) ஓரளவு தற்செயலாக 
கண்டுபிடித்தார் . திண்ணிய பொருள்களையும் அக்கதிர்கள் 
ஊடுருவிச் செல்லவல்லன என்பதும் , பொருளின் திண்மைக்கு 
ஏற்ப அவை ஊடுருவும் திறனும் அளவும் மாறுபடுகின்றன என்பதும் , 
தெரியவந்தன . எக்ஸ் கதிர்களால் படம் பிடிக்கும் துறை வளர்ந்தது . 
இவ்விரண்டு துறைகளும் , ஒன்றால் மற்றொன்று வளர்ச்சி அடைந்து 
மருத்துவத் துறையில் மேன்மேலும் பயன்படத் தொடங்கின . 
இச்செயற்கைத் துறைகள் ஒன்றை ஒன்றும் , அவ் இரண்டுமாக 
மற்ற துறைகளையும் , பாதித்திருக்கின்றன . எக்ஸ் கதிர் சிகிச்சையும் 
ஒரு பெரிய துறை . 

இந்நாளில் மிகவும் வேகமாக வளர்ந்து வரும் துறை 
மற்றொன்றும் மருத்துவத் துறைக்கு துணை செய்யக் காண்கிறோம் . 
அதுதான் தொலைக்காட்சித் ( Television ) துறை . தொலைக் 
காட்சியில் ‘ மூடிய சுற்றுத் தொலைக்காட்சி ( closed circuit televi 
sion ) என்பது ஒரு வகை . மற்றொன்று ஒளிபரப்பு ( broadcast ) 
தொலைக்காட்சி - இவை இரண்டும் செயல்படும் முறைகளை இங்கே 
விவரிக்க வேண்டியதில்லை . நமது நாட்டில் எங்கும் இனி விரையில் 
ஒளிபரப்புத் தொலைக்காட்சி வரப்போகிறது . வேறு சில நாடுகளில் 
அது வந்தாகிவிட்டது . 

படம் பிடிக்கும் காமிரா சோர்வு இல்லாதது . அது நமது 
கண்ணைப் போல் சோர்வடைவதில்லை . மேலும் அது கண்ட 
காட்சியைப் பதிவுசெய்து பின்பு , நெடுநேரம் வரை உற்று நோக்க 
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முடியும் . முதலில் சட்டென்று காணாத நோய்க் குறிகளையும் 
கூடக்கூர்ந்து , சற்றே நெடுநேரம் நோக்கும்போது அவைகளைக் காண 
முடிகிறது . அதைப்போலவே , தொலைக்காட்சியும் தொலைவில் உள்ள 
காட்சியைக் கண்டு பதிவுசெய்து , தோற்றுவித்துத் துணைசெய்கிறது . 

மேலும் நமது கண்ணானது , ஒளிக்கதிர்களின் துணையாலேயே 
காண்கிறது . அக் கதிர்களுக்குப் புறம்பான கதிர்களை அது 
உணர்வதில்லை . அத்தகைய கதிர்களை உணரவல்ல 
தொலைக்காட்சி காமிராக்களைப் பயன்படுத்தினால் , கண்ணுக்கும் 
தென்யாதிருக்கும் பல நிகழ்ச்சிகளுக்கும் தோற்றங்களும் அப்போது 
தெரியவரும் . 

இருட்டில் உள்ளவற்றையும் , உட்புறம் இருப்பவைகளையும் , நமது 
கண்ணால் காண முடிகிறது . புதிய கருவிகள் உடலின் உட்புறத்தில் 
உள்ள நெஞ்சு நுரையீரல் , சிறுநீரகங்கள் , கல்லீரல் , சுரப்பிகள் 
முதலியவற்றைப் புதிய கருவிகளின் துணையாலும் , கதிரியக்கப் 
பொருள்களின் (radioactive substances ) துணையாலும் காண முடியும் . 
நெடுநேரம் ஊன்றிப்பார்த்து ஆராய முடியும் . நிறங்களைத் 
தோற்றுவிக்கும் படங்கள் உள்ளுறுப்புக்கள் உண்மையில் காணுமாறு 
நமக்குக் காட்டுகின்றன . நுண்ணிய பகுதிகளைப் பல்லாயிர மடங்கு 
பெரிதாக்கித் தெளிவுபடுத்துகின்றன . 

அத்தகைய நிழலுருவ வலியுறுத்தி (image intansifier ) கருவி 
ஒன்று இருட்டிலும் காணவல்லது , உட்புறமுள்ள இருட்டை ஒத்த 
சிற்றொளியைப் பத்து லட்சம் ( 10,00,000 ) மடங்கு அது 
பெருக்குவதால் , உட்புறக்காட்சியும் அது தெளிவாகக் காட்டவல்லது . 
அக்கருவி மின்னணு ( electronic) இயல் கருவி . 

அந்தக் கருவியைத் தொலைக்காட்சிக் கருவியோடு 
இணைத்துவிட்டால் , பலர் அவரவர்களுக்கு தேவையான நேரம் 
உற்றுக்காண முடியும் , மருத்துவத்துறைக்கு இத்தகைய கருவி 
செய்யும் துணை மிக மிகப் பெரிது . புற்றுநோய் , காசநோய், 
முதலியவை உடலில் பற்றிய இடம் , அளவு , தன்மை 
முதலியவைகளை விவரமாகக் காணமுடியும் . விரைவாகவும் , 
நன்றாகவும் , எளிதாகவும் நோயைத் தெரிந்து , நோயாளியைக் 
குணப்படுத்த முடியும் . 

தினமணி சுடர் 

26.04.1970 


எண். 64 


புற்று நோய் செல்கள் 


. 


அண்மையில் , இங்கிலாந்தில் உள்ள ஆராய்ச்சி நிலையம் 
ஒன்றில் , மருத்துவத் துறையில் தனிச்சிறப்பு வாய்ந்தவையும் , 
உட்பொருள் ஆர்ந்தவையுமான ( Significant ) சில விஷயங்கள் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டன . 

புற்று நோய் ( Cancer ) என்பது நெடுங்காலமாக மக்களைப் 
பீடித்துவரும் நோய் . அது எந்த உறுப்பையும் பற்ற வல்லது . உடலில் 
உள்ள திசுக்கள் பலவகையானவை என்பது நமக்குத் தெரியும் . 
அவற்றுள் எதை வேண்டுமானாலும் அந்த நோய் பற்றக் கூடியது . 
புற்று நோய் மிகவும் வஞ்சகமான நோய் . அந்நோய் தொடங்கும் போது 
எவ்வகையான எச்சரிக்கையும் நமக்குக் கிடைப்பதில்லை . நோவோ , 
வீக்கமோ , உறுதியாக அறிந்து கொள்ளக்கூடிய வேறு எந்த 
அறிகுறியோ, அந்த நோயாளியின் உடலில் வெளித்தோன்றுவ 
தில்லை . நோய் முற்றிய பின்பே , பெரும்பாலும் நோயாளியும் , 
மருத்துவரும்கூட அது தோன்றிவிட்டது என்பதை உணர நேர்கிறது . 
அதன் முற்றிய நிலையில் நோவு உண்டாகிறது . அது தாங்க முடியாத 
நோய் , தீர்க்க முடியாத நோய் உயிர் நீங்கும்போதுதான் அந்த 
நோயும் நீங்குகிறது , 

ரேடியம் ( Radium ) என்பது கியூரி அம்மையாரும் ( Madam 
Curie ) அவருடைய கணவருமான பேராசிரியர் கியூரியுமாகக் 
(Professer Curie) கண்டுபிடித்துப் பிரித்து எடுத்த தனிமம் . அது 
சிதைந்தழிந்து கதிர்களை வீசும் தன்மை உள்ளது . அந்தக் கதிர் 
வீச்சு ( Radiation ) உடலின் உறுப்புகளைத் தாக்கி , உடலின் 
செல்களை அழிக்கவல்லது . அக்கதிர்களால் உடலில் புற்று நோய் 
உண்டாகக்கூடும் . அக்கதிர்களே புற்று நோயை உண்டாக்கிப் 
பரப்பிவரும் செல்களை ( Cells ) அழிக்கவும் பயன் படுகின்றன . 
அத் தனிமத்தை அதிகமாகக் கையாண்டு வந்த கியூரி அம்மையார் 
பல காலம் அக்கதிர்களுக்கு உள்ளாகி வந்த காரணத்தால் 
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பற்றுநோய் வயப்பட்டு இறந்தார் என்பது பலருக்குத் தெரிந்திருக்கும் . 
ரேடியத்தின் தன்மைகள் நன்கு தெரியவந்தபின் , அதுவே பற்று 
நோய்ச் சிகிச்சையின் முக்கிய கருவியாகப் பயன்பட்டது . புற்றுநோய்ச் 
சிகிச்சை செய்துவந்த ஒவ்வொரு மருத்துவசாலையிலும் ரேடிய - 
ஊசிகள் ( Radium ஊசிகள் ) பயன்படுத்தப்பட்டு வந்தன . ஆனால் 
ரேடியம் அரிதாகக் கிடைப்பது ; விலை மிகமிக உயர்ந்தது . இந்நாளில் 
அது வீசுவதைப் போன்ற கதிர்களை வீசும் கோபால்ட்டு -60 
( Cobalt -60 ) என்னும் ஐஸோடோப்புக் (Isotope ) கருவி அதற்குப் 
பதிலாகப் பயன் படுத்தப்பட்டு வருகிறது . 

புற்று நோய் பற்றிவிட்டது என்று தெரிந்து பின் ( இந்நாளில் 
அதைத் தெரிந்துகொள்ள முன்னைவிட அதிக வாய்ப்புகள் உள்ளன ) 
இருவகையான மருத்துவ முறைகள் பின்பற்றப்படுகின்றன . ஒன்று 
அறுவை மருத்துவம் ( Surgery ) சிற்சில வேலைகளில் , புற்று நோய் 
பற்றிய உறுப்பையோ , உறுப்பின் பகுதியையோ வேரோடு , வேருக்கும் 
அடியோடு அறுத்துப் புற்று நோய் பற்றிய பகுதியை வெளியே 
எறிந்துவிட முடிகிறது . ஆனாலும் , நிச்சயமாக அந்நோயை அடியோடு 
அழித்து விட்டதாக மருத்துவரோ, நோயாளியோ உறுதிகொள்ள 
முடியாது . அந்த உறுப்பு அத்துணை கொடிய நிலையை அடைவதற்கு 
முன் , அந்த நோயைத் தோற்றுவிக்கும் செல்கள் (செல்கள் என்பவை 
அடிப்படையான உயிர் அணுக்கள் ; பல்லாயிரக்கணக்கான 
அணுக்களால் ( Atoms ) அமைந்தவை ) ; இரத்தத்தின் மூலமாக , 
வேறு ஏதாவது உறுப்ப்பையோ, உறுப்புக்களையோ பற்றியிருக்கக் 
கூடும் . ஆதலால் ஓரிடத்திலிருந்து அவற்றை ஒழித்துவிட்டோம் 
என்று அமைதி கொள்ள இடம் இல்லை . 

ஆகையால் , மருத்துவ முறைகளை நாடுவதோடு மருத்துவர்கள் 
நிற்காமல் , அந்நோயைத் தெரிவதற்கான ஆராய்ச்சிகளை மேன்மேலும் 
நடத்தி வருகிறார்கள் . சிறிது , சிறிதாக அதைப் பற்றிய அறிவு 
திரண்டு வருகிறது . கிடைக்கக் கிடைக்க ஊக்கம் கொண்டு , 
பற்பல வகையான கருவிகளால் அறிவாளிகள் அதை ஆராய் 
கிறார்கள் . 


செல் ( Cell ) என்னும் அடிப்படை அமைப்பு மிகமிக நுண்ணியது . 
சாதாரண மைக்கிரோஸ் கோப்புக்களால் காண முடியாத நுண்மை 
உடையது . ஆனால் , இப்போது , புதியவையும் , திறமை 
மிக்கவையான உருப்பெருக்கிக் கருவிகள் அமைக்கப்பட்டு விட்டன . 
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பெநா , அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அவற்றின் துணையால் செல்களை உருப்பெருக்கிக் காணமுடிகிறது . 
அக் கருவிகளுள் ஒன்று எலெக்டிரான் மைக்ராஸ்கோப்பு 
( Eleotron Microscope ) என்பது . அது பல்லாயிரம் மடங்கு 
உருப்பெருக்கிக் காட்ட வல்லது . 

ஆனால் இந்தக் கருவியின் மூலமாக செல்களை 
நோக்கும்போது , போதிய வெளிச்சம் இல்லாமல் போகிறது . ஆதலால் , 
போதிய தெளிவு கிடைக்காமல் போகிறது . தொடர்ந்து சிறிது நேரம் 
உற்று நோக்கினால் நோக்குபவரின் கண் சோர்வடையும் . ஆதலால் 
இந்தக் கருவிகூட போதாது என்று தோன்றிற்று . வேறு வழி என்ன ? 

வான இயல் துறையில் டெலிஸ்கோப்பு ( Telescope) என்னும் 
தொலைநோக்கியோடு காமிராக்களைப் பிணைத்து , அவற்றை 
நெடுநேரம் வானில் ஒரே பகுதியைக் காணச் செய்து , கண்ணின் 
திறமையையும் , காட்சியின் தெளிவையும் வான இயலில் பெருக்கிக் 
கொண்டார்கள் . அதைப் போலவே இத்துறையிலும் படம் பிடிக்கும் 
காமிராக்கள் உயிர் இயல் நிபுணர்களும் , மருத்துவர்களும் துணை 
கொண்டார்கள் , 

இங்கிலாந்தில் உள்ளதும் மேலே குறிப்பிடப்பட்டதுமான , 
செஸ்ட்டர் பீட்டி ஆராய்ச்சி நிறுவனத்தினால் ( Chester Beatty 
Research Institute) புதுவகையாக அமைக்கப்பட்ட ஸ்டீரியோ 
ஸ்கேன் எலெக்டிரான் மைக்கிரோஸ் கோப்பு (Steereo - Scan - 
electron Microscope ) என்னும் கருவியைப் பயன்படுத்தினார்கள் . 
இந்தக் கருவி , முதலில் படைக்கப்பட்ட போது , தொழில்துறையில் 
அது உதவும் என்பதற்காகவே படைக்கப்பட்டது . ஆனால் 
அத்துறையில் அது எவ்வாறு எல்லாம் உதவுகிறது என்று தெரிந்த 
பின்னர் , அதை மருத்துவத் துறையிலும் , உயிரியல் துறையிலும் 
பயன்படுத்தத் தொடங்கியிருக்கிறார்கள் . 

இந்தக் கருவி மின் அணுக்களைப் பயன்படுத்தி , 
உருப்பெருக்கிக் காட்ட வல்லது . இந்த உருப்பெருக்கியோடு 
தொலைக்காட்சியில் பயன்படும் உற்றுக் காண் ( Scanning ) 
முறைகளை இணைத்தார்கள் . இவற்றின் பயனாக முப்பதினாயிரம் 
மடங்கோ, அதற்கு மேலுமோ உருப்பெருக்கப்பட்ட படங்களை அந்தக் 
காமிரா பிடித்துக் காட்டிற்று . இப் படங்கள் நீளம் , அகலம் , உயரம் 
என்னும் மூவளவுக் கூறுடைய பருமத் தோற்றத்தையும் காட்டின. 
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சாதாரணக் 

கண்ணாடி மைக்ரோஸ்கோப்பு காட்டும் 
தோற்றத்தைவிட இவை காட்டிய தோற்றம் முந்நூறு (300 ) மடங்கு 
தெளிவு மிக்கது . ஆதலால் செல்களின் அமைப்பை தெளிவாகவும் , 
பரும் உருவிலும் இப்போது காண முடிகிறது . அத் தோற்றத்தைப் 
படம் பிடித்து (பகுதி பகுதியாக அலசிப் பார்த்துப் படம் பிடித்து) 
உற்றுப் பார்ப்பது எளிதாயிற்று . 

மேற்கூறிய நிறுவனத்தின் ஆராய்ச்சியாளர்கள் புற்றுநோயின் 
செல்லை இத்தகைய முறையின் மூலமாக , எண்ணாயிரம் (8,000) 
மடங்கு உருப்பெருக்கி , ஆராய்ந்தார்கள் , புற்று நோயுற்ற செல் , 
மற்ற செல்களோடு எப்படித் தொடர்பு கொள்கிறது , அது எந்தப் 
பரப்பின் மீது , எவ்வாறு இயங்குகிறது , அது மற்றோர் உயிருள்ள 
செல்லைத் தாக்க எவ்வகையான முறையைக் கையாளுகிறது . 
அதன் சவ்வு போன்ற உறுப்புக்கள் அலை இயங்குவதைப் போல் 
இயங்கி , மோதி , அதன் அண்மையில் உள்ள மற்ற செல்களின் 
மீது படை எடுத்துச் செல்வது எப்படி ? இவைகளை எல்லாம் 
அவர்கள் நேரில் கண்டார்கள் . முன்னால் கொள்கையளவில் 
கொண்டிருந்த சில முடிவுகள் இக்கருவிகளின் மூலமும் , வேறு 
பல கோணங்களிலிருந்தும் பார்த்தபோதும் , உறுதியாயின . 
இந்நோயின் செல்களைப் பற்றிய அறிவு மேன்மேலும் மிகுந்து 
வருகிறது . இதை ஒடுக்கும் வழி வெகு விரைவில் கண்டு 
பிடிக்கப்படலாம் என்று தோன்றுகிறது . அது கைகூடுவதாக . 


தினமணி சுடர் 


24.05.1970 


க . எண் . 65 


புதிய இதய நோய்க் கருவி 


இக் காலத்து மருத்துவர்கள் புதிது புதிதான நோய் 
பெயர்களைக் குறிப்பிடுகிறார்கள் . முன்காலத்தில் எல்லாம் அந்த 
நோய்கள் இல்லை என்பது போலும் , அந்நோய்கள் புதிதாக , புதிய 
நாகரிகத்தின் பயனாகவும் , புதிய வாழ்க்கை முறைகள் சூழ்நிலைகள் 
ஆகியவற்றின் விளைவாகவும் தோன்றியவை என்றும் , பலர் 
கருதுகிறார்கள் . இது ஓரளவு உண்மையேயாயினும் முற்றும் 
உண்மையன்று . முன்நாளில் வாயுக்குத்து , தீராத வயிற்றுவலி, என்று 
சொல்லி வந்த நோய்தொகுதிகள் இந்நாளில் வெவ்வேறான பல 
நோய்கள் என்பது மருத்துவர்கள் கண்டு கூறும் முடிவு . உடல் 
நோய்களைப் போலவே மனநோய் துறையிலும் புதிது . புதிதான 
பெயர்கள் வழங்கக் காண்கிறோம் . அவற்றுக்கு ஏற்ற புதிய சிகிச்சை 
முறைகளும் , அவற்றைக் கண்டு கொள்வதற்கான புதிய மருத்துவ 
ஆராய்ச்சிக் கருவிகளும் , சாதனங்களும் இந்நாளில் பல மருத்துவ 
நிலையங்களிலும் தனியார் நடத்தி வரும் மருத்துவ இல்லங்களிலும் 
காணப்படுகின்றன . உதாரணமாக எக்ஸ்கதிர்களை வீசும் 
கருவியைக் கூறலாம் . இது நோய் காண் கருவி ; அதோடு நோயைத் 
தீர்க்கும் கருவியாகவும் உள்ளது . 

முன்னாளை விட இந்நாளில் வாழ்க்கை வேகமும் பரபரப்பும் 
மிகுந்து விட்டன . அவற்றின் பயனாக , உணவு , செயல் , சிந்தனை 
ஆகியவற்றில் மாறுபாடுகள் தோன்றி விட்டன . மனத்தின் அமைதி 
குலைவால் மனித உடலில் எத்தனையோ நிகழ்ச்சிகள் 
தோன்றுகின்றன . நெஞ்சு படபடக்கிறது . வயிற்றின் பசி குறைந்து 
போகிறது ; வலிமையும் உறக்கமும் குறைகின்றன . உடலில் சோர்வும் 
உற்சாகமின்மையும் ஏற்படுகிறது . இதோடு சிலருக்கு தலை 
கிறுகிறுக்கிறது . நடை தள்ளாடுகிறது . இவற்றுக்கு ரத்த அழுத்தம் 
காரணம் என்கிறார்கள் . 
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இரத்த அழுத்தத்தாலும் , உணவு உண்பதில் சீரிய முறைகளைப் 
பின்பற்றாததாலும் , உடலுழைப்பில் மட்டுக்கு மிஞ்சி ஈடுபடுவதாலும் , 
இவைபோன்ற வேறு சில காரணங்களாலும் இதயம் நோயறுகிறது . 
எப்பொழுதும் உடலில் உயிர் தங்கி இருக்கும் காலம் முழுதும்ஓய்வே 
இல்லாமல் உழைத்து வரும் அற்புதப் பம்ப்பே இதயம் என்பது . 

அது நான்கு அறைகளை உடையது ; ஒரு புறமாக மட்டும் 
திறக்கும் ஒரு வழிக் கதவுகள் ( Valves ) சிலவற்றை உடையது . 
இருபாதியாக உள்ளது . ஒரு பாதியில் அழுக்கேறிய இரத்தமும் , 
மறுபாதியில் தூய இரத்தமும் உடையது . சுருங்கியும் விரிந்தும் 
செயல்படுவதால் அந்த இரத்த வகை இரண்டையும் குழாய்களின் 
வழி ஓடச் செய்வது . 

இதயத்துடிப்பு , சாதாரணமாக , நாம் நினைத்துச் செய்யும் செயல் 
அன்று . இதயத்தை அமைக்கும் தசைகள் தாமாக இயங்குபவை . 
மனிதச் செயல் சிலவற்றால் வேகமாகவோ மெதுவாகவோ இயங்கும் 
தன்மை உள்ளவை . இந்தச் செயல் மாறுபாடுகள் சிற்சில நரம்புகளால் 
தூண்டப்படுகின்றன . 

ஆதலால் இதயத்தின் உறுப்புக்கள் பலவும் ஒழுங்காகச் 
செயல்பட வேண்டும் . அப்படிச் செயல்பட்டால் அன்றி , ஒருவராலும் 
நோயற்ற நன்னிலையில் இருக்க முடியாது . ஆனால் , பிறவியாலும் , 
பிற நோய்கள் சிலவற்றாலும் (உதாரணம் , வாதம் ) மருந்துப் 
பொருள்கள் சிலவற்றாலும் , சிற்சில பழக்க வழக்கங்களாலும் 
இதயத்தின் உறுப்புகள் நோய்வாய்ப்படுகின்றன . அதாவது இதய 
நோய் ஏற்படுகிறது . 


. 


இதய நோய் என்பது ஒரே ஒரு வகையான நோய் அன்று . 
இதய நோயற்றவனின் இதயத்தின் திசுக்களோ , தசைகளோ ஒரு 
"ழிக்கதவுகளோ, இரத்தக் குழாய்களோ அவற்றில் ஓடிவரும் 
இரத்தமோ, சீரிய நிலையைவிட்டு மாறிய காரணத்தால் , இதயம் 
நோயுறலாம் . ஆனால் , இதயமோ உடலின் உள்ளுறுப்புக்களில் 
ஒன்று , மிகவும் சிறந்த உறுப்பு என்பதால் அது தோல் , தசை , 
எலும்பு உறை முதலியவற்றால் பாதுகாக்கப்படுகிறது . ஆதலால் 
வெளியிலிருந்து துடிப்பறி கருவி முதலியவற்றால் ஓரளவு 
இதயத்தின் நிலையை உணர்ந்து கொள்ள முடிந்த போதிலும், 
முழுதுமோ , மிகத் திருத்தமாகவோ தெரிந்து கொள்ளமுடியாது . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஆகவே அதற்கென்று பல கருவிகள் இந்நாளில் அமைக்கப் 
பட்டுள்ளன . அவற்றுள் ஒன்று எலெக்ட்ரோ - கார்டிய - கிராஃப் 
( Electro cardiograph ) கருவி என்பது . மின்சாரத்தின் துணையால் , 
இதயத் துடிப்பு நிகழ்ந்து வரும் தொடரை இது நன்கு தெரிந்து , 
வரைக்கோட்டுப் படமாக ( graph ) வரைந்து காட்டுகிறது . 

இதயத் துடிப்பில் முன் பகுதிகள் உள்ளன என்பது பலருக்குத் 
தெரிந்திருக்கும் . அவற்றை ஒப் , டப் , அமைதி என்று குறிப்பிடுவது 
வழக்கம் . இது ஒழுங்காக நடைபெற்றால் நல்லது . இல்லாவிட்டால் 
இதன் முறையில் காணும் வேறுபாட்டைக் கொண்டு இதயத்தின் 
கோளாறான நிலையைத் தெரியமுடிகிறது . 

அண்மையில் இதைவிட விந்தையான மற்றொரு கருவி 
அமைக்கப் பட்டிருக்கிறது . பிரான்சு நாட்டில் செயல்பட்டு வரும் 
கருவிகளைப் படைக்கும் நிறுவனம் ஒன்று இந்தப் புதிய அற்புதக் 
கருவியைப் படைத்திருக்கிறது . இதற்கு வெக்டோ கார்டியோ கிராஃப் 
( vecto - cardio - Yaph ) என்பது பெயர் . 

இது வேலை செய்யும் தத்துவத்தைச் சற்றே தெரிந்து கொள்ள 
முடியுமே தவிர , இங்கு முழுதும் விளக்க இயலாது . 

இதயம் சுருங்கி விரிகிறது . அப்பொழுது இதயத்தை 
அமைத்துள்ள தசைநார்கள் இந்தத் தசைக்கு மையோ கார்டியம் 
( Myocardium ) என்பது பெயர் . ஏற்கனவே திட்டமிடப்பட்டுள்ள 
முறைப்படி ஒழுங்காகச் செயல்புரிகின்றன . அதுவும் அன்றி , சுருங்கும் 
தசைப்பகுதியில் உள்ள தசைநார்கள் எதிர் மின்சார ஏற்றம் 
உடையவையாகவும் , சுருங்காமல் அமைதியாக இருக்கும் 
தசைநார்கள் அத்தகைய மின்னேற்றம் அற்றவையாகவும் ஆகின்றன . 
ஆகவே இதயமானது மின் இயக்குவிசையை (Electr - motive Force ) 
உடைய மின்சார ஜனனியாகச் செயல்படுகிறது . அந்த விசையின் 
போக்கும் (திசையும் ); மதிப்பும் , உடலுக்கு உடல் மாறுபடுவதாக 
உள்ளது . 

ஆதலால் , இதயத் துடிப்பு ஒரு வட்டம் போல் மீண்டும் மீண்டும் 
நிகழ்ந்து வரும்போது இந்த விசையின் சுற்று ஆரத்தின் படத்தை 
வரைய முடியும் . இந்த வரைகோட்டுப் படம் தான் மின் 
இயக்குவிசையின் உருவப்படம் . இது சற்றே நீண்டதும் , 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இருமுனைகள் ஒருசேர முடியதுமான வளையத்தை ( closed loop ) 
காணப்படும் , இந்த வளையத்தின் அமைப்பு , வளைவு , திசை 
ஆகியவற்றைக் கொண்டு , இதயத் துடிப்பின் தன்மை , குறைபாடுகள் , 
ஏற்படும் தடைகள் முதலியவற்றைத் தெரிந்து கொள்ள முடியும் . 
இதயம் செயல்படுவதை நன்கு தெரிந்து கொள்ள இந்தப் புதிய 
முறை மிகவும் , பயனுள்ளது . இவ்வாறு பதிவு செய்து , வரைகோட்டுப் 
படத்தை வரைந்து தரும் கருவிக்கு பெக்ட்டோ கார்டியோ கிராஃப் 
என்பது பெயர் . 

இந்த கருவியைப் பயன்படுத்துவதும் , அதைப் பயன்படுத்திய 
பின்பு அது வரைந்து காட்டும் வரைகோட்டுப் படத்தின் பொருளைப் 
புரிந்து கொள்வதும் , அதில் நன்கு பழகியவர்களால் மட்டுமே 
செய்யப்படக்கூடிய வேலை . 

இவ்வாறு வரையப்படும் வரை கோட்டுப்படும் , காகிதத்திலோ 
பிலிமிலோ வரையப்படுவதில்லை . மின்சாரத் துறையைப் பற்றி 
அறிந்தவர்கள் காத்தோடு கதிர்க் குழாய்கள் ( cathode 
ray tubes ) என்று வழங்கும் கருவிகளில் மினுக்கு மினுக்கு என்று 
வழங்கும் ஒளிரும் படமாகத் தோன்றும் . இதயத் துடிப்பின் ஒவ்வொரு 
வட்டம் முடிவுபெறும்போதும் ஒரு வளைய்ப்படம் அதில் காணும் . 

இந்தத் துறையிலும் விந்தைக் கருவியான கம்ப்யூட்டர் துணை 
செய்கிறது . இந்தக் கருவியைப் பிரான்சு நாட்டில் நிறுவப்பட்டுள்ள 
கம்பெனி ஒன்று படைத்து வருகிறது . நோயின் தரத்தையும் , நோயற்ற 
உறுப்புக்களின் நிலையையும் , சீர்த்தூக்கிப் பார்க்க இத்தகைய 
நூதனக் கருவிகள் மேன்மேலும் படைக்கப்பட்டு , மருத்துவருக்கும் 
நோயாளிக்கும் பயன் அளித்து வருகின்றன . 


தினமணி சுடர் 


23.08.1970 


| 


க . எண் . 66 


சொத்தைப் பல் 


குழந்தைகள் பிறக்கும்போது , அவற்றின் வாயில் தாடைகளில் 
பற்கள் இருப்பதில்லை . ஏறத்தாழ ஆறு மாதம் ஆன பிறகே வாயில் 
பற்கள் முளைக்கின்றன . அவை எல்லாம் ஒன்றாக முளைப்பதில்லை . 
ஏறத்தாழ இரண்டு , இரண்டாக முளைத்து வருகின்றன . பிறகு 
வாயில் பற்கள் எல்லாம் முளைத்துவிட்டதுபோல் தோன்றுகிறது . 
ஏறத்தாழ இரண்டு மூன்று வயதுக்குள் இவ்வாறு நடந்து முடிந்து 
விடுகிறது . ஆயினும் அப்போது எண்ணிப் பார்த்தால் , வாயில் 
இருபது பற்களே இருக்கும் . மொத்தம் வாயில் மனித இனத்தாருக்கு 
முப்பத்திரண்டு பற்கள் உண்டு என்பது நாம் அனைவரும் 
பழமொழிகளால் அறிந்துள்ள ஓர் உண்மை . 

இருபது பற்கள் முளைத்த பின் , குழந்தைப் பிராயத்தில் 
முளைத்திருந்த அந்தப் பால் பற்கள் ஒவ்வொன்றாக ஆடி அசைந்து , 
விழத் தொடங்குகின்றன . விழுந்த பற்களுக்குப் பதிலாக 
சாதாரணமாக அதே இடத்தில் புதிய பற்கள் முளைக்கின்றன . 
இந்தப் பற்கள் நிலைத்த பற்கள் ( Permanent teeth ) . அதாவது , 
முதலில் முளைத்த பற்களைப்போல் ஏழெட்டுப் பத்து ஆண்டுகளே 
வாயில் வேரூன்றி இருந்து பின்னர் இவை விழுவதில்லை . இவை 
பால் பற்களைவிட நெடுங்காலம் வாயில் இருப்பவை . இவை வலிமை 
உடையவை , உறுதியானவை , உணவை உண்பதற்கு ஏற்றபடி 
பலவகையான வெளி ஓரங்களை விளிம்புகளை உடையவை . இவை 
வெட்டும் பற்கள் , கிழிக்கும் பற்கள் , அரைக்கும் பற்கள் என்று பல 
வகைப்பட்டவை . இவற்றின் எண் இருபத்தெட்டு . 


இப்பற்கள் தத்தம் வேலைகளுக்கேற்ப , பலவயைான 
விளிம்புகளை உடையவையாய் இருப்பதோடு , பல வகையான 
வேர்களை யும் உடையவை . சில சற்றே எளிதில் பெயரக்கூடியவை . 
அதாவது , எளிதில் பிடுங்கக் கூடியவை . வேறு சிலவற்றைப் 
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பிடுங்குவது மிகவும் சிரமம் . இப்படிப்பட்ட நிலையான தன்மை 
அவற்றுக்கு இருக்கும் காரணத்தால்தான் அப்பற்களுக்கு நிலைத்த 
பற்கள் என்னும் பெயர் இடப்பட்டுள்ளது . பின்னர் ஏறத்தாழ இருபது 
ஆண்டு நிரம்பும் போது , மேலும் நாலு பற்கள் முளைக்கின்றன . 

ஆனால் , இந்தப் பற்களும் சில காலம் நிலைத்திருக்குமேயன்றி , 
ஆயட்காலம் முழுதும் நிலைத்திருக்கும் என்று சொல்வதற்கில்லை . 
அகாலமாக இளவயதில் இறந்துவிட்டால் , இவை எல்லாம் விழாமல் 
இருக்கலாம் . அப்படிக்கு இன்றி , ஐம்பது , அறுபது , எழுபது , எண்பது 
என்று வயதாகிக் கொண்டே போனால் , இப்பற்களும் தம்முடைய 
நிலைத்த தன்மையை இழந்து விடுகின்றன . சில பற்கள் ஆட்டம் 
கொடுத்து , ஆடி, அசைந்து விழுகின்றன . அல்லது , அவை அவ்வாறு 
சீர்குலைந்த தன்மை காரணமாக அவை பிடுங்கப்பட வேண்டிய 
நிலை வந்துவிடுகிறது . அப்பொழுது பல் மருத்துவர்களிடம் சென்று , 
ஆடிய பல்லைப் பிடுங்கிக் கொள்ள வேண்டி வரலாம் பல் நோவு 
அதிகமாக இருந்தால் , பல்நோவைப் பொறுமையோடு தாங்கியுள்ள 
தத்துவஞானி இதுவரை எவரும் இல்லை என்பது ஆங்கில 
மொழியில் பழமொழியாக வழங்கும் ஓர் உண்மை . 

சில வேளைகளில் பல்லில் சொத்தை விழுவதுண்டு- அதாவது 
பல்லின் எலும்பு உள்ளழிந்து போவதுண்டு . அப்போழுது பல் கூசும் , 
பற்களின் இடுக்கில் உணவுப் பொருள்கள் தங்கித் தொந்தரவு 
கொடுக்கும் . அப்போதும் பல் வைத்தியரின் உதவியை நாடவேண்டி 
வரும் . அவர் சொத்தை விழுந்த பகுதியைக் குடைந்து 
எடுத்துவிட்டு , அந்தக் குழியைச் செயற்கைப் பொருளால் நிரப்பிப் 
பல்லோடு பல்லாக ஒட்டியிருக்கச் செய்வார் . 

முன்னால் எல்லாம் இவ்வாறு பற்குழியை நிரப்ப 
உபயோகிக்கப்பட்ட பொருள்கள் மூன்று வகைப்பட்டன . ஒரு வகை 
அமால்கம் ( Amalgamy) எனப்படும் இரசக்கலவை . அதாவது , ஏதாவது 
ஓர் உலோகத்தையும் , பாதரசத்தையும் ( Mercury ) கலந்து அமைத்த 
கலவை . வேறொன்று பொன்னை அடிப்படையாகக் கொண்ட 
சிமெண்டு . இத்தகைய பொருளால் நிரப்பப்பட்ட பல் பளிச் சென்று 
வெளிறிய பொன்னொளி வீசும் . இதைச் சாதாரணமாகத் தங்கப் 
பல் என்று வழங்குவார்கள் . மூன்றாவது வகை ஸிலிக்கேட்டு 
சிமெண்டு . ஸிலிக்கேட்டு ( Silicats ) என்பது ஸிலிக்கன் ( Silicon ) 
என்னும் தனிமத்தின் கூட்டுப் பொருள் . இவை எல்லாம் இன்னும் 


335 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பயன்பட்டு வருகின்றன . ஆயினும் , இவற்றை விடச் சிறந்த புதிய 
செயற்கைப் பொருள்கள் சில இப்பொழுது படைக்கப்பட்டுள்ளன . 
விரைவில் இப் புதிய பொருள்களே மேன் மேலும் பயன்படுத்தப்படும் 
என்று தோன்றுகிறது . 

பல் மருத்துவர்கள் சில காலமாக இரசாயனிகளின் துணையை 
நாடிப் புதிய ஒட்டுப் பொருள்களைத் தேடி வந்தார்கள் . அவற்றின் 
பயனாகச் சில பொருள்களைப் பொறுக்கியிருக்கிறார்கள் . இவற்றைப் 
பூனைகளின் பற்களில் பொருத்திப் பார்த்து , பயன் உள்ளவை 
என்று தெரிந்து கொண்டார்கள் . 

பல்லின் ஓட்டையை ஏதாவது ஒரு பொருளால் நிரப்பினால் 
மட்டுமே போதாது . அந்தப் பொருள் பல்லோடு பல்லாக ஒட்டிக் 
கொண்டிருக்க வேண்டும் . உணவுப் பொருள்களை வெட்டியும் , 
துண்டு துண்டாக்கியும் , கிழித்தும் , கத்தரித்தும் , அரைத்தும் 
பக்குவப்படுத்தும் பலவகைச் செயல்களையும் பற்கள் செய்கின்றன . 
ஆதலால் ஒட்டுப் பொருள் சிறந்ததாக இருப்பது இன்றியமையாதது . 
அது எளிதில் பெயர்ந்துவிடக் கூடாது . 

அண்மையில் படைக்கப்பட்ட டியூரெலான் ( Durelon ) என்பது 
கார்பாக்ஸில் ( Carboxyl ) என்னும் வகையைச் சேர்ந்த பொருளை 
அடிப்படையாகக் கொண்ட சிமெண்டு . கார்பாக்ஸில் என்பது கார்பன் 
( Carbon ) கரிமப் பொருள் ) ஆக்ஸிஜன் ( Oxygen ) ஹைடிரஜன் 
( Hydrogen ) என்னும் மூன்று தனிமங்களின் கூட்டுப் பொருள் . 
இந்தச் சிமெண்டோடு தங்கம் ( Gold ) எஃகு ( Steel ) முதலியவற்றின் 
கலவைப் பொருள்களைக் கலந்து பல்லின் ஓட்டையை நிர்ப்பலாம் 
என்பது அறிஞர்கள் கூறும் ஆலோசனையில் ஒன்று . ஹார்வர்டில் 
உள்ள அறிஞர்கள் படைத்த ஃபாஸ்பேட்டு (Phosphate ) சிமெண்டை 
விட இது மேலானது என்றாலும் , வெள்ளி இரசக் கலவையோடு 
( Silver Amalgam ) இது அவ்வளவு பயன்படாது என்கிறார்கள் . 

ஜெர்மனி நாட்டு அறிவியலார் பாலக்காவ் ( Palakov ) என்னும் 
புதிய நிரப்புப் பொருள் ஒன்றும் படைத்துள்ளார்கள் . இது நன்றாக 
ஒட்டிக் கொண்டு சாதாரணமாக பற்களின் செயலால் 
கெடுவதில்லை என்கிறார்கள் . ஆனால் இது பற்களின் மீது 
இரசாயன முறையில் சிறிது செயல்படுகிறது . இது ஒரு குறைதான் . 
ஆனால் , பல்லின் தந்தினிப் ( Dentine ) பகுதியின் மீது மட்டுமே 
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இது அவ்வாறு உறைக்கிறது . பல்லைச் சேர்ந்த நரம்புகள் 
முதலியவற்றை இது பாதிப்பதில்லை என்கிறார்கள் . 

கால்சியம் என்பது வெளிறிய நீல நிறம் உள்ள ஓர் உலோகம் . 
திரவ நிலையில் உள்ள கால்லியத்தை அடிப்படையாகக் கொண்ட 
கலவைகளைப் பல்லேடியம் என்றும் , உலோகத் தூளோடு 
இணைத்தால் சிறந்த நிரப்புப் பொருள் கிடைக்கிறது . கால்லியம் 
கலவகைள் விரைவில் இறுகிக் கட்டிப்படுகின்றன . பொன் 
கலவைகளின் அளவாவது இவை பயன்படக் கூடியவை ; இவை 
உறுதியானவை . ஆகையால் சிறந்தவை என்பது அந்த அறிஞர்களின் 
முடிவு . 

இந்நாளில் வழங்கப்பட்டு வரும் பொருள்கள் எல்லாம் வாய்ப் 
புறத்தில் பற்களின் மீது உறைக்கும் அமிலங்களால் 
தாக்கப்படுகின்றன. அவற்றால் சேதமுறுகின்றன . வாய்ப் புறத்தில் 
உள்ள பாக்டீரியக்களால் அவை அழிவறுகின்றன. உடலின் வெப்ப 
நிலையும் அவற்றைப் பாதிக்கின்றன . ஆதலால் பற்களோடு 
இரசாயன முறையில் ஒன்றி இணைந்து அழையுக்கூடிய நிரப்புப் 
பொருள் ஏதேனும் கிடைக்காத என்று சோதனைகளை நடத்தி 
வருகிறார்கள் . சிறிது சிறிதாகப் பயன் கிடைத்து வருகிறது . முழு 
வெற்றி கிடைத்துவிடும் என்று நம்புகிறார்கள் . பல் உள்ளவரை 
அழியாதிருக்கும் நிரப்புப் பொருளைப் படைப்போம் என்று உறுதி 
கூறுகிறார்கள் . 


தினமணி சுடர் 


13.12.1970 


க . எண் . 67 


புற்றுநோய் ஒரு தொற்று நோயா ? 


இந்நாளில் பிறப்பு, திருமணம் , இறப்பு முதலிய செய்திகளை 
மிக விரைவாகவும் , மிகப் பரவலாகவும் , செய்தித் தாள்களின் 
செய்திகளின் மூலமாகவும் , அவற்றில் வெளியிடப்படும் 
விளம்பரங்களின் அறிவிப்புக்களின் மூலமாகவும் தெரிந்து 
கொள்ளுகிறோம் . இறப்புக்களைப் பற்றி அறிவிக்கும் செய்திகள் 
இறப்புக்குக் காரணமாக இருந்த நோயைப் பற்றியும் பலகாலும் 
தெரிவிக்கின்றன . இதய நோயும் , புற்று நோயும் பெரும்பான்மைக் 
காரணங்களாகப் பத்திரிகைகளைப் படிப்போருக்குத் தோன்றுகிறது . 
முன்னால் எல்லாம் இந்நோய்களைப் பற்றிய பேச்சே இல்லையே . 
இப்பொழுதுதான் இவை புதிதாகத் தோன்றியுள்ளன என்று சிலர் 
பேசுகிறார்கள் . நவநாகரிக வாழ்க்கையும் , அதைச் சார்ந்த 
அமைதியின்மையும் , பரபரப்பும் , புதிய நவநாகரிக வழக்கங்களுமே 
இவற்றுக்குக் காரணங்கள் என்றும் பலர் கூறுகிறார்கள் . முன்னால் 
இந்நோய்களின் பெயர்கள் தனிப் பெயர்களும் தனித்த தன்மையும் 
தெரியாமல் இருந்தது . மாரடைப்பு , வயிற்று வலி , நெஞ்சுவலி, 
வாய்ப்புண் என்று எல்லாம் சொல்லி வந்தார்கள் . மேல் நாட்டு 
மருத்துவக் கல்வியின் மூலமும் , எக்ஸ் கதிர்கள் போன்ற 
கருவிகளின் மூலமும் இவைகளின் உண்மை தெரிந்துள்ளது . 

முன்னைவிட நாட்டுக்கு நாடும் , உள்நாட்டின் பல பகுதிகளிலும், 
பயணங்கள் மிகுந்துள்ளன . பயணிகளின் மூலமாகவும் , பயணச் 
சாதனங்களாகிய கப்பல் , இரயில், ஆகாய விமானம் முதலியவற்றின் 
மூலமாகவும் தொற்று நோய்கள் பல உலகெங்கும் பரவ வழி ஏற்பட்டு 
விட்டது . இதைத் தடுக்க எத்தனையோ வகையான தடைகளை 
விதித்திருக்கிறார்கள் . ஆயினும் அறிந்தும் அறியாமலும் , இந்தத் 
தடைகள் மீறப்படுகின்றன . நோய்கள் நாட்டுக்கு நாடு தாவிக் 
குதித்துப் பேருயிர்ச் சேதம் விளைவிக்கின்றன . 

உள்நாட்டிலும் இத்தகைய விளைவுகளைக் காணலாம் . 
நகரங்களில் வாழ்பவர்கள் பல நோய்கள் ஆண்டு முழுதும் நிலவி 
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வரும் தீய சூழ்நிலையில் மாசுற்ற சூழ்நிலையில் வாழ்கிறார்கள் . 
அவ்வாழ்க்கை காரணமாக அவர்களுக்கு ஓரளவு பாதுகாப்பு நிலை 
ஏற்பட்டு விடுகிறது . அத்தகைய நகரத்தான் பல நோய்கள் நிலவும் 
சூழ்நிலையில் வாழ்ந்த போதிலும் அவற்றை ஓரளவு தாங்கவல்ல 
வலிமையைப் பெற்று விடுகிறான் . ஆனால் , தூய பெரும்பான்மையும் 
தூய காற்று உலாவும் நாட்டுப் புறத்தில் வாழும் ஒருவன் , அவன் 
எத்தகைய உடல் வலிமைப் பெற்றவனாக இருந்த போதிலும் 
நகர்ப்புறத்துக்கு வந்தால் , கண்ணுக்குத் தெரியா நுண்ணுயிர்கள் 
பரப்பும் நோய்களைத் தாங்க வல்ல வலிமை அவனுடைய உடலின் 
உட்புறத்தில் அமையாத காரணத்தால் , அவன் அந்நோய்களுக்கு 
இலக்காகி , நோயறுகிறான் . பல வகையான அம்மை நோய்களும் , 
க்ஷயம் முதலிய நுரையீரல் நோய்களும் இதற்கு உதாரணங்கள் . 

தொற்று நோய்கள் எப்படிப் பரவுகின்றன என்பது முன் காலத்தல் 
அதிகம் தெரியாமல் இருந்தது . இப்பொழுது அவற்றைப் பற்றிய 
அறிவு பெருகிவிட்டது . கண்ணுக்குத் தோன்றாத நுண்மையுள்ள 
பல நுண்ணுயிர்கள் உள்ளன . அவை பலவகையாகப் பரவ வல்லன . 
அவற்றுள் சில காற்றின் துணையால் பரவுகின்றன . வேறு சில 
உணவின் மூலமாகவோ, நீரின் மூலமாகவோ பரவுகின்றன . இன்னும் 
சில மலம் , கோழை , முதலிய கழிவுப் பொருள்களின் மூலமாகப் 
பரவுகின்றன . வேறு சில இரத்தத்தின் மூலமாகப் பரவுகின்றன . 
இவ்வாறு பரவும் தொற்று நோய்கள் பல , க்ஷயம் , வைசூரி , சிற்றம்மை , 
தட்டம்மை , மலேரியா , டைபாய்டு , வாந்தி பேதி , இன்புளூவென்சா 
முதலிய நோய்கள் இவ்வகையைச் சேர்ந்த நோய்கள் பலவகையான 
தோல் நோய்கள் தொடுவதால் பரவுகின்றன . அல்லது துணிகள் 
முதலியவற்றின் மூலம் பரவுகின்றன . பண்டைக்காலம் முதலே 
உலகில் எங்கும் காணப்பட்ட குஷ்டநோய் (Leprosy) தொடுகையால் 
பரவக்கூடியது . வயது முதிர்ந்தோர் , நீண்ட காலத் தொடுகையாலும் 
சிறுவர் , சிறுமியர் குறுகிய காலத் தொடுகையாலும் இந்த நோயைப் 
பிறரிடமிருந்து பெறக்கூடும் . பல நாடுகளிலும் இதை அருவருப்போடு 
கருதி வந்த போதிலும் அறியாமை காரணமாக இந்நோயற்றவரைப் 
பலவகையான கொடுமைகளுக்கு உள்ளாக்கி வந்த போதிலும் 
மற்ற ஒட்டுவாரொட்டி நோய்களைவிட இது குறைந்த அளவிலேயே 
தொற்றும் தன்மை உடையது . இப்போது இதைக் குணப்படுத்த 
சிறந்த மருந்துக்களும் , மருத்துவ முறைகளும் கண்டுபிடிக்கப் 
பட்டுள்ளன . 


பெ.நா. அப்பு சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

3SO 
குஷ்டநோய் ஒட்டுவாரொட்டி நோய் , ஒருவர் செய்த 
பாவங்களின் விளைவாகத் தோன்றும் நோய் , குஷ்டரோகி தீண்டத் 
தகாதவன் , அருகில் வரவோ கண்ணில் காணவோ கூடத் 
தகுதியற்றவன் என்று முற்காலத்தில் பல நாடுகளிலும் கருதப்பட்டு 
வந்தது . ஆனால் உண்மையில் அந்த நோய் ஒட்டுவாரொட்டி நோய் 
தொற்றுநோய்- என்பது அறிவியல் முறையில் , நெடுநாள் வரையில் , 
மெய்ப்பிக்கப் படாமலிருந்தது . பிறகு அத்தகைய நோயுற்று 
வருந்துபவர்கள் , தங்களுடைய சமூகத்திலிருந்தே ஒதுக்கப்பட்டு , 
கீழ்த்தர விலங்குகளுக்கும் தாழ்ந்தவர்களைப் போல் நடத்தப்பட்டு 
வருவதைக் கண்டு இரங்கிய டேம்யென் பாதிரியார் ( Father Damien ) 
அவர்களுக்கு ஒதுக்கியிருந்த தனித் தீவில் அவர்களோடு 
நெடுங்காலம் வாழ்ந்து வந்தபோது , அந்த நோய் அவரைப் பற்றியது . 
அந்த விளைவாய் அது உண்மையிலேயே தொற்று நோய்தான் 
என்பது தெளிவாயிற்று . 

தொற்று நோய்களை விளைவிப்பவையும் , அவற்றைப் 
பரப்புபவையும் , பெரும்பான்மையும் நுண்ணுயிர்கள் . இவை 
பலவகைப்படும் . இவற்றைப் பொதுவாக பாக்டீரியா ( Bacteria ) 
என்கிறார்கள் . இவை பலவகையானவை . பற்பல வடிவுடையவை . 
உருண்டை வடிவுள்ளவை சில , கோல் போன்ற வடிவுள்ளவை 
சில , கால்புள்ளி ( Camma காமா ) வடிவுள்ளவை சில , இன்னும் 
வேறு வடிவுள்ளவை வேறு சில . இவை யாவும் நுண்ணியவை . 
இத்தகைய நோய் பலவற்றை ஒழிக்கும் அல்லது தடுக்கும் முறைகள் 
இந்நாளைய உயிரியல் மருத்துவ நிபுணர்கள் கண்டு 
பிடித்துள்ளார்கள் . வைசூரி , இளம் பிள்ளைவாதம் ( Polio ), கக்குவான் 
இருமல் ( Whooping Caugh ) டைபாய்டு ( Typhoid ) வாந்திபேதி 
( Cholera ) நரம்பு பிரிவு நோய் ( Tatanus - டெட்டனஸ்) , நாய்க் 
கடிநோய் ( hydrophobia ) முதலியவற்றுக்கு அம்மை குத்துதல் 
( Vacination ) , ஊசி போடுதல் (Injection ), முதலிய முறைகளின் 
மூலம் தடுப்பு முறைகள் கையாளப்பட்டு பயனளித்து வருகின்றன . 
இம் மருந்துகள் உடலின் உள்ளே இந்நோய் நுண்ணுயிர்களோடு 
போராடி வெல்லவல்ல திறமையுள்ள பொருள்களைப் படைக்க 
உதவுகின்றன . 

புற்று நோயைப் பற்றிய நிலை என்ன ? அது பல வயதுள்ளவர் 
களையும் பற்றுகிறது . ஆண்களையும் பெண்களையும் பற்றுகிறது . 
எலும்பு , தோல் , நுரையீரல் , மூளை , கல்லீரல் , கடல் , இரைப்பையும் 
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உணவுப் பாதையும் , வாயும் , தொண்டையும் , இரத்தம் முதலிய 
பலவற்றையும் பற்றுகிறது . அது தோன்றத் தொடங்கும் போது அதை 
உணர்த்தும் அறிகுறிகள் நோவு , வீக்கம் போன்றவை ஒன்றும் நன்கு 
தெரிவதில்லை . அந்நோய் முற்றிய பின் அறிகுறிகள் 
தென்படுகின்றன . நோவு வரவர மிகுந்து , தாங்கவே முடியாத உச்ச 
நிலையை அடைகிறது . இக்காலத்தில் கையாளப்படும் 
மருத்துவமுறைகள் இரண்டு . ஒன்று அறுவை மருத்துவம் . நோயற்ற 
பகுதியை வேரோடு உடலில் சிறிது கூட ஒட்டாமலிருக்கும் அளவு 
வரை அறுத்து எடுத்து நீக்குதல்தான் அம்முறை . ஆனால் எல்லா 
உறுப்புக்களிலும் இவ்வாறு செய்ய இயலாது . 

மேலும் , நோய் முற்றிப் பல உறுப்புக்களில் பரவி விட்டால் 
ஒன்றுமே செய்ய இயலாது . மற்றொரு முறை இக்காலத்தில் 
கையாளப்படும் கதிர்வீச்சு ( Radiation ) முறை . ரேடியம் ( Radium ) 
என்னும் தனிமம்தான் முதன் முதலாக இந்தச் சிகிச்சை முறையில் 
கையாளப்பட்டது . அது இயற்கையாக வீசும் கதிர்களை திசுக்களை 
அழிக்க வல்லவை . நோயுற்ற திசுக்களை அழிப்பதால் நோயின் 
கொடுமை ஓரளவு குறைந்தது ; மேலும் திசுக்கள் நோயறாமல் தடுக்கப் 
பட்டன . சிற்சில வேளைகளில் நோய் முற்றிலும் குணமாயிற்று . 

ஆனால் ரேடியம் விலை அதிகம் . போதிய அளவிலும் அது 
கிடைப்பதில்லை . ஆகவே , வேறு ஏதாவது வழி உண்டா என்று 
தேடி வந்தார்கள் . அணுவைப் பிளந்து தன் காரணமாகத் தோன்றிய 
புதுத் துறையின் மூலம் பல புதிய பொருள் படைக்கப்பட்டன . 
அணு உலையின் உள்ளே வைத்த பொருள்கள் கதிரியக்கம் ( கதிர் 
வீசு திறமை ) பெற்றன . இவ்வாறு பெற்றவற்றுள் ஒன்று கோபால்ட்டு 
( Cobalt ) என்னும் தனிமம் . இப்படி கதிர்வீசு திறமை பெற்ற 
கோபால்ட்டுக்கு கோபால்ட்டு -60 ( Cobalt - 60 ) என்பது முழுப்பெயர். 
இதை கோ -60 ( Co - 60 ) என்று வழங்குவது மரபு . இதுதான் 
இந்நாளில் பெரும்பான்மையும் புற்று நோய்க் சுட்டிகள் முதலியவற்றை 
அழித்து , நோயாளியைக் குணப்படுத்தக் கையாளப்படும் கதிர்வீச்சு 
மருத்துவமுறை . 


இந்நோய் தோன்றுவதற்குக் காரணம் என்ன ? இந்த 
நூற்றாண்டின் தொடக்கத்திலேயே சிற்சில வைரஸ் ( Virus ) வகைள் 
இரு நோய்க்குக் காரணமாக இருக்கக்கூடும் என்பது தெரிந்தது . 
வைரஸ் என்பது உயிரினத்தில் ஒருகாலும் , உயிரற்ற 


341 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பொருளினத்தில் மற்றொரு காலுமாக வைத்து , உயிர் உள்ளதா ? 
உயிர் அற்றதா ? என்னும் எல்லை நிலையில் உள்ளது . அது 
பாக்டீரியாவை ( Bacteria ) விட நுண்ணியது . அவற்றை வடிகட்டித் 
தடுக்கும் வடிகட்டிகளின் ஊடாகவும் புகவல்ல நுண்மை உடையது 
மிகப் பெரிய மைக்கிரோஸ் கோப்பாலும் காண இயலாதது . மிகப் 
பெரிய வடிவம் உள்ள சில வைரஸ்களை இப்போது எலெக்ட்ரான் 
மைக்ரோஸ்கோப்பால் ( Election Microscope ) காண வழி கண்டு 
பிடித்துவிட்டார்கள் . 

கோழிக் குஞ்சுகளிலும் புற்றுநோய் காணப்படுகிறது . 
அவற்றுக்குக் காரணம் ஒரு வகை வைரஸ் என்று கண்டுபிடித்தவர் 
பேட்டன் ரௌஸ் ( Peyton Rous ) என்பவர் . அந்தக் கண்டுபிடிப்பின் 
மதிப்பை நெடுநாள் வரையில் அறிவியல் உலகம் உணராமல் 
இருந்தது . அவர் கண்டுபிடிப்புக்கு ஐம்பத்தைந்து ஆண்டுகளுக்குப் 
பின் அவருக்கு நோபல் பரிசு அளிக்கப்பட்டது . 

வேகமாக முற்றும் புற்றுக் கழலைகள் ( Malignent Tumor ) 
ஒட்டுவாரொட்டி அன்று ( Non - infections ). தாயின் வயிற்றில் உள்ளே 
சேய்க்கு , அது கருவாழ்க்கையிலே தொற்றுகிறது . சூழ்நிலை 
காரணமாக அது நெடுங்காலம் தலைகாட்டாமல் இருக்கிறது . 
ஆயுளின் பிற்பாதியில் உடல் தளர்ந்து , தக்க சூழ்நிலை கிடைத்தால் , 
அது தன் கை வரிசையைக் காட்டுகிறது . புற்று நோய் பற்ற 
வைரஸ் மட்டும் போதாது . ஏற்ற வாய்ப்புகளும் வேண்டும் என்பதுதான் 
இந்த நாளைய அறிவியலார் கண்ட முடிவு . அத்தனை நாள் உறங்கிக் 
கிடக்கும் வைரஸும் உண்டா ? என்றால் உண்டு ; பற்றுநோய் வைரஸ் 
அத்தகைய வைரஸ் என்பதே விடை ! அதுவே அதற்குச் சான்று 
என்று அறிஞர்கள் உறுதியாகக் கூறுகிறார்கள் . 


தினமணி சுடர் 


03.01.1971 


க. எண் . 68 


இணைப்புத் திசு மாநாடு 


ஜெர்மனி நாட்டின் முக்கிய நகர்களில் ஒன்றான ஹானோவரில் 
(Hanover ) உள்ள மருத்துவக் கல்லூரியில் ஓர் ஐரோப்பிய மாநாடு 
கூடிற்று . இணைப்புத் திசுவைப் ( connective tissue ) பற்றிய 
ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்ட உயிரியல் மருத்துவ நிபுணர்கள் முன்னொரு 
முறை அத்தகைய கருத்தரங்கு மாநாட்டை (symposium ) 
நடத்தினார்கள் . ஹானோவரில் கூடியது இரண்டாவது மாநாடு . 
ஆங்கில மொழியில் கருத்தரங்குகளைக் குறிக்க ஸெமினார் 
( seminar ) என்னும் , ஸிம்ப்போஸியம் ( symposium ) என்றும் இரண்டு 
சொற்கள் வழங்குகின்றன . இரண்டும் கிரேக்க மொழியின் 
அடிப்படையில் பிறந்த சொற்கள் . முந்தியக் கருத்துச் சிற்றரங்கு 
என்றும் , பிந்தியக் கருத்துப் பேரரங்கு என்றோ கருத்தரங்கு மாநாடு 
என்றோ சொல்லலாம் என்று தோன்றுகிறது . 

அந்த மாநாட்டுக்குப் பெயர் ஐரோப்பிய மாநாடு என்று இருந்த 
போதிலும் , ஐரோப்பாவின் பல பகுதிகளிலிருந்தும் கம்யூனிஸ்டு 
நாடுகள் உட்பட அமெரிக்காவிலிருந்தும் , ஜப்பானிலிருந்தும் , ஏறத்தாழ 
நூற்றறுபது அறிவியல் நிபுணர்கள் வந்திருந்தார்கள் . இவர்களுள் 
பெரும் பகுதியினர் நாற்பத்து நான்கு பேர் பிரிட்டனில் இருந்து 
வந்த பிரதிநிதிகள் . அத்துணை சிறிய நாடாயினும் அதிலிருந்து 
அத்தனைபேர் வந்தார்கள் என்பதில் வியப்பில்லை . ஏன் என்றால் , 
திசு ஆராய்ச்சியின் தாயகம் ( home ) என்றே பிரிட்டனைக் கூறுவது 
பொருந்தும் . 

அந்தக் கருத்தரங்கு மாநாடு மூன்று நாள் நடைபெற்றது . 
அதில் பல விஷயங்கள் விரிவாகவும் நுட்பமாகவும் விவாதிக்கப் 
பட்டன . அவற்றுள் , உடல் திசுக்கள் ( body tissue) உயரியல் முறையில் 
எவ்வாறு கூட்டிணைக்க படுகின்றன ( bio - synthesis ) என்பதும் , 
நோய்களினின்று காக்கும் தடை காப்புகளைப் பற்றிய துறையில் 
( immunology ) தெரிந்து கொள்ளப்பட்ட விவரங்கள் யாவை என்பதும், 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
இவற்றைப் பற்றி எல்லாம் கோட்பாட்டளவில் ஆராய்ந்து 
தெரிந்தவைகள் செயல்முறையில் வாழ்க்கை எவ்வாறு 
பயன்படுகின்றன என்பதும் , ஒரு சில விவாத விஷயங்களாகும் . 

அத்துறையில் , பல நாடுகளில் பல்வேறு சூழ்நிலைகளில் 
பல்வேறு வாய்ப்புக்களை உடையவர்கள் கண்டறிந்தவற்றை 
ஒருவருக்கொருவர் கூறிப் பரிமாறிப் பகிர்ந்த கொள்வதே அந்த 
மாநாட்டின் முக்கிய நோக்கம் . அப்படிப் பகிர்ந்து கொள்வதால் 
அத்துறையைச் சார்ந்த ஆராய்ச்சியை மேன் மேலும் தூண்டுவது 
மற்றொரு நோக்கம் . இப்படிப் பலரும் பல செய்திகளைத் 
தெரிவிப்பதால் மனமும் அறிவும் விரிந்து தனிப்பட்ட சிறு துறைகளில் 
அடைப்பட்டுப் போகாமல் தடுப்பது மற்றொரு நோக்கம் . 

இந்தத் துறையை இன்னும் அதிக முதிர்ச்சி அடையாத இளைய 
துறை என்று சொல்வது ஒருவகையில் பொருந்தும் . ஆயினும் 
இத்துறை பதினேழாம் நூற்றாண்டிலேயே உருப்பெறத் தொடங்கி 
விட்டது . 1673 - ஆம் ஆண்டில் மைக்கிரோஸ்கோப்பைப் 
பயன்படுத்தித் திசுக்களின் நார் போன்ற அமைப்பை வில்லீஸ் 
( Willies ) என்னும் ஆங்கில நாட்டினர் கண்டுபிடித்தார். பதினெட்டாம் 
நூற்றாண்டில் பிரான்சு நாட்டினரான மாரீஃப்ரான்ஸ்வா ஸேவியேர் 
பீஷா ( Marie Francois Xavier Bichat ) என்பவர் இக்காலத்துத் திசு 
ஆராய்ச்சியின் அடிப்படைகளை அமைத்தார் . 1831 ஆம் ஆண்டில் 
ஸ்ட்டிரோமேயேர் என்பவர் திசுக்களைப் பற்றிய அறிவைப் 
பயன்படுத்தி அக்கிலீஸ் தசை நாணை ( Achilles tendor ) அறுவை 
சிகிச்சை செய்தார் . இந்த மூவரும் திசு இயலின் பாட்டனார்கள் 
என்று சொல்லத் தக்கவர்கள் . 

இந் நாளிலே உயிரியல் இரசாயனம் (bio -chemistry ) வளர்ச்சி 
பெற்றுள்ளதாலும் , எலெக்ட்டிரான் மைக்கிரோஸ்க் கோப்பு 
( electron microscope ) துணை செய்ததாலும் திசு இயல் நன்கு 
வளர்ந்து வருகிறது . விரைவில் இதன் சிறப்பு இன்னும் மிகும் . 
இது ஒரு தனிப் பெருந்துறை ஆகிவிடும் . இதன் ஒரு பகுதியாகிய 
இணைப்புத் திசுவைப் பற்றிய அறிவும் மேன் மேலும் மிகும் என்பதில் 
ஐயம் இல்லை . 


என்ன ? 


ஆனால் , இணைப்புத் திசு என்றால் 
அடிப்படையிலிருந்தே தொடங்குவது நல்லது . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
இவ் உலகில் உயிருள்ளவை , உயிரற்றவை எனப்படும் இரு 
பெரும் பாகுபாடுகளில் அடங்கியயாவும் அடிப்படையில் 
அணுக்களாலும் ( atoms) , அணுக்களின் தொகுதிகளாகிய மூலக் 
கூறுகளாலும் ( molecules ) அமைந்தவை . இவற்றுக்கு 
அடுத்தாற்போல் உயர்ந்த படியில் உள்ளவை ஸெல்கள் ( cells ). 
இவற்றை நுண்ணறைகள் , கண்ணறைகள் , உயிரணுக்கள் என்று 
பலவகையாகக் குறிப்பிடுகிறார்கள் . இப்பெயர்களால் பொருள் 
மயக்கம் ஏற்படக்கூடும் . செல்கள் என்று சொல்வதே பொருத்தம் . 
செல்களுக்கு அடுத்த மேல் படியில் திசுக்கள் ( tissues ) என்னும் 
அமைப்புக்கள் உள்ளன . அவற்றுக்கு மேல் படிப்படியாக , உறுப்புக்கள் 
( organs ), உறுப்பு மண்டலங்கள் ( organ systems ) தனி உயிரிகள் 
( individual organisms ), சிறப்பிணங்கள் ( species) , சிறப்பினத் 
தொகுதிகள் ( communities ) என்றெல்லாம் அமைந்து , பிறகு உயிர் 
வாழ்வன யாவற்றையும் உள்ளடக்கிய உயிர்வாழ் உலகம் 
(biosphere ) . இப்படி ஒன்பது படிகளாகப் பல செல்கள் உயிரிகள் 
( Multi - cellular organisms ) பகுக்கப்பட்டுள்ளன . மூன்றாம் படியில் 
உள்ளவை திசுக்கள் ( tissues ) . 


முதுகெலும்புள்ள உயிரினங்கள் ( vertebrates ), உயிர் என்னும் 
ஏணியில் உயர்ந்த படியைச் சார்ந்தவை . அவற்றின் உடலில் உள்ள 
திசுக்களைச் சாதாரணமாக ஐந்து வகைகளாகப் பகுத்துக் கூறுவது 
வழக்கம் . ( 1 ) எபிதீலியத் திசு ( epithelial) . இது உடலின் 
புறப்போர்வையாகவும் , அக உறையாகவும் ( lining ) உதவுகிறது . 
( 2 ) இணைப்புத் திசு ( connective tissue ) ( 3 ) தசைத் திசு 
( Muscular Tissue ) ( 4 ) நரம்புத் திசு ( nervous tissue ) 
( 5 ) இனப்பெருக்கத் திசு ( Germianl Tissue ) . 

இணைப்புத் திசு என்பது பல வகைத் திசுக்களைக் குறிக்கும் . 
அவற்றின் செயல் வினைகள் ( functions ) பல வகையானவை . 
அச் செயல்கள் உடலுறுப்புக்களைத் தாங்கும் செயல்களாகவோ , 
அல்லது அவற்றை ஒன்றோடொன்று இணைக்கும் செயல்களாகவோ 
காணப்படுகின்றன . ஆகவே அவற்றைத் தாங்குத் திசுக்கள் 
( supporting tissues ) என்றும் , கட்டும் திசுக்கள் ( binding tissues ) 
என்றும் கூறலாம் . எலும்புகள் (bones ) குருத்தெலும்புகள் ( cartilags ) 
போன்றவை தங்குத் திசுக்கள் . 


கட்டும் திசுக்களும் பலவகைப் படும் . உடலின் புறச் சுவரோடு 
( Body wall ) தோலை ஒட்டுபவை அவைதான் . தசை நார்களை 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
( muscle fibres ) ஒன்றாகக் கட்டுபவையும் அவைதான் . அதைப் 
போலவே , நரம்பு நார்களை ( nerve fibres ) அவை ஒன்றாகக் 
கட்டுகின்றன . ஒரே நரம்பாக ஆக்குகின்றன . இரத்தக் குழாய்களைச் 
சுற்றியும் உணவுப் பாதையின் குழாய்களைச் சுற்றியும் அவை 
அமைந்து காண்கின்றன . வெண்ணிறமுள்ளவையும் நெகிழ்திறம் 
இல்லாதவையுமான ( elastic ) நார்களும் , மஞ்சள் நிறமுள்ளவையும் 
நெகிழ்திறம் உள்ளவையுமான ( Elastic ) நார்களும் அவற்றோடு 
தொடர்புடையவை . தசைகளை எலும்புகளோடு பிணைக்கும் தசை 
நாண்களில் ( tendons ) வெண்ணிற நார்கள் கத்தை கத்தையாகக் 
காணப்படும் . அவற்றின் ஊடே மஞ்சள் நிற நார்கள் 
காணப்படமாட்டா . ஆதலால் அவை நெகிழ் திறன் இல்லாதவை . 
எலும்பு மூட்டுகளிலே ( joint ) எலும்புகளைச் சுற்றி அமைந்த 
விசிகளில் (ligaments ) வெண்ணிற நார்களோடு மஞ்சள் நிற நார்கள் 
மிகுதியாகக் கலந்து காணும் . ஆதலால் அவை நெகிழ்திறன் 
உள்ளவையாக இருக்கும் . 

இவ்வாறு உடலின் பல பகுதிகளையும் அடுத்துக் 
காணப்படுவதும் , பலவகையானதும் , பல வகையாகச் 
செயல்படுவதுமான இணைப்புத் திசு மிக முக்கியமானது என்பதில் 
ஐயம் இல்லை . ஆயினும் இதைப்பற்றி போதிய அளவு நன்றாக 
இன்னும் தெரிந்து கொள்ளவில்லை . இதைப் பற்றி நன்கு தெரிந்து 
கொள்ள வேண்டும் . இதை ஒட்டிய ஆராய்ச்சிகள் மிகுதியாக 
நடை பெறவேண்டும் என்பதை வற்புறுத்துவது மேற்கூறிய மாநாட்டின் 
முக்கியமான குறிக்கோள் . 


தினமணி சுடர் 


10.01.1971 


க. எண். 69 


வைத்தியனுக்குப் பாதுகாப்பு 


வெண்மையாகத் தோன்றும் சூரியனுடைய வெளிச்சம் 
உண்மையில் பலவகையான நிறங்களையுடைய கிரணங்களின் 
கலவை . இவற்றுள் முக்கியமான நிறங்கள் ஏழு . இக்கிரணங்கள் 
யாவும் அலைகளாகப் பரவி வருகின்றன . ஆனால் இவற்றின் 
அலைநீளங்கள் ஒன்று போல இருப்பதில்லை . குறுகிய அலை 
நீளம் உடைய கிரணங்களும் உண்டு . நெடிய அலைநீளம் உடைய 
கிரணங்களும் உண்டு . அலைநீளத்துக்கு ஏற்றவாறு கிரணத்தின் 
நிறம் மாறுபடுகிறது . 

தைப்போலவே எக்ஸ் கிரணங்களிலும் குறுகிய 
அலைநீளமுடைய கிரணங்களும் உண்டு . அதிக அலைநீளம் உள்ள 
கிரணங்களை மெதுவான எக்ஸ் கிரணங்கள் என்றும் , குறைவான 
அலைநீளம் உள்ள கிரணங்களைக் கெட்டி எக்ஸ் கிரணங்கள் 
என்றும் சொல்லுகிறார்கள் . 

இவ்விரண்டு வகைக் கிரணங்களும் உடலிலே வெவ்வேறு 
வகையான விளைவுகளை உண்டாக்குகின்றன . கெட்டிக் 
கிரணங்களுக்கும் வேறொரு வகையிலும் வித்தியாசம் உண்டு . 
மெதுவான கிரணங்கள் எல்லா இடங்களிலும் ஒன்று போல் 
வேலை செய்யும் தன்மையுடையவை . கெட்டிக் கிரணங்களோ உடலில் 
சிற்சில உறுப்புகளை மட்டிலும் பாதிக்கக்கூடியவை . அலைநீளம் 
அதிகமாக உடைய எக்ஸ் கிரணங்கள் உடலின் மேற்புறத்தில் 
உள்ள டிஷியூ எனப்படும் உடலிழைகளை அழித்துவிடுகின்றன 
என்றும் , கெட்டிக் கிரணங்கள் உடலிழைகளைக் குணப்படுத்தும் 
சக்தி வாய்ந்தவை என்றும் விஞ்ஞானிகள் கருதுகிறார்கள் . 

முற்காலத்திலேயே நோயாளிகளுக்குச் சிகிச்சை செய்வதற்கு 
எக்ஸ் கிரணங்களை இயற்றும் கருவியை உபயோகித்து வந்த 
வைத்தியன் அடிக்கடி அந்த எக்ஸ் கிரணங்களால் தாக்கப்பட்டு 
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பெடநா . அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
வந்தான். அக்காரணத்தால் அவன் பலவகையான நோய்களுக்கு 
உள்ளாக நேர்ந்தது . வைத்தியன் உபயோகித்து வரும் எக்ஸ் கிரணக் 
கருவியிலிருந்து நாலா பக்கமும் வீசும் எக்ஸ் கிரணங்கள் 
வைத்தியன் மீது உறைத்து அவனை நோய்வாய்ப் படுத்தாவண்ணம் 
பாதுகாக்கவேண்டியது முற்றிலும் அவசியம் என்பது நாளடைவில் 
தெரிய வந்தது . 

எக்ஸ் - கிரணங்கள் மிகவும் சக்தி வாய்ந்தவையாதலால் அவை 
நன்மையும் தீமையும் இயற்றவல்லனவாக இருக்கின்றன . நோயற்ற 
இடங்களில் உறைக்கும் எக்ஸ் கிரணங்கள் அவ்விடங்களிலே 
உள்ள உடலிழைகள் முதலியவற்றை அழிக்கின்றன . அவை 
அழியும் போது அவற்றைப் பற்றியிருந்த நோயும் வேரோடு அழிந்து 
போகிறது . 

ஆனால் எக்ஸ் கிரணங்கள் நோய் இல்லாத இடங்களில் 
படும் போதும் அங்குள்ள உடலிழைகளையும் அழிக்கின்றன . அங்கே 
தோலின் புறத்திலே நோயை விளைவிக்கின்றன . எக்ஸ் கிரணங்கள் 
உண்டாக்கும் நோயினால் கான்ஸர் முதலிய மிகக்கொடிய 
நோய்களும் உண்டாகின்றன என்பது அனுபவத்தில் தெரியவந்தது . 
இரத்தத்தில் உலாவிவரும் அணுப்போன்ற கார்ப்பஸில் எனப்படும் 
வடிகைகள் இக்கிரணங்களால் சிதைவுண்டு வலிகுன்றி , 
அழிந்துபோகின்றன . ஆதலால் இவ்வகையான துன்பங்கள் 
நேராமலிருப்பதற்கு வேண்டிய எச்சரிக்கைகள் யாவற்றையும் 
இக்காலத்திலே எடுத்துக் கொள்ளுகிறார்கள . 


நோயாளியின் நோயை அகற்ற முயலும் வைத்தியன் யாதொரு 
பயமுமின்றி தனக்கு என்ன கேடு எப்பொழுது விளையுமோ என்ற 
எண்ணம் சிறிதும் இன்றி , தன்னுடைய முழு மனத்தோடும் 
நோயாளியைக் குணப்படுத்துவதிலேயே கருத்தாக இருக்கவேண்டும் 
அல்லவா ? ஆதலால் இக்காலத்துக் கருவிகளில் கொடிய 
கிரணங்கள் அவனைத் தாக்காவண்ணம் பலவிதமான பாதுகாப்புகள் 
அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன . எக்ஸ் கிரணங்கள் ஈயத் தகட்டை 
ஊடுருவிச் செல்லத் திறமையற்றவை . ஆதலால் நோயாளியின் 
உடலில் எந்த இடத்தில் எக்ஸ் கருவி இயற்றும் கிரணங்கள் 
படவேண்டுமோ அந்த இடத்தை மாட்டிலும் திறந்து வைப்பார்கள் . 
மற்றெல்லா இடங்களையும் ஈயத் தகட்டினால் மூடி விடுவார்கள் . 
இது ஒரு பாதுகாப்பு முறை . இப்படிச் செய்துவிட்டால் எக்ஸ் கருவி 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
வீசும் கிரணங்கள் நாலாபக்கத்திலும் சிதறாமல் நோயாளியின் 
உடலின் மீது மட்டிலும் உறைக்கின்றன . 

வைத்தியனைப் பாதுகாப்பதற்கு இந்த ஒரு காப்பு முறை 
மட்டிலும் போதாது என்று கருதி வேறொரு முறையையும் கூடவே 
அனுஷ்டிக்கின்றார்கள் . எக்ஸ் கருவியை உபயோகிக்கும் வைத்தியன் 
அணிவதற்கென்று ஒருவகைத் துணியானது நெய்யப்படுகிறது . 
அதன் நூலிலே ஈயக் கலவையைத் தோய்த்துவிடுகிறார்கள் . ஈயம் 
செறிந்த அந்த துணியைக் கொண்டு தைத்த சட்டைகளை அணிந்த 
வைத்தியன் எக்ஸ் கருவியின் அண்டையில் 
வேலைசெய்கிறான் . ஆகையால் தப்பித்தவறி எக்ஸ் கிரணங்கள் 
அவன்மீது பட்டாலும் , அவற்றால் அவன் அணிந்திருக்கும் அங்கியை 
ஊடுருவித் துளைத்து உள்ளே செல்ல முடியாது . ஓட்டுக்குள் 
பதுங்கிக் கிடக்கும் ஆமையைப்போல் ஈயக் கவசத்தைப் போர்த்த 
வைத்தியனும் எக்ஸ் கிரணங்களால் தாக்குறாமல் பத்திரமாகப் 
பாதுகாக்கப்படுகிறான் . 


நின்று 


இவ்விரண்டு பாதுகாப்புகளும் போதாவோ என்று நினைத்து 
இன்னும் ஒரு பாதுகாப்பு முறையும் கையாளப்பட்டு வருகிறது . 
சிற்சில பெரிய ஆஸ்பத்திரிகளிலே எக்ஸ் கிரணங்களை இயற்றும் 
கருவியை ஓர் தனி அறையில் வைத்திருப்பார்கள் . நோயாளிக்குச் 
சிகிச்சை அந்த அறையிலேயே நடக்கும் . அதற்கு அடுத்துள்ள 
மற்றோர் அறையில் வைத்தியர் இருப்பார் . அவ்விரண்டு 
அறைகளுக்கும் இடையே அமைந்த ஜன்னலின் வழியாக 
நோயாளியைக் கவனித்து வருவார் . இந்த ஜன்னலுக்கு ஈயம் 
செறிந்த கண்ணாடியால் கதவு போட்டு மூடியிருக்கும் . சாதாரண 
சுவரை எக்ஸ் கிரணங்கள் ஊடுருவி விடக்கூடுமாதலால் இரண்டு 
அறைகளுக்கும் இடையேயுள்ள சுவரிலும் நடுவில் ஈயத் தகட்டைப் 
பொருத்திச் சுவர் கட்டியிருக்கும் . ஆதலால் வைத்தியன் யாதொரு 
பயமும் அபாயமும் இன்றி எக்ஸ் கிரணங்களை இயற்றும் 
கருவியைக் கொண்டு நூற்றுக் கணக்கான நோயாளிகளுக்கு 
நாள்தோறும் சிகிச்சை செய்துவர முடிகிறது . 


தினமணி சுடர் 


17.10.1971 


க . எண் . 70 


செயற்கை இதயம் 


மனித இதயம் நான்கு அறைகளை உடையதும் ஆயுள் முழுதும் 
உழைத்து வருவதுமான , விந்தை மிக்க பம்ப்பு . இது ஒவ்வொரு 
உயர்தரப் பள்ளி மாணவனுக்கும் தெரிந்தது . ஆனால் , 
பொதுமக்களில் எத்தனை பேருக்கு இது தெரியும் ? என்றாலும் , 
பத்திரிகைச் செய்திகளைப் படிப்பவர்களுக்கும் , அச்செய்திகளைப் 
பிறர் படிக்கவோ , சொல்லவோ , கேட்பவர்களுக்கும் , இந்நாளில் , 
சில மருத்துவர்கள் நோயுற்ற இதயங்களுக்குப் பதிலாக வேறு 
இதயங்களை மாற்றி பொருத்தி , மனித உயிரை காப்பாற்ற 
முயல்கிறார்கள் என்பது தெரியும் . அதோடு , அம்முயற்சிகள் எல்லாம் 
சில காலமே பயன்படுகின்றன என்பதும் , அதன்பின் புதிதாக 
உடலில் குடியேறிய இதயத்தை உடலின் தற்காப்பு முறை 
ஏற்றுக்கொள்ளாமல் வெளியேற்றி விடுகிறது என்பதும் , ஆகையால் 
நோயாளி இறந்து போகிறான் என்பதும், பத்திரிகைகளின் மூலமாகப் 
பலருக்குத் தெரியும் . ஆகவே , இதய நோயாளிகளைக் காப்பாற்ற 
அறிஞர்கள் வேறு வகையாக முயன்று வருகிறார்கள் . 

இதயம் என்பது என்ன ? அது உடலின் மார்பகப் பகுதியில் , 
எழும்பினால் அமைந்த சிறிய பெட்டகத்துக்கு உள்ளே , பத்திரமாகப் 
பொருத்தப்பட்ட ஓர் உள்ளுறுப்பு . அது பெரும்பாலும் திண்ணிய 
தசையால் அமைந்தது . உய்வுப் பொருளைக் கொண்டுள்ள மெல்லிய 
உரையால் போர்த்தப்பட்டது . இரத்தக் குழாய்களால் உணவு ஊட்டி 
வளர்க்கப்படுவது , நரம்புகள் பல உடையது . துடித்துத் துடித்து 
இயங்குவது . அதாவது , ஒரு முறை இரத்தத்தை வெளியேற்றியதும் , 
கணப்பொழுது ஓய்வு எடுத்துக்கொண்டு மற்று எவ்விதமான ஓய்வே 
இல்லாமல் , ஆயுள் முழுவதும் வேலை செய்துவருவது . உடலில் 
உள்ள உள்ளுறுப்புகள் எல்லாவற்றிலும் அதுவே மிக எளிமையான 
அமைப்பை உடையது என்று கூடச் சொல்லலாம் . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
அதைப்பற்றிப் பொறி இயல் மொழியில் சுருக்கமாகச் 
சொல்லுவதாக இருந்தால் , இரண்டு பம்ப்புகளும் ஒரு மோட்டாருமாக 
அமைந்த உறுப்பே இதயம் என்று சொல்லலாம் . அவ்விரண்டு 
பம்ப்புகளில் ஒன்று அசுத்த இரத்தத்தை நுரையீரலுக்குள் செலுத்து 
கிறது ; மற்றொன்று தூய இரத்தத்தை உடல் எங்கும் பாய்ச்சுகிறது . 

இவ்வகையான எளிய இயற்கைக் கருவியைச் செயற்கையாக 
எஞ்சினியர்கள் ( பொறி இயல் நிபுணர்கள் ) படைப்பது அவ்வளவு 
சிரமமான காரியம் அன்று என்று நினைப்பது தவறாகாது . ஆதலால் , 
இப்போது ஜெர்மனி நாட்டில் இருபதுக்கு மேற்பட்ட ஆராய்ச்சி 
நிறுவனங்கள் ஆராய்ச்சி குழுக்கள் இத்தகைய செயற்கை 
இருதயத்தைப் படைக்க வழிதேடி வருகின்றனர் . ஆயினும் , 
இவற்றுக்கு வெற்றி எப்பொழுது கிட்டும் , உண்மையாகவே பயன்படக் 
கூடிய செயற்கை இதயத்தை அவை எப்பொழுது படைக்கும் , அவை 
படைத்த இருதயம் நோயாளியின் உடலில் பொருத்தப்பட்டு , மனித 
ஆயுளை நீடிக்க எப்பொழுது உதவும் என்று இப்போது உறுதியாகச் 
சொல்ல முடியவில்லை என்றாலும் , பேரறிஞர்கள் பலர் தனியாகவும் 
குழுக்களாகக் கூடியும் , சிந்தித்தும் முயன்றும் வருவதால் , இது 
விரைவில் கைகூடுவது சாத்தியம் என்று கருதலாம் . 

அண்மையில் ஜெர்மனியிலுள்ள மெய்ன்ஸ் நகரில் இந்த 
விஷயத்தைப்பற்றி பொறி இயலாளர் மாநாடு ஒன்று கூடிற்று . அதில் 
பங்குகொண்ட , பெர்லின் நகரினரான டாக்டர் வால்னர் என்பவர் 
பின்வரும் கருத்துக்களை வெளியிட்டார் . 

இதயம் என்பது அடிப்படையில் இரண்டு பம்புகளும் ஒரு 
மோட்டாருமாக அமைந்த உறுப்பு . அது மிகவும் எளிமையான 
அமைப்பை உடையது . அதன் பம்புக்குத் தேவையான மின்சாரம் 
மூன்று வாட்டுக்கு மேல் இல்லை . என்றாலும் , உடலில் உள்ள 
இதயத்தின் அளவே உள்ளதும் , அதை ஒத்த ஆற்றல் உடையதுமான , 
பம்ப்பை இதுவரை பொறிஇயல் நிபுணர்களால் படைக்க முடியவில்லை. 
செயற்கையாக உழைக்கும் பம்ப்பின் இரு பகுதிகளும் தனித் 
தனியாக , வெவ்வேறாக இருப்பது நன்று என்பது தெரிகிறது . 

இப்பொழுது பெர்லின் மேலைக்கோடி மருத்துவ நிலையத்தில் 
செயற்கைக் கருவி ஒன்று படைக்கப்பட்டுள்ளது . அதன் அமைப்பு , 
சுருக்கமாக வருமாறு உள்ளது . ஆயினும் அவர்கள் படைத்துள்ள 
மோட்டார் உடலுக்கு உள்ளே பொருத்துவதற்கு ஏற்றதன்று ; உடலுக்கு 
வெளியே பொருத்துவதற்கே ஏற்றது . அந்தப் பம்பின் இரு 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பகுதிகளுள் ஒன்றுக்கு ஒன்று இணைப்புக் கிடையாது . உடலில் 
இரத்தத்துக்கும் அந்தப் பம்ப்புக்கும் இடையே மெல்லிய சவ்வு 
ஒன்று அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது . அந்தப் பம்ப்பின் இரு பகுதிகளுக்கு 
உள்ளும், தனித்தனியாக , இரண்டு குழாய்களின் ஊடாக , வாயு 
ஒன்று புகுத்தப்படுகிறது . அந்த வாயு காடிச் செயலும் , காரச் 
செயலும் அற்றது . மேலும் அது இரத்தத்தின்மீது வேறு எவ்வகையான 
விளைவையும் இயற்றாது . அந்த வாயு புகுத்தப்பட்டதும் , செயற்கை 
இதயத்தின் அறையிலுள்ள இரத்தம் உடலின் பல பகுதிகளுக்கும் 
செலுத்தப்படுகிறது . பிறகு அந்த வாயுவைப் பம்ப்பு மீண்டும் வெளியே 
உறிஞ்சுகிறது . அப்படி உறிஞ்சியதும் , பம்ப்பில் அந்த வாயு 
நிரம்பியிருந்த இடத்தில் இரத்தம் பாய்கிறது . மீண்டும் உடலில் 
செலுத்தப்படுகிறது . இவ்வாறு செயல்படும் கருவியானது இயற்கை 
இதயம் செயல்படும் வண்ணமே அதாவது அதே வேகத்திலேயே 
செயல்படும்படி அமைக்கப்பட்டுள்ளது . 

சொல்லும்போது இவ்வளவு எளிமையாகத் தோன்றிய போதிலும் , 
இவ்வாறு செய்வது எளிதன்று . செயற்கை இதயத்தின் ஆரிக்கல்கள் 
(இதய மேலறைகள் ) இரண்டும் , வென்ட்டிரிக்கல்கள் (இதய 
கீழறைகள்) இரண்டும் , மிகவும் திருத்தமாகவும் சற்றே சிக்கலாகவும் 
அமைக்கப்படவேண்டும் . 

உடலில் ஓடும் இரத்தத்தோடு செயற்கை இதயம் பொருந்தி 
வேலை செய்யும் பகுதிகளும் மிகவும் திருத்தமாக அமைக்கப்பட 
வேண்டும் . 

மேலும் , செயற்கை இதயத்தின் சில பகுதிகள் உலோகத்தால் 
அமைந்தவை , திண்ணியவை அத்தகைய பகுதிகளால் இரத்தத்தில் 
உள்ள நுண்ணிய சிவப்பணுக்களும் , வெள்ளணுக்களும் 
அழுத்தமுற்று நசுங்கிச் சேதமுறலாகாது . மேலும் , பம்ப்பின் 
உறுப்புக்களை அமைக்கப் பயன்படும் செயற்கைச் சேர்மங்களான 
பொருள்கள் உடலின் இரத்தத்தோடு இடைவிடாத தொடர்பு 
கொண்டிருக்கும் . அத்தகைய செயற்கைச் சேர்மப் பொருள்களாலும் , 
இரத்தத்திற்கு எவ்வித மாறுபாடும் ஊனமும் ஏற்படலாகாது . 

இந்த விளைவு ஏற்படாதபடி பாதுகாக்க பொறியிலாளர்கள் 
ஒரு சிறிய உத்தியைக் கையாண்டார்கள் . செயற்கை இதயத்தின் 
உட்புறத்தைச் சுரசுரப்பாக அமைத்தார்கள் . இதயம் வேலை 
செய்துவரும்போது இரத்தத்தில் ஒரு மிகச் சிறுபகுதி அந்த 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
சுரசுரப்பான இடங்களில் தங்கி செயற்கை இதயத்தின் உட்புறத்தை 
சற்றே மூடி , மெதுவாக இருக்கும்படி செய்து வந்தது . ஆதலால் 
இரத்த அணுக்களுக்கு எவ்விதச் சேதமும் நேரவில்லை . இத்தகைய 
கருவியைக் கன்றுக் குட்டிகளுக்குப் பொருத்திப் பார்த்தபோது , 
அது ஆறு மாதம் கெடாமல் உழைத்தது . ஆனால் அந்தக் கருவி 
உடலுக்கு வெளிப்புறத்தில் பொருத்தப்படுவதால் , அதைப் பெற்ற 
பிராணி , நடக்கவோ , ஓடவோ , இடம் பெயர்ந்து இயக்கவோ கூடாது . 
இப்போது அமைக்கப்பட்டுள்ள கருவிகள் இயற்கை இதயத்தைவிட 
அளவில் பெரியவை . ஆகவே அவற்றை உடலின் உள்ளே பொருத்தி 
வைப்பது சாத்தியமில்லை . இனி போதிய அளவு சிறியதாகச் 
செயற்கை இதயம் அமைக்கப்படுமானால் அத்தகைய இதயத்தை 
உடலின் உள்ளே பொருத்த முடியும் ; அதைப் பெற்ற பிராணியும் 
சாதாரணமாக இயங்க முடியும் . 

அத்தகைய கருவி இடைவிடாமல் செயல்படுவதற்கான ஆற்றலை 
அதற்கு அளிப்பது எப்படி என்பது மற்றொரு சிக்கலான பிரச்சினை . 
கதிரியக்கம் உடைய புளூட்டோனியம் -238 அதற்குத் தேவையான 
ஆற்றலை அளிக்க முடியும் என்பது தெரிந்தது . வாதுமைக் 
கொட்டையைவிடச் சற்றே சிறிய அளவுள்ள புளூட்டோனியம் 238 
பத்து ஆண்டு காலம் போல உழைக்க வல்லது . உழைக்கும் போது 
முப்பது வாட்டு அளவுள்ள ஆற்றலை அளித்து வர வல்லது ; அத்தகைய 
பொருளைக் கொண்டதும் , சிறிய சிகரெட்டு சிப்பம் அளவே 
உள்ளதுமான , கருவியைப் படைக்க பொறி இயலாளர் முயன்று 
வருகிறார்கள் . முயற்சி பலித்தால் , அத்தகைய சிப்பத்தை மனித 
உடலில் வயிற்றுப் பகுதியின் உட்புறத்தில் பொருத்த முடியும் . சிறந்த 
அமைப்பை உடைய கருவி பத்து ஆண்டுக்குக் குறைவில்லாமல் 
செம்மையாக உழைக்கும் . அதைப் பெற்ற மனிதன் சாதாரண 
மக்களைப் போல் செயல்பட்டு வரவும் முடியும் . 

இத்தகைய விந்தைகளை அமைக்க மேல்நாட்டு அறிஞர்கள் 
முயன்று வருகிறார்கள் . அங்கே தொழில்நுட்பமும் , அறிவியலும் 
பெற்றுள்ள வளர்ச்சியே இம்முயற்சிகளுக்கு அடிப்படை . நம் நாட்டிலும் 
நாளடைவில் இத்தகைய முயற்சிகள் மேற்கொள்ளப்படும் . அறிவியலும், 
ஆற்றலிலும் , செல்வத்திலும் நம்நாடும் சிறந்து நலம் மிகுந்து புகழ் 
பெறும் . 


பொள்ளாச்சி வாசி 
தீபாவளி மலர் 27.08.1967 


க . எண் . 7 


மண் தரும் மருந்து 


மண்ணின் விந்தையை என்னென்று சொல்வது ! அது அழுக்கே 
உருவாகியது . அசுத்தங்கள் நிரம்பியது . உலகில் வாழும் உயிர்களின் 
கழிவுகளும் , இறந்த உயிர்களின் உடல்களும் தன்மீது படிந்து 
அழுகுவதால் மேன்மேலும் அசுத்தம் பெறுவது . பல்வகை 
உயிர்களுக்கும் அபாயம் விளைக்கும் நுண்கிருமிகள் மலிந்தது . 
ஆயினும் அதிலிருந்து மரகதம் போன்ற படை முளைத்து எழுகிறது . 
அதைக் கடித்துத் தின்னும் பசுக்கள் நமது உயிரைப் போஷிக்கும் 
இனிய பாலைத் தருகின்றன . நூற்றுக்கணக்கான கீரைகள் , 
காய்கறிகள் , கிழங்குகள் , கனிகள் முதலிய யாவும் தீய கிருமிகள் 
நிரம்பிய மண்ணிலிருந்து உண்டாகின்றன . சிறிதும் அச்சமின்றி நாம் 
அவைகளை உண்டு மகிழ்ந்து உயிர் வாழ்கிறோம் . கண்ணைக்கவரும் 
நிறமும் , மனத்தைப் பருகும் நறுமணமும் உடைய வகைவகையான 
பூக்கள் , யாவரும் அருவருக்கும் நிறமும் நாற்றமும் உடைய 
மண்ணிலிருந்து பெருமையோடு தோன்றி மலர்கின்றன ; பரிமளம் 
வீசுகின்றன . நினைக்க நினைக்க , இதன் விந்தை மிகுகின்றது . 

சுமார் இருபது ஆண்டுகளுக்கு முன் , நியூயார்க் நகரிலுள்ள 
ராக்கெபெல்லர் நிலையத்திலே ரேனே ட்யூபோ என்னும் விஞ்ஞானி 
ஒருவர் வேலைபார்த்து வந்தார் . அவர் பிரான்சு நாட்டினர் . 
நுண்கிருமி ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்டு மிகச் சிறந்த நிபுணர் ஆனார் . 

மண்ணில் விந்தை அவருடைய மனத்தைக் கவர்ந்தது . 
உயிரைக் கொள்ளை கொள்ளும் நுண்கிருமிகள் நிறைந்த மண் 
வளம் செறிந்த செழித்துள்ள தாவரங்களைத் தோற்றச் செய்வது 
எப்படி ? மனித உயிரைச் சூறையாடும் நோய்க்கிருமிகள் தம்முடைய 
கொடுமையால் மடிந்த உடல்கள் மண்ணில் புதையுண்டதும் , 
மண்ணில் வளர்ச்சியுறாமல் மடிந்து அழிந்து போவது ஏன் ? தீய 
கிருமிகளை அடியோடு ஒழித்து மண்ணைத் தூய்மைக்குவது எது ? 
என்று அவருடைய மனம் அவரைக் கேட்டுக்கொண்டே இருந்தது . 


354 


முனைவர் மு . வளர்மதி 
அவர் பலவகையான சோதனைகளைச் செய்யத் தொடங்கினார் . 
சிறு தொட்டிகளில் மண்ணைக் கொட்டி , கொடிய கிருமிகள் நிரம்பிய 
தண்ணீரை அவற்றில் சில காலம் தொடர்ந்து வளர்த்து வந்தார் . 
பிறகு , தாம் இவ்வாறு தயார் செய்த அசுத்த மண்ணில் சிறிது 
சிறிது எடுத்து , போஷகக் கரைசலில் வளர்ந்த நுண்கிருமிகள் 
நிரம்பிய சிறிய ஏனங்களில் போட்டார் . நுண்ணுயிர் செறிந்து 
மாசுற்றுக் கலங்கித் தோற்றிய போஷக நீர்க் கரைசல் விரைவில் 
தெளிவடைந்தது . மண்ணானது தன்னிடத்தில் வார்த்த நீர் 
மூலமாகப் பெற்ற நுண் கிருமிகளை அழித்ததோடு மட்டும் அன்றி , 
போஷக நீரில் செழித்து வளர்ந்து இறுமாந்திருந்த நுண்கிருமி 
களையும் அழித்துவிட்டது . அந்தத் தெளிவடைந்த கரைசலை 
மைக்ரோஸ் கோப்பின் மூலமாகக் கவனித்தபோது , அத்தனை 
நோய்க்கிருமிகளும் அழிந்துவிட்டன என்றும் , மீந்தது ஒரு குறுகிய 
பாக்டீரியம் என்றும் தெரியவந்தது . இந்த பாக்டீரியம் குச்சி வடிவம் 
உடையதாகக் காணப்பட்டது . இது ஒரு சிறந்த கிருமிப்பகை 
என்பதில் சந்தேகம் இல்லை . இது பூஞ்சண வகையைச் சார்ந்தது . 

ஆதலால் , அவர் அதைப் பின்னும் ஆராய்ந்து வந்தார் . அந்த 
பாக்டீரியத்தைப் பெருக்கி , நியூமோனியா நோயுற்ற சுண்டெலிகளின் 
உடலில் அதைப் புகுத்தியபோது , அவைகளின் உடலில் புகுந்த 
நியூமோனியா நோய்க்கிருமிகளை அது அழித்து விடக் கண்டார் . 
வேறு சில கிருமிகளுக்கும் அது பகையாக இருந்தது . ஆனால் 
அது உடலிலுள்ள சிவப்பணுக்களையும் அழித்தபடியால் நோயைக் 
கண்டித்தபோது நோயுடன் உயிரையும் அழித்தது . அதை மருந்தாகச் 
சாப்பிட்டாலோ அது ஜீரணமாகிப் பயனற்றுப் போயிற்று . 

இதன் பிறகு , விஞ்ஞானிகள் பலவகையான கிருமிப் 
பகைகளைக் கண்டு பிடித்தார்கள் ; ஆராய்ந்தார்கள் . அவற்றுள் 
ஒன்று பெனிஸில்லின் என்பது . அதுவும் ஒருவகைப் பூஞ்சணம் . 
கிருமிகளைக் கொல்லும் அதன் திறமைகளை விஞ்ஞானிகள் நன்கு 
ஆராய்ந்து அறிந்தனர் . அதுபல நோய்களுக்கு மருந்தாக இருந்தது . 
ஆனால் , அதனாலும் தீர்க்கமுடியாத நோய்கள் பல இருந்தன . 
அவற்றுக்கு ஏற்ற பூஞ்சணங்களை விஞ்ஞானிகள் தேடி வந்தார்கள் . 

அவர்களுள் ஒருவர் டாக்டர் ஸெல்மன் ஆபிரகாம் வக்ஸ்மன் 
என்பவர் . அவர் ருஷியாவிலுள்ள கீயெப் என்னும் ஊரில் பிறந்தவர் . 
அமெரிக்காவின் ஐக்கியநாடுகளில் குடியேறியவர் . அங்கு 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
நியூபிரான்ஸ்விக் மாகாணத்திலுள்ள சர்வகலா சாலையைச் சேர்ந்த 
விவசாயச் சோதனை நிலையத்தில் ஆராய்ச்சியாளராக அமர்ந்தார் . 
மண்ணிலுள்ள அங்கஜீவிகளை ஆராய்வதில் தீவிரமாக ஈடுபட்டார் . 
லட்சக்கணக்கான அங்கஜீவிகளை ஆராய்ந்து அந்த ஆராய்ச்சித் 
துறையில் நிபுணர் ஆனார் . இந்த நிலையில் பெனிஸில்லின் 
அற்புதமான திறமை அவருடைய கவனத்தைப் பற்றியது . 

அதன் பின்னர் , நோய்க்கும் மண்ணிலுள்ள அங்கஜீவிகளுக்கும் 
உள்ள தொடர்பை அவர் கூர்ந்து ஆராயத் தொடங்கினார் . முதன் 
முதலில் அவர் இயற்றிய கிருமிப்பகை ஆக்டினோமைஸின் என்பது . 
அது கொடிய விஷமாக இருந்தபடியால் , அதை மருந்தாகப் 
பயன்படுத்த முடியவில்லை . 

பிறகு , அவர் பூஞ்சண் வகைகளை ஒவ்வொன்றாக ஆராயத் 
தொடங்கினார் . ஆராய்ச்சியில் ஈடுபடும் விஞ்ஞானியின் 
பொறுமைக்கும் விடாமுயற்சிக்கும் கணக்கேது ? இதுவே 
விஞ்ஞானிகள் செய்யும் தவம் . அவர் குறைந்தது பதினாயிரம் 
வகைகளையாவது ஆராய்ந்திருப்பார் . சோதனைச்சாலை 
ஆராய்ச்சியில் பயன்பட்டவை நூற்றுக்கு மேல் இல்லை . 
மேற்கொண்டு நடத்திய சோதனைகளில் தேறியவை பத்துக்கூட 
இல்லை . இவ்வாறு நான்கு வருஷம் இடைவிடாச் சோதனைகளை 
நிகழ்த்திய பிறகு , 1944 - ம் வருஷத்தில் , மிக்க பயன்தர வல்லதாக 
மீந்தது ஒரே ஒரு வகைப் பூஞ்சணம் ! அதற்கு ஸ்ட்ரெப்டோமைஸின் 
என்று அவர் வெளியிட்டார் . 

பெனிஸில்லினுக்கும் வசப்படாத நோய்க்கிருமிகளில் சிலவற்றை 
அது அழிக்கக்கூடியது என்று சோதனைச்சாலை ஆராய்ச்சி 
களிலிருந்து புலப்பட்டது . சோதனைக் குழாய்களில் சொரிந்த 
க்ஷயரோகக் கிருமிகளை அது அழித்து விட்டது ! உலகம் 
ஆச்சரியமுற்றது . 

க்ஷயரோக நோய்க்கிருமி மிகக் கொடியது . வஞ்சகச் சுபாவம் 
உடையது . ஸல்பா மருந்துகளாலும் பெனிஸில்லினாலும் அழிவறாதது . 
கொழுப்பால் அமைந்ததாயும் எளிதில் அழிவறாததாயும் உள்ள 
திண்ணிய உறைக்குள் வாழ்வது , சிறந்த கவசம் பூண்ட போர்வீரன் 
பகைவர்களின் ஆயுதங்களைப் பொருட்படுத்தாதது போல் அந்த 
நோய்க்கிருமி எந்த மருந்தையும் பொருட்படுத்தாமல் இருந்தது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஏதாவதொரு மருந்தால் , தப்பித் தவறி , அந்தக் கிருமி அழிந்து 
போனாலும் , அதைப் போர்த்திய உறையிலுள்ள நஞ்சு நோய் 
விளைக்க வல்லது . ஆதலால் , அந்தக் கிருமி இருந்தாலும் 
உயிர்கொல்லி , இறந்தாலும் உயிர்கொல்லி என்று தனிச்சிறப்பு 
உடையதாயிருநத்து . அதனோடு போராடுவதற்குரிய மருந்தானது 
அதை அழிப்பதாயும் அது இறந்தபோது அதன் உறை இயற்றும் 
நஞ்சுகளை அழிப்பதாயும் , இவ்வாறு இருவகையான திறமைகளை 
உடையதாயும் இருக்கவேண்டும் . 

“ இத்தகைய திறமை ஸ்ட்ரெப்டோமஸினுக்கு இருப்பதாக 
இன்னும் முற்றும் நிரூபிக்கப்படவில்லை . ஸ்ட்ரெப்டோமைஸினை 
வேண்டிய அளவில் இயற்றுவதும் மிகமிகக் கடினமான காரியம் . 
அதை அஜாக்கிரதையாகவோ , தவறான முறையிலோ 
உபயோகப்படுத்தினால் , அதனால் விளையும் தீங்கு அதிகம் . ஆற 
அமர , நெடுநாள் சோதித்த பின்பே அதன் சக்தியைப் பற்றி 
உறுதியாகக் கூற முடியும் . சோதனைக்குழாயில் பலித்தது , மனித 
உடலில் , சிகிச்சை முறையில் பலிக்காமல் போய்விடக்கூடும் . 
அமெரிக்காவிலும், பிரான்சிலும், இங்கிலாந்திலும் அதன் சக்தியை 
மிகவும் ஜாக்கிரதையாகப் பரிசோதித்து வருகிறார்கள் . ஆதலால் , 
அவர்கள் உறுதியாகக் கூறும் வரை அவசரப்பட்டு யாதொரு முடிவும் 
சொல்லலாகாது ” என்று வக்ஸ்மனும் , அவ்வாராய்ச்சியில் ஈடுபட்ட 
விஞ்ஞானிகளும் , திறமைமிக்க வைத்தியர்களும் கூறினார்கள் . 
ஆனால் , 

பாமர உலகமானது அவர்கள் கூறிய 
எச்சரிக்கைகளைச் சிறிதும் பொருட்படுத்த வில்லை . சஞ்சீவி 
போன்ற அற்புத மருந்து ஒன்று கிடைத்து விட்டது ! என்று அனுபவம் 
இல்லாத சிலர் அவசரப்பட்டுக் கூறியதைப் பலர் நம்பினார்கள் . 
அப்படி நம்புவது அவர்களுக்கு ஆறுதலாக இருந்தது . உலகெங்கும் 
கொடிய - க்ஷயரோகத்தால் நோயுற்று வருந்தி , மனமுடைந்து 
கிடந்தவர்களின் மனம் தழைத்தது . அவர்களின் வாடிய முகம் 
மலர்ந்தது . தெருக் கோடியிலுள்ள மருந்துக்கடைக்குப் போய் 
ஸ்ட்ரேப்டோ மைஸினை வாங்கிவர வேண்டியது தான் தாமதம் . 
உடனே தங்களுடைய நோய்குணமாகிவிடும் ; அதன்பின்பு தாங்கள் 
சலக சுகங்களையும் அனுபவிக்கவல்ல ஆரோக்கிய நிலையை 
அடைந்து விடலாம் என்று நோயாளிகள் மனக்கோட்டை 
கட்டினார்கள் . அம் மருந்து வேண்டுமென்று உலகின் பல 
பகுதிகளிலுள்ள பலரும் வேண்டினார்கள் ; மன்றாடினார்கள் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இது அரசாங்கம் கவனிக்க வேண்டிய செய்தியாக வளர்ந்து 
விட்டது . ஆதலால் , இம் மருந்தை அரசாங்கம் தக்க அளவில் 
வாங்கிற்று . இதன் தன்மைகளை மிக மிக நுணுகி ஆராய்ச்சி 
செய்து , அவ்வாராய்ச்சிகளின் பயனாக அதன் நற்குணங்களையும் 
இதைப் பயன்படுத்தும் சீரான முறைகளையும் அளவுகளையும் பல 
விஞ்ஞானிகள் ஒருவாறு தெரிந்து கொண்டார்கள் . 

எத்தனையோ வகை மருந்துகளுக்கு வசப்படாமலிருந்த 
க்ஷயரோகம் , பிளேக் முதலிய சில மிகக் கொடிய நோய்களில் , 
தக்க வைத்தியர்களால் , தக்க அளவில் , தக்க முறையில் அதை 
உபயோகித்தால் ஓரளவு நன்மை உண்டாயிற்று என்பது உறுதியாக 
நிரூபிக்கப்பட்டு விட்டது . இன்னும் அதைப் பலர் பல வகையில் 
ஆராய்ந்து வருகிறார்கள் . 

அதன் துர்க்குணங்களை மட்டுப்படுத்துவதிலும் , அதன் 
நற்குணங்களைப் பெருக்குவதிலும் , அதிலும் சிறந்த வேறு மருந்துகள் 
மண்ணிலிருந்து இன்னும் கிடைக்குமா என்று தேடுவதிலும் 
விஞ்ஞானிகள் மேலும் மேலும் ஈடுபட்டு , ஓரளவு பயனடைந்தும் 
வருகிறார்கள் . 

பூமியிலுள்ள மக்களை நோய்களிலிருந்து காப்பாற்றுவதற்காக 
மண்ணிலிருந்து பூஞ்சணங்களைப் பெற முயலுகிறார்கள் 
விஞ்ஞானிகள் . மண்தரும் மருந்து உலக மக்களை நோயின் கொடிய 
ஆட்சியிலிருந்து விடுவிக்குமாக . 


பொள்ளாச்சி வாசி 


தீபாவளி மலர் 


27.08.1967 


க . எண் . 72 


மனமும் நோயும் 


பெரும்பான்மை நோய்களையும் அவை காரணமாக வெளித் 
தோன்றும் நோய்க்குறிகளாலேயே மருத்துவர்கள் அறிந்து 
கொள்கிறார்கள் . முற்காலத்தில் நமது நாட்டு மருத்துவர்கள் நாடி 
பிடித்துப் பார்த்து , உடலில் ஏற்படக்கூடிய , ஏற்பட்டிருக்கும் நோய்கள் 
அனைத்தையும் தாங்கள் தெரிந்துக் கொள்வதாகக் கூறி வந்தார்கள் . 
இது பாசாங்கு , ஏமாற்றமும்கூட . உடலில் தோன்றும் நோய்களை 
எல்லாம் இவ்வாறு காண முடியாது . வேறு பல நோய்க் குறிகளையும் 
கேட்டோ , பார்த்தோ , தொட்டு உணர்ந்தோ தெரிந்து கொண்டால் 
அன்றி , எல்லா நோய்களையும் காண முடியாது . ஏனென்றால் 
நாடித்துடிப்பினால் இரத்த ஓட்டத்தின் தன்மைகளை மட்டுமே உண்ர 
முடியும் . ஒரு சில நோய்கள் தனிப்பட்ட வகையில் இரத்த 
ஓட்டத்தைப் பாதிக்கின்றன என்பது உண்மைதான் . எந்த வகைக் 
காய்ச்சலாலும் இரத்த ஓட்டத்தின் அளவு , துடிப்பு , விரைவு 
முதலியவை மாறுபடுகின்றன என்பதும் உண்மையே . உடலில் 
பலவீனம் உண்டானால் துடிப்பின் தன்மையும் மாறும் . ஆயினும் 
எல்லா நோய்களும் இரத்தத்துடிப்பைப் பாதிப்பதில்லை . 

ஒவ்வொரு நோய்க்கும் தனிப்பட்ட நோய்க் குறித் தொகுதி 
( Syndrome ) உண்டு . இத் தொகுதியின் வேறுபாட்டால் , நோயின் 
வேறுபாட்டைக் காண்கிறார்கள் . சில நோய்களின் குறிகள் 
ஒன்றையொன்று மிகவும் ஒத்திருக்கின்றன ; சிறிதளவே 
வேறுபடுகின்றன . இந்த வேறுபாட்டால் அந்த நோய் இதுவா, அதுவா 
என்று பிரித்துத் தெரிந்து கொள்கிறார்கள் . ( Differential diagnosis ) 
நோய்க்கு ஏற்றபடி சிகிச்சையும் மாறுபடுகிறது . 

மருத்துவம் என்பது நெடுங்காலம் வரை செயலறிவான் 
( Empirical ) முறையாகவே இருந்தது . பெரும்பாலும் செய்து பிசகு 
அறி முறையால் ( Trial and eror method ) வளர்ந்து , அனுபவத் 
தொகுதியால் ஓர் அறிவியலாக மாற முயன்று வந்தது . இந்நாளில் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பற்பல விந்தைக் கருவிகள் படைக்கப்பட்டள்ளன . தொண்டை , 
காது , கண் , வயிறு போன்ற உறுப்புகளை, பிழை சிறிதும் இன்றி 
அகநிலைகளாலோ , நோயாளியோ , பிறரோ, கூறும் சொற்களாலோ 
உணர்ச்சி வயப்படாமல் கவனித்துச் சோதிக்கக் கூடிய விந்தைக் 
கருவிகள் படைக்கப்பட்டுவிட்டன . வயிறு முதலிய உட்புற 
உறுப்புகளையும் நேரில் கண்ணால் காணத் துணை செய்யும் கருவி 
(Endoscope ) போன்றவையும் மருத்துவருக்குத் துணை செய்கின்றன . 
மின் ஆற்றலால் இயங்கும் கருவிகள் பல . இவற்றால் மருத்துவம் 
அறிவியல் ஆகி விட்டது . 

முன்னாளில் பச்சிலைகள் , வேர்கள் , பாஷாணங்கள் , 
சிந்தூரங்கள் , தேன் முதலியவை கலந்த பற்பல வகை லேகியங்கள் 
முதலியவைகளே மருந்துகளாக இருந்தன . இப்பொழுதும் அவற்றுள் 
பல பயன்பட்டு வருகின்றன . அவை செயல்படும் வகைகளையும் , 
அவற்றின் அளவு , திறன் முதலியவைகளையும் ஓரளவு 
அனுபவித்தாலும் , ஓரளவு சோதனைக்குரிய பிராணிகளின் மீது 
அவற்றைச் செலுத்திப் பார்த்து விளைவுகளைக் கவனித்து , அறிந்து 
கொள்வதாலும், மருந்துகளின் வகை , திறம் , அளவு முதலியவற்றை 
மிகத் திருத்தமாகத் தெரிந்து கொள்ள முடிந்து விட்டது . ஆகவே , 
நாளுக்கு நாள் , நாட்டுக்கு நாடு மருத்துவ முறைகள் கண் 
மூடித்தனமாகவும் , ஆன்றோர் வாக்கு என்பதாலும் , கட்டுண்டு 
கிடவாமல் , திருந்தி வருகின்றன . இன்னும் கூட அறியாமையாலும் , 
அச்சத்தினாலும் , மூடநம்பிக்கைகளாலும் , மக்கள் முற்று முழு 
ஆரோக்கியம் பெறாமல் தவிக்கிறார்கள் . 


ஆயினும் எந்த கருவிகள் இருந்தாலும் , எவ்வளவு அனுபவம் 
இருந்தாலும் எல்லா நோய்களையும் பிழை இன்றி , திருத்தமாகவும் 
விரைவாகவும் உணர முடியவில்லை . சில நோய்கள் நோவு , வீக்கம் , 
நிறமாறுபாடு , தட்ப , வெப்பநிலை முதலியவற்றால் தங்களைக் காட்டிக் 
கொடுத்துக்கொள்கின்றன . அவை முற்றுவதற்கு முன்னமேயே 
அவற்றைத் தெரிந்து , தக்க சிகிச்சை முறைகளைப் பின்பற்றி , 
அவற்றை ஒடுக்கி நோயை தீர்த்து விடலாம் . நெஞ்சுச் சளி எனப்படும் 
நியுமோனியா ( Pneumonia ) டைபாய்டு ( Typhoid ) எனப்படும் விஷசாரம் 
முதலியவை முற்று முன்னே கிள்ளி எறியப்படுகின்றன . பெனிசிலின் 
முதலிய மண்தரும் மருந்துகளும் அணுவின் ஆற்றலால் 
படைக்கப்படும் பல வகையான ஐஸோடோப்புகளும் (Isotopes ) 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
உதாரணம் கோபால்ட் 60 எனப்படும் மருந்து . இது புற்றுநோயை 
தீர்க்க உதவுகிறது . இப்பொழுது மக்களின் உடல்நிலைப் 
பாதுகாப்பான்களாகப் பயன்படுகின்றன . 

ஒரு சில நோய்கள் வேறு வகையைச் சார்ந்தவை . மனத்தின் 
போக்கால் , மனநிலை வேறுபாடுகளால் அவை தோன்றுகின்றன . 
பள்ளிகளிலும் , கல்லூரிகளிலும் , கற்றும் , கற்காமலும் வரும் மாணவ 
மாணவிகளுக்கு தேர்வுகள் வரும்போது உண்மையாகவே காய்ச்சல் 
வருவதுண்டு . ( Examination fever ) இது போலி அன்று . பாசாங்கும் 
அன்று . அவர்களின் பரபரப்பே அச்சத்தால் மாறிய மனநிலையே 
இதற்குக் காரணம் . 

அதுபோலவே மற்றொரு நோயும் மனநிலையால் தோன்றுகிறது . 
இதற்கு ஹிஸ்ட்டீரியா ( Hysteria ) என்பது பெயர் . ( Convulsion ) 
இசிவு, மனக் குழப்பம் , முதலியவை இதன் அறிகுறிகளில் சில . 
இதன் வெளித்தோற்றங்கள் பல . ஆண்களை விடப் பெண்களுக்கே 
இந்நோய் அதிகமாக உரியதாகத் தோன்றுகிறது . ஆகவே 
பெண்களின் கருப்பை ( Womb ) என்பதின் கிரேக்க மொழியின் 
வழியாக லத்தீன் மொழியை வந்தடைந்த சொல்லின் அடிப்படையில் 
பிறந்த சொல்லே ஹிஸ்டீரியா என்பது . மனத்தின் , உளத்தின் 
உணர்ச்சிகளால் பலவகையான உடல்நிலை மாறுபாடுகள் 
ஏற்படக்கூடும் என்பது யாவரும் ஓரளவு அறிந்த உண்மை . அச்சம் 
என்னும் மனநிலையால் வேர்வை , நடுக்கம் , மயக்கம் முதலியவை 
தோன்றுவதையும் , கோபத்தால் கண்சிவத்தல் , உதடுதுடித்தல் , நாவு 
குழறுதல் போன்றவைக் காணப்படுவதையும் நாம் அறிவோம் . 
உளநிலை , நரம்பு , உணர்ச்சி , செயல் ஆகியவற்றின் தொடர்பு 
இவற்றால் நன்கு வெளிப்படுகிறது . 

இந்நோயால் வருந்தும் நோயாளித் தனக்கு ஏற்படும் 
நோய்க்குறிகளையும் , நோவு , நோயின்மை முதலியவற்றையும் பற்றி 
மருத்துவருக்குக் கூறுகிறார் . இவை யாவும் உங்கள் மனத்தால் 
ஏற்பட்டவை . உண்மையாக இவை நோய்க்குறிகளே அல்ல என்று 
மருத்துவர் சொன்னால் , நோயாளிக்குத் தம் மருந்துவரின் மீதிருந்த 
நம்பிக்கை தளர்ந்து போகும் . ஆதலால் அவர் மிகவும் 
எச்சரிக்கையாக நடந்து கொள்வது அவசியமாகிறது . நிறமேற்றியதும், 
சுவை மாறியதும் , அருவருப்பை உண்டாக்குவதுமான நீரை , மருந்து 
என்று கொடுத்தும் , காய்ச்சி வடித்த நீரை ( Distilled water ) 


பெநா . அப்பு சுவாமியின் அறிவியல் கட்டுணகள் 
மருந்தூசியின் வாயிலாகச் செலுத்தியும் , தைரியம் சொல்லியும் 
படிப்படியாகக் குணப்படுத்துவதே அறிவாளியான மருத்துவரின் 
சிகிச்சை . 


இந்நோயின் மூலமாக நோயாளிக்கு மூச்சுமட்டும் , பேச 
முடியாமல் போகும் . உடல் முழுவதும் நடுங்கும் . வலிப்பும் இசிப்பும் 
தோன்றும் . நோவே இல்லாமல் போகும் . உணர்ச்சி இராது . அசட்டுச் 
சிரிப்பும் காரணமின்றி அழுகையும் வெளிப்படும் ; துணியைக் 
கிழித்தல் , கூச்சமோ நாணமோயின்றி உடலை வெளிக்காட்டல் , 
சாதாரணமாகச் செய்ய முடியாத அரிய செயல்களைச் செய்தல் , 
(உதாரணம் , பெரும் பளுவைத் தூக்குதல் , கூரையின் மேல் ஏறுதல் , 
பயிற்சி இருப்பதாகத் தெரியாத மொழிகளைப் பேசுதல் ), ஆண் 
பெண்ணைப் போல்வும் பெண் ஆணைப்போலவும் செயல்படுதல் 
போன்ற விசித்திர விளைவுகள் தோன்றும் . இவற்றை எல்லாம் 
மற்றும் மனநோய் என்று ஏளனம் செய்யாமல் , இது ஒருவகை 
நோய் என்பதை மருத்துவர் உணர்ந்து , ஏற்றவாறு சிகிச்சை 
அளிப்பதே முறை . வெளித்தோன்றும் நோய்க் குறிகளுக்கு , 
உண்மையான நோய்க் குறிகள் என்றே கொண்டு , சிகிச்சை 
அளிப்பதே இந்நாளைய மருத்துவர் பின்பற்றும் முறை . 

இந்நோயை நம் நாட்டில் பேய் பிசாசு பிடித்திருக்கிறது என்று 
கருதி , மந்திரவாதிகளைக் கொண்டு சிகிச்சை அளித்து வந்தார்கள் . 
இதுவும் ஒருவகையான உளமருத்துவம் என்றாலும் , பெரும்பான்மை 
மந்திரவாதிகள் போலிகளாக இருந்தார்கள் . 

இந்நாளில் இந்நோய் உளத்தோடு தொடர்பு கொண்ட உடல் 
நோய் என்பதைத் தெரிந்து ஏற்றவாறு , இதமாகவும் , நாகரீக 
முறையிலும் சிகிச்சை அளித்து வருகிறார்கள் . உடல்நிலை 
மருத்துவரும் , உளநிலை மருத்துவரும் கைகோர்த்து , இது ஒரு 
வகையான , தனிப்பட்ட நோய் என்றே கருதி சிகிச்சை அளித்து 
பயன் அளிக்கிறார்கள் . 


தினமணி சுடர் 


10.11.1974 


க. எண் . 73 


மனிதக் கண்ணும் வேக விரைவும் 


கண்ணினிற் சிறந்ததோர் உறுப்பில்லை என்பது நம் நாட்டுப் 
பழமொழிகளில் ஒன்று ; இருக்கலாம் . ஆனால் நம்முடைய கண் 
மிகச் சிறந்த உறுப்புத்தானா என்பதைப் பற்றி , மேலை நாடுகளில் 
அறிஞர்கள் ஆராய்ந்து வந்திருக்கிறார்கள் . பலவகையான 
சோதனைகளையும் , புள்ளி விவரங்களையும் ஆதாரமாகக் கொண்டு 
சில முடிவுகளைக் கூறுகிறார்கள் . அப்படி ஆராய்ந்தபோது , 
கண்ணின் குறைபாடுகள் சில தெரிய வந்தன . இவற்றைப் பற்றிச் 
சில காலத்துக்கு முன் ஓர் அரிய கட்டுரை ஜெர்மன் பத்திரிகை 
ஒன்றில் வெளிவந்தது . அதில் வெளியிடப்பட்ட கருத்துக்களை 
ஓரளவு சுருக்கமாக இங்கே கூறுகிறேன் . 

நாம் பெறும் உணர்ச்சிகளை நம்முடைய நரம்புகள் மிக 
விரைவாக நமது மூளைக்கு எடுத்துச் செல்கின்றன . அம் மூளை 
அவ் உணர்ச்சிகளை உணர்ந்து , பல வகையாக அவற்றைப் பொருள் 
கொண்டு , நமக்கு அறிவிக்கிறது . இந் நிகழ்ச்சிகள் யாவும் மின்னல் 
வேகத்தில் அதாவது , உடனுக்குடனேயே நடைபெறுகின்றன . 
இதுதான் நாம் சாதாரணமாகக் கொண்டுள்ள எண்ணம் . இது 
உண்மைதானா ? இது சரியா , அல்லது பிழையான கருத்தா ? உண்மை 
நிலை என்ன ? 


முன்னேற்றம் மிகவும் பெற்றுள்ள அமெரிக்கா, ஜெர்மனி முதலிய 
நாடுகளில் , மிக மேன்மையான நெடும் பாதைகள் பல 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன . அவை அகன்றவை ; மேடு பள்ளங்கள் 
இல்லாதவை ; ஒன்றை ஒன்று கடக்கும் 

கடக்கும் இடங்களில் 
மேம்பாலங்களைக் கொண்டோ , சுரங்கப் பதைகளைக் கொண்டோ , 
கடப்பவை ; ஆகையால் அவைகளில் செல்லும் ஊர்திகளுக்குத் 
தடைகள் ஒன்றும் குறுக்கிட வழி இல்லை . அத்தகைய பாதைகளில் 
செல்லும் மோட்டார்கார்களுக்கு வேக உச்சவரம்பு ஒன்றும் 
இடப்படுவதில்லை . மோட்டார்காரின் ஆற்றலுக்கும் , ஓட்டுபவனின் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
திறமைக்கும் , ஏற்றபடி எவ்வளவு வேகமாக வேண்டுமானாலும் 
செல்லலாம் . அந்தப் பாதைகளில் மெதுவாக ஓட்டுவதுதான் குற்றம் . 

அத்தகைய பாதை ஒன்றில் வெளிச்சம் நன்றாக இருக்கும் 
பொழுது , ஒருவன் தனது மோட்டார்காரை மணிக்கு 95 மைல் 
வேகத்தில் ஓட்டுகிறான் என்று தொடர்ச்சி இல்லை . சில 
ட்ரேகன்களுக்குக் கால்களுடன் இறக்கைகளும் உள்ளதாக 
உருவாக்கப்படுத்தியிருக்கின்றனர் . இதற்கு அடிப்படை பறக்கும் 
பல்லி ( Draco valans ) . இப் பல்லி ஜாவாவில் உள்ளது . இதன் 
உடலில் நான்கு கால்களும் , உடலின் இருப்பக்கங்களிலும் 
இறக்கைகளும் உள்ளன . இப் பல்லி ஒரு கிளையிலிருந்து மற்றொரு 
கிளைக்குத் தாவும்போது இறக்கைகளை நன்கு விரித்துக்ரெகண்டு 
பறந்து செல்லும் . இந்தப் பல்லியின் இறக்கைகளையே ட்ரேகனின் 
உருவத்தில் புகுத்தினர் . 

சில ட்ரேகன்களுக்கு இரண்டு கால்களும் இரண்டு 
இறக்கைகளும் காணப்படுகின்றன . இது எப்படி முடிந்தது ? அந்தக் 
காலத்தில் இருவேறு உடல்களைப் பாதி பாதியாக அறுத்து ஒன்றின் 
முன் பகுதியுடன் மற்றொன்றின் பின்பகுதியை ஒட்டித் தைத்து 
வினோதப் பொருள் என்ற பெயரில் உயர்ந்த விலைக்கு விற்பது 
ஒரு கலையாக இருந்தது . அவ்வாறு வௌவாலின் முன் பகுதியுடன் 
பல்லியின் பின்பகுதியை ஒட்டித் தைத்து அந்தக் காலத்தில் 
விற்றிருக்கின்றார்கள் . இந்தக் கலை இன்றும் உண்டு . இதனுடைய 
அடிப்படையில்தான் இரண்டு கால் , இரண்டு இறக்கையுடைய 
டிரேகன் உருவாக்கப்பட்டிருக்கின்றது . 

ட்ரேகன்களுக்கு இன்னொரு முக்கிய பண்பு உண்டு . அவை 
நெருப்பை மூச்சாக விடும் . இதன் காரணமாகவே இவற்றிற்கு 
நெருப்புயிர்க்கும் விலங்கு என்று பெயர் வந்தது . பாம்பு ஒரு 
இரையைக் கொல்லும் போது சீறிக்கொண்டு அதனைக் கடித்து 
அதன் உடலில் நஞ்சைச் செலுத்துகின்றது அல்லவா ? பாம்பின் 
சீற்றத்தையும் நஞ்சையுமே ட்ரேகனின் நெருப்பு மூச்சாக 
உருவகப்படுத்தியுள்ளனர் . 

கடைசியாக ட்ரேகனை எவ்வாறு ஒரு பெரிய உருவமுடையதாக 
உருவகப்படுத்தினர் ? கோடிக் கணக்கான ஆண்டுகட்கு முன்பு 
வாழ்ந்த விலங்குகளெல்லாம் மடிந்து இறுகிப் பாறைகளில் 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
பதிவுகளாக (Fossils ) இருக்கின்றன . பத்தாயிரம் ஆண்டுகட்கு 
முன்பு மடிந்துபோன மம்மாத் யானை , கம்பளியுடைய காண்டா 
மிருகம் ( Woolly rhinoceros ), பெரிய குகைக் கரடி போன்றவைகளின் 
பதிவுகளைக் கொண்டு ட்ரேகனைப் பெரியதாக உருவகப்படுத்தினர் . 

ட்ரேகனை உருவகப்படுத்துவதற்கு மேலைநாட்டினர் 
மேற்கொண்ட தத்துவத்தை முன்பே கண்டோம் . பயத்தின் 
அடிப்படையிலே எழுகின்ற கற்பனையைக் கொண்டு தீமைகளின் 
மொத்த உருவமாக மேலைநாட்டினர் ட்ரேகனை உருவாக்கினர் . 
ஆனால் சீனாவில் இதன் தத்துவம் முற்றிலும் மாறுபட்டது . 
வளத்தையும் , நிறைந்த பலனையும் கொடுக்கும் , சக்தி , புயலையும் 
வெள்ளத்தையும் ஆளும் சக்தி , காற்றிலும் , அலைகளிலும் 
ஒளிந்திருக்கும் சக்தி , அதுவே ட்ரேகன் . இயற்கை நிகழ்ச்சி 
ஒவ்வொன்றிலும் இதற்கு முக்கிய பங்கு உண்டு . மக்களுக்கு 
நன்மை செய்வதுதான் இதன் முக்கிய வேலை . மக்களின் போக்குக் 
கெட்ட வழிகளில் சென்றால் உடனே இது சீறி எழுந்து மக்களை 
வஞ்சம் தீர்த்துக் கொள்ளும் . இதுவே சீன மக்கள் ட்ரேகனைப் 
பற்றிக் கொண்டுள்ள தத்துவம் . 


கலைக்கதிர் 


நாள் - 


க . எண் . 74 


நோயை அறிதல் 


பெரும்பாலான நோய்களையும் சிற்சில அறிகுறிகளால் 
மருத்துவர்கள் தெரிந்து கொள்கிறார்கள் . நோவு , வீக்கம் , கரம் 
முதலியவை அத்தகைய அறிகுறிகளுள் சில . ஒரு சில நோய்கள் 
நெடுநாள் வரை இத்தகைய அறிகுறிகளுள் ஒன்றையுமே வெளியே 
தோற்றுவிப்தில்லை . அத்தகைய வஞ்சக நோய்களுள் ஒன்று 
புற்றுநோய் . உடலில் இடம் பெற்று, நன்கு நிலைக்கும் வரை , 
பொதுவாக , எவ்வகையான தெளிந்த அறிகுறிகளையும் இது வெளிக் 
காட்டுவதேயில்லை . அத்தகைய அறிகுறிகள் வெளிப்படத் தொடங்கிய 
போது , உடலை விட்டு அதை நீக்க முடியாத அளவுக்கு , உடலில் 
ஏதாவது ஓர் உறுப்பையோ , திசுவையோ , எலும்பையோ , அந்நோய் 
பற்றி கொள்கிறது . அதன் பின்பூ அந்நோயைத் தணிக்கவோ, உடலை 
விட்டு நீக்கவோ முடிவதில்லை. எவ்வகையான மருந்தாலும் , சிகிச்சை 
முறையாலும் , நோயாளி குணம் அடைவதில்லை . அவனது உயிர் 
போகும் வரை அந்நோய் உடலை விட்டு நீங்குவதில்லை . 

ஆனால் , பொதுவாக நோய்களை அவற்றின் அறிகுறிகளால் 
அறிந்து கொள்ள முடியும் என்று சொல்லுவது தகும் . ஆனால் 
எப்போதும் அறிந்து கொள்ள முடிவதில்லை . சில வேளைகளில் , 
வெவ்வேறான இரண்டு நோய்களுக்கு ஒரே வகையான அறிகுறிகள் 
காணப்படுகின்றன . அப்போது அனுபவ முதிர்ச்சியுடைய மருத்துவர் 
சிற்சில தனிப்பட்ட அறிகுறிகளைக் கவனித்து , உறுதியாக இன்ன 
நோய் என்று காண்கிறார் . இதுதான் மருத்துவர் செய்ய வேண்டிய 
செயல் . இதைத் திருக்குறளில் ஒரு செய்யுள் மிக அழகாகக் 
கூறுகிறது . இது 95 ஆம் அதிகாரத்தில் உள்ளது . 

நோய் நாடி நோய் முதல் நாடி அது தணிக்கும் 

வாய் நாடி , வாய்ப்பச் செயல் 
என்பது திறமை மிக்க மருத்துவர் பின்பற்ற வேண்டிய செயல் . 
இது எளிதான செயல் அன்று . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
இயற்கை அன்னை நோய்களைத் தாராளமாக வழங்குகிறாள் . 
ஆனால் நோய்க் குறிகளை மிக மிகச் சிக்கனமாகவே வழங்குகிறாள் 
என்பது ஓர் ஆங்கிலப் பழமொழி . ஆதலால் , மருத்துவர் ஒரு துப்பறி 
நிபுணராக இருக்கவேண்டும் . எங்கேயாவது சிறிது துப்போ , உளவோ, 
துலக்கினால் அதை முழு அளவுக்குப் பயன்படுத்தத் தக்க 
திறமையுடையவராக அவர் இருக்க வேண்டும் . 

நோய்க் குறிகளைக் காண்பது எப்படி என்று கூறிய பேராசிரியர் 
ஒருவர் எந்த எந்தப் புலனுறுப்புக்களைப் பயன்படுத்த வேண்டும் 
என்று சொல்லுகிறார் . கண்ணை முதலிலும், பெரும் பேர் அளவிலும் , 
அடுத்துக் கையை , மிகச் சிறு அளவிலும் என்றும் நாவை அறவே 
வழங்காதிருத்தல் இது பொதுவாக , நல்ல போதனைதான் . நச்சு 
நச்சு என்று மருத்துவர் கேட்கத் தொடங்கி விட்டால் நோயை 
நன்கு அறிய மருத்துவருக்கு வாய்ப்பு இல்லாமல் போகலாம் . 
ஆதலால் மற்றோர் பேரறிஞர் , கண்ணுக்கு அடுத்த படியாகக் 
காதையே மருத்துவர் பயன்படுத்த வேண்டும் என்று சொல்லுகிறார் . 
தானாகத் தன் நோயைக் கூறிவிட்டும் நோயாளி பல செய்திகளை , 
( நோய்க் குறிகள் , பலவற்றையும் நோய்க்காரணங்களையும் ) 
மருத்துவர்க்குத் தன்னை அறியாமலே தெரிவிக்கக் கூடும் . 

நோய்களுக்குச் சிகிச்சை செய்யும் பல மருத்துவ முறைகள் 
மிக நெடுங்காலமாகப் பின்பற்றப்பட்டு வந்துள்ளன . ஆயினும் அவை 
எல்லாம் செய்து - பிசகி அறி ( Trial - and - error ) முறையிலேயே 
நடந்து வந்தன . மேலும் முன் நாளில் நுண் உயிர்கள் முதலியவற்றைப் 
பற்றி ஒன்றும் தெரியாது . ஆனால் மனித அறிவு பெருகப் பெருக , 
மருத்துவம் என்பது ஒரு விஞ்ஞானத் துறையாக மாறிவந்தது . 

பண்டைக் காலத்தில் , பல நாடுகளில் பல வகையான மருத்துவ 
முறைகளை மக்கள் பின்பற்றினார்கள் . ஆயுர்வேதம் , சித்த 
வைத்தியம் , யுனானிமுறை , ஆரிய வைத்தியம், நாட்டு வைத்தியம் , 
இயற்கை மருத்துவம் , நீர் மருத்துவம் ( hydrotherapy ) , இரசாயன 
மருத்துவம் , பகைஉயிர்த்தடை ( antibiotic ) மருத்துவம் , ஹோமியோபதி 
( homeopathy ), இசை முறை மருத்துவம் , நிறமுறை மருத்துவம் 
என்பவையும் , இவைபோன்ற வேறு பலவும் , மந்திரம் , மாயம் 
முதலியவையும் , பற்பல மக்களால் நம்பப்பட்டு வந்த மருத்துவ 
முறைகள் . இவை பலவற்றாலும் நோயாளிகள் குணம் அடைந்ததாகச் 
சொல்லப்பட்டது . இவற்றைப் பற்றி நூல்கள் எழுதப்பட்டுள்ளன . 
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நோய்கள் , நோய்க்குறிகள் , சிகிச்சை முறைகள் , மருந்துகள் , உணவு 
முறைகள் முதலியவையும் அவற்றில் கூறப்பட்டுள்ளன . 

ஆனால் , நோய்கள் எப்பொழுதுமே நூல்களில் கூறப்பட்ட 
வரம்புகளுக்கும் வரையறைகளுக்கும் உட்பட்டுக் காண்பதில்லை . 
நோய்க் குறிகளும் அவ்வாறே . ஆதலால் , நோய்க் குறிகள் 
சிலவற்றையும் மேலெழுந்த வாரியாகப் பார்த்துவிட்டு, நோய் இன்னது 
என்று சட்டென்று முடிவு செய்வதே , இருந்து வந்தமுறை; இது 
தவறு . ஆகையால் , வேறு துணைகள் தேவைப்படுகின்றன . 

தட்ப வெப்பமானி என்னும் தெர்மாமீட்டர் , நெஞ்சுத்துடிப்பைத் 
தெரிவதற்கான ஸ்ட்டெத்தஸ்க் கோப்பு ( stethoscope ), எக்ஸ்கதிர்கள் , 
மின்சாரக் கருவிகள் , இரத்தம் , திசுக்கள் , சிறு நீர் , மலம் , கபம் 
முதலியவற்றின் சோதனைகள் முதலிய பலவும் தேவைப்பட்டன . 

இந்நாளில் மிகச்சிறந்ததாக ஆகிவரும் மற்றொரு நோயறி 
முறை தோன்றியிருக்கிறது . நோய்க் குறிகள் அனைத்தையும் 
நோயாளியிடம் காணப்படும் விவரங்கள் அனைத்தையும் , ஒன்றைக் 
கூட விடாமல் , கம்ப்பியூட்டர் கருவிக்குத் தெரிவிக்கிறார்கள் . 
அக்கருவி ஏற்கெனவே பயில்விக்கப்பட்ட கருவி . அது பாரபட்சம் 
இல்லாமல் , அத்தனை அறிகுறிகளையும் ஏற்றுக்கொண்டு , 
நோயாளியின் நோய் இன்னது என்று மிக விரைவில் 
தெரிவிக்கிறது . இது இந்தப் பத்தாண்டில் தோன்றிய விந்தை . 
அடுத்த பத்தாண்டில் இது இன்னும் நன்றாக வளர்ச்சி பெறக்கூடும் . 
நன்னிலையில் உள்ள நோயாளியைப் பற்றி ஏற்கெனவே அதற்குத் 
தெரிவித்து , அந்தச் செய்தித் தொகுதிகளோடு நோயாளியிடம் 
புதிதாகக் காணப்படும் அறிகுறிகளைப் பல கருவிகளின் மூலமாகத் 
தெரிந்து , அவற்றையும் கம்ப்பியூட்டர் கருவிக்குப் புகட்டினால் , அது 
இன்னும் உறுதியாக நோயைக் கண்டு அறியக்கூடும் . அதோடு 
அந்நோய்க்கு உரிய மருத்துவ முறையையும் அது சொல்லக்கூடும் . 


தினமணி சுடர் 


நாள் 


க. எண் . 75 


கல்லீரல் நோய்கள் 


கல்லீரல் என்பது வயிற்றறையின் ( Abdominal cavity ) 
உட்புறத்தில் , அவ்வறையின் வலதுபுறத்தில் உள்ளது . இது 
கருஞ்சிவப்பு நிறமானது ; பருத்தது , சில பகுதிகளாகப் பிளவுபட்டது 
போல் காண்பது . செல்கள் ( Cells ) , இரத்தக் குழாய்கள் , இணைப்புத் 
திசுக்கள் ஆகியவை இந்த உறுப்பில் மிகவும் சிக்கலாக 
அமைந்துள்ளன . இதற்குள் சற்றே பெரிய தமனியும் ( Artery ) பெரிய 
சிரையும் ( Vein ) செல்கின்றன . மகாதமனியின் ( Aorta - பெரும் 
பாய்குழாய் ) கிளையாகப் பிரியும் கல்லீரல் தமனி இதற்கு 
ஆக்ஸிஜனையும் உணவையும் அளிக்கிறது . போர்ட்டல் சிரை 
இதற்கு உணவுப் பாதையிலிருந்து செரிக்கப்பட்ட உணவின் பகுதிப் 
பொருள்களை அளிக்கிறது . கல்லீரல் என்னும் உற்பத்தி சாலைக்குத் 
தேவையான மூலப்பொருள்களை இவ்விரத்தக் குழாய்கள் எடுத்துச் 
செல்கின்றன . இதயம் நிமிஷம் தோறும் இரத்தக்குழாய்களில் 
செலுத்தும் இரத்தத்தில் நாலில் ஒரு பங்கு இரத்தம் கல்லீரலுக்குச் 
செல்கிறது என்றால் இதன் முக்கியத்துவம் விளங்கும் . 


கல்லீரலில் பல பொருள்கள் இயற்றப்படுகின்றன . பல 
வேலைகளையும் அது செய்கிறது . அது பித்தநீரைச் சுரந்து , பித்தப் 
பையில் சேமித்து வைக்கிறது . பின்பு அது அங்கிருந்து 
தேவைப்பட்ட போது , உணவுப் பாதையின் பகுதியாகிய சிறு 
குடலுக்குள் செலுத்தப்படுகிறது . நாம் உட்கொள்ளும் 
கார்போஹைடிரேட்டுப் பொருள்கள் குளூக்கோஸ் என்னும் 
பொருளாக மாறி , கல்லீரலை அடைகின்றன . போதிய அளவு அது 
இரத்தத்தில் கலக்கறிது . மீதியுள்ள பகுதியைக் கிளைக் கோஜென் 
என்னும் பொருளாக மாற்றி , கல்லீரல் சேமித்து வைக்கிறது . 
புரோட்டீன்கள் அமீனோ அமிலங்களாக மாற்றப்பட்டுத் 
திசுக்களுக்குப் பயன்படுகின்றன . அளவுக்கு அதிகமான அமினோ 
மிலங்களைக் கல்லீரல் சிதைக்கிறது . சிதைத்து சிறுநீர் உப்பாகவும் , 
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கொழுப்பாகவும் உருப் பெறச் செய்கிறது . சிறுநீர் உப்பு வெளியே 
கழிக்கப்படுகிறது . கொழுப்பு உடலில் சேமித்து வைக்கப்படுகிறது . 
நாளடைவில் தேய்ந்துபோன இரத்தச் சிவப்பணுக்கள் தம்மிடம் உள்ள 
நிறமிகளைப் பித்த நீருக்கு அளிக்கின்றன . அவற்றில் உள்ள 
அயத்தைக் கல்லீரல் சேமித்து வைத்து , புதிய சிவப்பணுக்களை 
உண்டாக்கிப் பயன்படச் செய்கிறது . இரத்தம் உறைவதற்குக் காரணம் 
அதன் பிளாஸ்மாப் பகுதியில் உள்ள ஃபையிரின்ஜன் என்பதேயாகும் . 
அதைக் கல்லீரல் இயற்றுகிறது . இரத்தக் குழாய்களில் ஓடும் இரத்தம் 
திரவமாகவே இருந்துவர ‘ ஹிப்பாரின் என்னும் பொருள் உதவுகிறது . 
அதையும் கல்லீரல் இயற்றித் தருகிறது . உணவில் உள்ள ஏ.டி.இ 
என்னும் வைட்டமின்களையும் அது சேமித்து வைக்கிறது . இரத்தச் 
சிவப்பணுக்களையும் அது பெருக்குகிறது . 

இத்தனை செயல்களைச் செய்யும் உறுப்பும் கடுமையாக வேலை 
செய்கிறது . அதைப் பல நோய்கள் தாக்குகின்றன . அவற்றுள் 
மஞ்சட் காமாலை என்பது ஒரு நோய் பித்தநீர் நாளங்கள் 
அடைபடுவதாலும் , பித்தநீர்ப் பையில் கற்களைப்போல் இறுகிய 
படிகங்கள் மிகுவதாலும் , வைரஸ் என்னும் நுண் நுண்ணிய 
நோய் அணுக்கள் தாக்குவதாலும் உணவின் பகுதிப் பொருள்கள் 
( முக்கியமாகப் புரோட்டீன்களும் கலப்பு வைட்டமின்களும் ) 
குறைவதாலும் , கல்லீரல் நோயுறுகிறது . சில வேளைகளில் , பித்தநீர் 
இரத்தத்தில் அதிகமாகக் கலந்து , மஞ்சட்காமாலை தோன்றுகிறது . 
சில வேளைகளில் கல்லீரலே இறுகிக் கெட்டியாகி , சீராக வேலை 
செய்யத் திறமையற்றுப் போகிறது . அளவுக்கு அதிகமாக 
மதுபானங்களை அருந்துவதும் , புரோட்டீன் முதலிய உணவுப் பகுதி 
பொருள்களைப் போதிய அளவில் உட்கொள்ளாமலிருப்பதும் , 
இதற்குரிய காரணங்களில் இரண்டு . இவற்றால் கல்லீரல் நிறம் 
மாறி , மென்மையை இழந்து செயல்படும் ஆற்றலில் குறைந்து 
போகிறது . உடல் கடுமையாக நோயறுகிறது . உடலில் காணப்படும் 
வேறு சில நோய்களும் இரண்டாவது படியில் கல்லீரலைப் 
பாதிப்பதுண்டு . பெரும் குடல் வீக்கம் , வாத நோயால் ஏற்படும் 
எலும்பு மூட்டுகளின் வீக்கநோய் முதலியவை இவ்வாறு அதைப் 
பாதிக்கும் நோய்களில் சில . 

மேலும் , கருவுற்ற தாய்மார்களுக்கு கருவே காரணமாக , சில 
வேளைகளில் கல்லீரல் நோய் (மஞ்சட் காமாலை ) தோன்றுவதுண்டு . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
இதற்கு நேர்மாறாக , கருவறாமலிருக்கும் பொருட்டு , கருத்தடை 
மாத்திரைகளை மிதமிஞ்சி உட்கொள்ளும் பெண்களும் , சில 
வேளைகளில் கல்லீரல் நோய்க்கு உள்ளாகிறார்கள். 

கல்லீரல் செய்துவரும் வேலைகள் பலவகைப்பட்டவை . 
விந்தையானவை . அதைப்போலவே , அது உள்ளாகும் நோய்களும் 
பல . அவற்றால் விளையும் தீங்குகளும் பல . காலத்துக்கு 
முன்னதாகக் கிழப் பருவத்தை அடைதல் அவற்றுள் ஒன்று . 

இந் நோய்களை எல்லாம் வராமல் தடுக்கவும் , வந்தபின் 
அவற்றை நீக்கவும் , மருத்துவர்கள் பலவகையான சிகிச்சை 
முறைகளைக் கையாண்டு வருகிறார்கள் . ஓரளவு வெற்றியும் 
கண்டிருக்கிறார்கள் . அம்மை குத்துதல் போன்ற முறைகள் , இரசாயன 
மருந்துகள் , பகை உயிர்த்தடை மருந்துகள் மாற்று இரத்தம் புகுத்துதல் 
போன்றவை சிகிச்சை முறைகளில் ஒருசில . பச்சிலைகள் தாவர 
மருந்துகள் முதலியவை நம் நாட்டுப் பண்டைக்கால மருந்துகள் 


ஆகும் . 


தினமணி சுடர் 


நாள் 


க . எண் . 76 


உடம்புக்கு ஏன் ஆகாது ? 


நாம் எத்தனையோ கருத்துக்களை மரபாகப் பெற்று , அவற்றைப் 
பற்றிச் சிந்தனை எதுவும் செய்யாமல் முழுதும் நம்பி வருகிறோம் . 
அத்தகைய நம்பிக்கைள் நமது ஆளுமையின் ( Personality ) ஒரு 
பகுதியாகி விடுகின்றன . அக் கருத்துக்களுக்கு மாறாக யாரேனும் 
கருத்துக்களைத் தெரிவித்தாலும் , நடைமுறையில் நடந்து 
கொண்டாலும் , நமக்குக் கோபமோ , சிரிப்போ , வியப்போ ஏற்படுகிறது . 
ஆயினும் அவற்றை மனத்தில் ஏற்று சிந்திக்கவோ , ஆர அமர 
ஆலோசிக்கவோ தோன்றுவதில்லை . வேறுசில கருத்துக்களை நாம் 
கவனிப்பதே இல்லை . 


உதாரணமாக , ஒரு துறையை அதாவது உணவுத் துறையை , 
எடுத்துக்கொள்வோம் . அந்தத் துறையில் நாம் எத்தனை 
கருத்துக்களைச் சற்றும் சிந்திக்காமலேயே பின்பற்றி வருகிறோம் ! 
உதாரணமாக , ஒரு கேள்வி . குழம்பு, ரசம் , மோர் என்னும் வரிசையில் 
உணவை உண்பானேன் ? வேறு வரிசையில் உண்டால் என்ன ? 
இன்னும் ஒரு கேள்வி . மோர் வரை உணவை உண்டபின் பாலை 
அருந்துவது கூடாது என்று சிலர் கூறக் கேட்டிருக்கிறோம் . பாலை 
அடிப்படையாக உடைய பாயசத்தைச் சாப்பிட்டுவிட்டு , மோரைச் 
சாப்பிடலாம் என்றால் , மோருக்குப் பின் பாலை அருந்தினால் என்ன ? 

ஜெர்மனி நாட்டில் டார்ட்மண்டு (Dortmund ) என்னும் நகரில் 
உணவூட்ட உடலியல் மாக்ஸ் பிளாங்க்கு நிறுவனம் ( Max Plank 
Institute of National Physiology ) என்று ஓர் ஆராய்ச்சி நிறுவனம் 
உள்ளது . அதன் தலைவரான பேராசிரியர் ஹான்ஸ்க்லாட்ஸெல் 
( Prof. Hans Glatzal ) நம்மைத் திகைக்க வைக்கும் சில கருத்துக்களை 
வெளியிட்டிருக்கிறார் . அவர் அந் நிறுவனத்தில் இருபது ஆண்டு 
காலம் போல் பணிபுரிந்து வந்திருப்பதால் , அவர் வெளியிட்டுள்ள 
கருத்துக்களை எளிதில் ஒதுக்கித் தள்ளிவிட முடியாது . பாட்டி 
சொன்னாள் , பழமொழி சொல்லிற்று , என்று முட்டாள்தனமான 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
நம்பிக்கைகளை இறுகப் பற்றாமல் இருப்பது நன்று என்று 
தொடங்குகிறார் . 

பனிக் கட்டி போல் சில்லிட்டுக் குளிர்ந்த பானங்களை 
அருந்தலாகாது ; உடலின் வெப்பநிலையை ஒத்த வெப்பநிலையிலுள்ள 
பானங்களை அருந்துவதே நல்லது என்பது பலர் கூறியும் , கேட்டும் 
வரும் கருத்துக்கள் . இதைப் போலப் பல கருத்துக்கள் அறிவியல் 
உயர்ந்த மேலை நாடுகளில் வழங்கிவருகின்றன . 

வடிசாறு ( Soup ) நீர்க் கூட்டு ( Stew ) முதலியவை 37 டிகிரி 
வெப்பம் முதல் 45 சென்ட்டிகிரேடு டிகிரி வெப்பம் வரையில் உள்ள 
நிலையிலேயே உண்ணப்படவேண்டும் . அதற்கு மேற்பட்ட சூட்டில் 
அவற்றை உண்ணலாகாது . பாலை 33 டிகிரி முதல் 40 டிகிரி 
சூடுவரையில் உட்கொள்ளலாம் . அதற்கு மிஞ்சிய சூட்டில் 
அருந்தலாகாது . இறைச்சியை 40 டிகிரிக்கு மேற்பட்ட சூட்டில் 
உண்ணலாகாது . ரொட்டியை வாட்டிக் கொடுக்கும்போது 30 
டிகிரிக்கு மேல் வெப்பம் இருக்கலாகாது ; என்கிறார்கள் . ஏன் ? 
என்று கேட்கிறார் பேராசிரியர் . 


இறைச்சியை 40 டிகிரியில் உண்ணலாம் என்றால் ரொட்டியை 
அவ்வாறு உண்டால் என்ன ? பத்து டிகிரி வெப்பம் குறைவானேன் ? 
என்றார் பேராசிரியர் . 


பானங்களுக்கும் வெப்பநிலைகள் விதிக்கப்பட்டிருக்கின்றன . 
அருந்தும் தண்ணீருக்கு 12 டிகிரி அல்லது 13 டிகிரி , காப்பிக்கும் , 
டீக்கும், வெப்ப மேல் எல்லை 40 டிகிரி முதல் 43 டிகிரி வரை . 
பீருக்கு ( beer ) 12 டிகிரி முதல் 15 டிகிரி வரையில் , இப்படிப் 
பானங்களை அருந்துவதாயிருந்தால் , நீர் வேட்கை தணியாது . உருசி 
இராது . சாப்பாட்டு விடுதிக்காரன் உருப்பட மாட்டான் என்றார் . 

அதிக வெப்பமுள்ள பொருள்களையோ , அதிகக் குளிர்ச்சியுள்ள 
பொருள்களையோ உண்டால் உடலுக்குத் தீங்கு ஏற்படும் . 
உடம்புக்கு ஆகாது என்று சொல்வதெல்லாம் தவறு என்று அவர் 
ஐயம் இன்றிக் கூறுகிறார் . 

வெப்ப உணர்ச்சியை அளிக்கும் உடலுறுப்புக்கள் உணவின் 
வெப்பத்தால் அழிந்து போகின்றன என்பதற்கு ஆதாரமே இல்லை . 
இவ்வறுப்புகள் சின்னஞ்சிறியவை . உடலின் சிலேட்டுமப் படலத்தில் 
( Mucous Membrane ) இருப்பவை . உணவுப் பொருள்களின் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
குளிராலும் அவை அழிந்து போவதில்லை . குளிர்ந்த பானங்களை 
அருந்தினால் வயிற்றுப்புண் வரும் என்பது முழுத் தப்பு . வயிற்றில் 
ரத்தம் கசியும் புண் இருந்தால் , அதை ஆற்றுவதற்கு மருத்துவர்கள் 
குளிர்ந்த பானங்களை அளிக்கிறார்கள் அல்லவா ? என்று 
வினவுகிறார் . 

நாம் உண்ணும் உணவும் அருந்தும் பானங்களும் நாம் 
உட்கொள்ளும் வெப்பதட்ப நிலைகளில் சீரணிக்கப்படுவதில்லை . 
63 டிகிரி வெப்பத்தில் உணவு எதையேனும் உண்டால் , அது 
வயிற்றுக்குப் போய்ச் சேருமுன் 41 டிகிரியாகக் குறைந்து விடுகிறது . 
15 நிமிஷங்களில் அது உடலின் வெப்பநிலையை பெற்று விடுகிறது . 

குளிர்ந்த பானங்களை அருந்தினால் , அவை வாய் , தொண்டை , 
உணவுக் குழல் பகுதியிலேயே 20 டிகிரி குளிரை இழந்து 
விடுகின்றன. அதாவது , அவற்றின் வெட்ப தட்ப நிலை 20 டிகிரி 
உயருகிறது . குளிர்ந்த பானங்களே அருந்தத் தக்கவை . அவை 
தளர்வை அகற்றுகின்றன ; ஊக்கத்தை ஊட்டுகின்றன . 

மதுபானங்கள் , பீர் , கோக்கோ கோலா போன்ற பானங்களைச் 
சற்றே குளிர , அதாவது 10 டிகிரிக்குக் கீழ்ப்பட்ட வெப்பநிலையில் 
அருந்துவதே நல்லது என்று அவர் கூறுகிறார் . அப்படி அருந்தி 
வந்தால் வாயிலோ உணவுக் குழலிலோ ( Oesophagus ) , 
இரைப்பையிலோ , குடலிலோ, எவ்விதமான தொந்தரவும் நேராது 
என்கிறார் . 

உடலியல் , உணவியல் ஆகியவற்றில் அனுபவம் மிகுந்த இந்த 
ஆராய்ச்சியாளர் உணவின் வெப்ப தட்ப நிலைகளைப் பற்றிய 
பாட்டி நம்பிக்கைகளை எதிர்ப்பதோடு நிற்கவில்லை . வேறு பல 
குருட்டு நம்பிக்கைகளையும் அவர் தாக்குகிறார் , மாதம் ஒன்றும் 
வீதம் , அவர் கேட்கிறார் : 

இரவில் வயிறு நிரம்ப உண்ணலாகாது என்கிறீர்களே , ஏன் ? 
இரவில் நன்றாக உண்டால் தூக்கம் வராது என்கிறீர்களே , அது 
சரிதானா ? பகலில் உணவை உண்டால் சற்றே கண்ணை மூடத் 
தோன்றுகிறது அல்லவா ? உண்ட மயக்கம் 

என்று 
சொல்வதில்லையா ? பகலில் ஒரு மாதிரியும் இரவில் ஒரு மாதிரியும் 
இருக்குமா ? நினைத்துப் பாருங்கள் . 
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வயசானவர்கள் காரசாரமான நறுமணப் பொருள்கள் ( Spices ) 
கலந்த உணவை உண்ணலாகாது என்கிறீர்களே , ஏன் ? உப்பும் , 
சப்பும் இல்லாத கஞ்சி , கூழ் , கறி முதலியவைகளை உண்டால் 
அவர்களுக்கு உணவில் ஆசையே இல்லாது போய்விடும் . 
தங்களுக்கு வேண்டாம் என்றால் , அவர்கள் நிரம்ப 
உண்ணவேண்டாம் . ஆனால் உண்ணும் உணவு அவர்களுடைய 
வாய்க்குச் சுவையான , உருசியான , உணவாக இருக்க வேண்டும் . 
இல்லாவிட்டால் , அலுத்துப் போகும் , உணவில் வெறுப்பு ( அன்னத் 
துவேஷம் ) ஏற்படும் . 

குழந்தைகளுக்கு நிறையத் தண்ணீரை அருந்த கொடுக்கக் 
கூடாது என்பது ஒரு நம்பிக்கை . ஏன் ? வயதானவர்களுக்குத் 
தண்ணீர் தேவைப்படுவதைவிடக் குழந்தைகளுக்கு அதிகத் 
தண்ணீர் தேவை . அவர்கள் ஓடியாடி விளையாடுபவர்கள் . 
அவர்களுக்கு எவ்வளவு தண்ணீர் குடிக்க வேண்டும் என்று 
தோன்றுகிறதோ அவ்வளவையும் அவர்கள் குடிக்கட்டுமே . 

வெள்ளைநிற ரொட்டியை உண்பதைவிட தவிட்டு நிற 
ரொட்டியை உண்பது மேல் என்கிறார்களே ? ஏன் ? தவிட்டு நிற 
ரொட்டியில் சற்றே அதிகத் தவிடு இருப்பதால் , உடலுக்கு நல்லது 
என்பது ஒரு விடை . அதுசரி . ஆனால் பழுப்பு நிற ரொட்டியானால் 
கடித்து உண்பார்கள் . வெள்ளை ரொட்டியானால் அப்படிச் 
செய்யமாட்டார்கள் என்று சொல்லும் காரணம் சரியன்று . 
இரண்டையும் ஒன்று போலவேதான் மெல்லுகிறோம் . தவிட்டு ரொட்டி 
சற்றே பல்லில் ஒட்டிக் கொள்ளும் ; பல்லில் சொத்தை விழக் 
காரணமாகும் சிந்தியுங்கள் . 


வேறு சில நம்பிக்கைகளை அவர் மறுக்கவில்லை . அவற்றை 
ஒப்புக்கொள்கிறார் . சாப்பிடுமுன் குழந்தைகள் கற்கண்டு , பெப்பர் 
மிண்டு போன்ற தித்திக்கும் பொருள்களை உண்ணலாகாது என்னும் 
நம்பிக்கையை ஒப்புகிறார் . சாதாரணமாக நன்னிலையில் 
உள்ளவர்கள் பிடித்ததை அளவோடு உண்டு வருவதே நல்லது . 
ஆயினும் , பிடிக்கும் , பிடிக்காது என்பதை அதிகம் பாராட்டலாகாது . 


தினமணி சுடர் 


நாள் 


க . எண் . 7 


அளவுக்கு மிஞ்சினால் 


இளம் குழந்தைகளைத் துன்புறுத்தும் நோய்கள் பல உள்ளன . 
அவற்றுள் , குழந்தைக் கணை நோய் என்பதும் ஒன்று. இதற்கு 
ஆங்கிலத்தில் ரிக்கெட்ஸ் ( Rickets ) என்பது பெயர் . இப்பெயர் 
எப்படி வந்தது என்பது தெரியவில்லை . அதாவது இச்சொல்லின் 
அடிக்காரணம் தெரியவில்லை . இந் நோயுற்ற குழந்தை சீராக 
வளர்ச்சிபெற்றுக் கொழு கொழு என்று வளர்வதில்லை . உறுதியான 
எலும்புகளைப் பெற்றுக் காண்பதில்லை . அதன் எலும்புகள் 
மெதுவாகவும் , திண்மையற்றும் இருக்கும் . குழந்தையின் உடலும் 
இளைத்திருக்கும் , குழந்தை சீரிய போஷனை பெறாமல் இருப்பது 
இத்தோற்றத்திற்கு ஒரு காரணம் . அதாவது , போதிய அளவுள்ள 
வைட்டமின் - டி என்னும் உணவுச் சத்தை அக்குழந்தை , தன்னுடைய 
உணவின் மூலம் , பெறுவதில்லை . மற்றொரு காரணம் போதிய 
அளவு கால்சியம் சத்து அதன் உணவோடு சேராமல் இருப்பது . 
இவ்விரண்டு குறைகளும் சேர்ந்து விட்டால் , குழந்தையின் உடல் 
அழகிழந்து , அருவருப்பாகத் தோற்றமளிக்கும் . அப்போது வைட்டமின் 
டி யைப் போதிய அளவு கொடுத்து வந்தால் , குழந்தை உடல் 
தேறி , நன்றாக ஆகிவிடும் . ஆகவே பல மருத்துவர்களும் இத்தகைய 
நோயால் வருந்தும் குழந்தை , இளைத்த உடலும் , எலும்பும் தோலுமான 
தோற்றமும் , சிற்சில வேளைகளில் கோணல் மாணலான மேனியும் 
உடையதுமான குழந்தை , தங்களிடம் சிகிச்சை செய்யப்படவேண்டும் 
என்று கொண்டுவரப்பட்டால் , அக்குழந்தைக்கு நிறைய வைட்டமின் 
டி யை கொடுத்து வந்தார்கள் . பொதுவாக , அக்குழந்தைகள் எல்லாம் 
குணம் அடைந்து வந்தன . எல்லாம் சரியாக இருப்பதாகவே , ந்து 
வருவதாகவே , தோன்றிற்று . 

வைட்டமின் டியைப் பற்றி பள்ளி மாணவர்களுக்கும் நன்றாகத் 
தெரியும் . பால் , வெண்ணெய் , பப்பாளி , தேங்காய் , முட்டை , கல்லீரல் , 
மீன் எண்ணெய் , இறைச்சி ஆகியவற்றில் வைட்டமின் டி 
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அதிகமாக உள்ளது . சூரிய வெளிச்சம் நமது உடலின் தோலின் 
மீது உறைத்தால் , இந்த வைட்டமின் நமது உடலிலேயே ஓரளவு 
உண்டாக்கப்பட்டுப் பயன் அளிக்கிறது . 

வைட்டமின்கள் என்பவை பெரும்பான்மையும் இரசாயனப் 
பொருள்களே . அவற்றை இரசாயன தூதர்கள் என்றும் 
சொல்வதுண்டு . அவை இரத்தத்தோடு , கலந்து செல்லவேண்டிய 
இடத்துக்கு எல்லாம் செல்கின்றன . அங்கங்கே இன்ன இன்ன 
செயல்கள் நடைபெறவேண்டும் என்று மூளை இட்ட உத்தரவை 
அந்தந்த உடலுறுப்புக்களுக்குத் தெரிவிக்கின்றன . அவற்றை 
தக்கவாறு செயல்படச் செய்கின்றன . வைட்டமின் டி யில் உள்ள 
இரசாயனப் பொருளுக்கு ஒரு பயங்கரமான பெயர் இடப்பட்டிருக்கிறது . 
அதன் பெயர் எர்கோகரல்ஸிஃபெரல் ( Erca Calci Ferol ) என்பது . 

போஷனையைப் பற்றி அரை குறையாகத் தெரிந்த தாய்மார்கள் 
தங்கள் குழந்தைகளுக்குச் சோற்றைத் திணித்து வளர்க்க 
முயல்வதுபோல் , வகை தெரியாத மருத்துவர்கள் சிலரும் ரிக்கெட்ஸ் 
நோயுற்ற குழந்தைகளுக்கெல்லாம் வைட்டமின் டி யை நிரம்பக் 
கொடுத்து வந்தார்கள் . அளவுக்கு மிஞ்சினால் அமுதமும் நஞ்சாவது 
போல , அளவுக்கு மிஞ்சி இந்த மருந்தைக் கொடுத்து வந்தபோது 
அதுவே புதுவகை நோய் ஒன்றுக்கு காரணமாக ஆகத் தொடங்கிற்று . 

எந்த நாட்டிலும் மரபாக மருத்துவம் செய்துவரும் மருத்துவர்கள் 
தான் பெரும்பான்மையோராக இருக்கின்றார்கள் . சிந்தித்து , வகை 
அறிந்து யாவற்றையும் கவனித்து , அறிவோடு ஒத்த முறையில் 
மருத்துவம் செய்வோர் மிகச் சிலரே ஆவார் . அவர்கள் தான் 
புகழுக்கு உரியவர்கள் , அவர்களால்தான் மருத்துவத்துறை முன்னேறி 
வருகிறது ; மக்கள் குணமடைந்து வருகிறார்கள் . 

அத்தகைய ஆராய்ச்சியாளர் ஒருவர் , அண்மையில் , ஜெர்மனி 
நாட்டில் தம்முடைய அனுபவத்தை வெளியிட்டார் . வைட்டமின் 
டி யை அதிகமாகக் கொடுத்து வருவதால் , உற்ற நோய் போக , 
உறாத நோய்கள் சில ஏற்படுகின்றன என்றார் . இந்த நிலையை 
அங்கே கூடிய மருத்துவ மாநாடு ஒன்று ஆராய்ந்து இக் கருத்துக்கு 
மாறாகவும் , சில கருத்துக்கள் அப்போது வெளியிடப்பட்டன . 

அந்த மருத்துவ அறிஞர்கள் , இப்போது குறைகூறிய இம் 
மருத்துவ அறிஞர் சொல்லிய குறை புதிதாகக் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
குறை அன்று . அளவுக்கு அதிகமாக மட்டுக்கு மிஞ்சி வைட்டமின் 
டி யை கொடுத்து வந்தால் அதிகப்படியான கால்ஸியம் சத்து 
உடலில் தங்கும் என்பதும் , அதனால் குழந்தைக்கு தீங்கு ஏற்படும் 
என்பதும் உண்மைதான் . எந்த மருந்தை மட்டுக்கு மிஞ்சிக் 
கொடுத்தாலும் அப்படித் தானே கெடுதி உண்டாகிறது ? ஆகையால் , 
அளவறிந்து கொடுப்பது சரி ; அதுவே நன்று ; அவசியமும் கூட 
திறமையுள்ள மருத்தவர் எவருக்கும் எந்த அளவு சரியான அளவு 
என்பது கல்வியாலும் அனுபவத்தாலும் தெரியும் . அப்படித் தெரிந்து 
அம்மருந்தை கொடுத்து வருவதுதான் முறை என்று முடிவு 
செய்தார்கள் . இப்படி அந்த மருத்துவர் கூறிய தடை கடைசியில் 
ஒப்புக் கொள்ளப்படாவிட்டாலும் கூட , அம்மாதிரியாகச் சிலர் 
எச்சரிக்கை செய்து வந்தால் தான் அதிக கவனம் செலுத்தப்படும் . 
மரபான கண்மூடித்தனமான செயல் நிகழ்ந்து வராது உண்மைநிலை 
தெரிய வழி ஏற்படும் . 

புதிய மருத்துவ முறை எதைக் கையாளும் போதும் , ஒரு 
சிலர் இரண்டொரு தவறுகளையோ விபரீத நிகழ்ச்சிகளையோ 
உதாரணம் காட்டி , அம்முறைக்குத் தடை செய்வது வழக்கமாக 
இருந்து வந்திருக்கிறது . அம்மை குத்தும் முறை முதலில் 
கையாளப்பட்டபோது அதற்கு மிகவும் பலமான தடை இருந்தது . 
இப்பொழுது கட்டாயமாக அம்மை குத்த வேண்டும் என்று சட்டம் 
பிறப்பிக்கப்பட்டு சட்டத்துக்கு உள்ளடங்கி நடந்துவரும் நாடுகளில் 
வைசூரி அறவே நீக்கப்பட்டுவிட்டது . 

அதைப் போலவே , இளம் பிள்ளை வாதத்துக்கு பி.ஸி.ஜி. 
மருந்து குத்திக் கொள்வதற்குப் பெரிய எதிர்ப்பு இருந்தது . 
உண்மையில் , சிலருக்கு எதிர்பாராத தொந்தரவுகள் ஏற்பட்டன . 
ஆனால் மொத்தமாகப் பார்க்கும்போது , தீமையைவிட நன்மையே 
மிகமிகப் பெரிதாகக் காணப்பட்டபடியால் , அம்முறை இப்பொழுது 
ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டு விட்டது ; கையாளப்பட்டு வருகிறது . 

இத்தகைய கருத்துக்களை வெளியிடுபவர்கள் 
மோட்டார்காருக்கு வைத்திருக்கும் பிரேக்குக்கு (தடைக் கட்டுக்கு ) 
ஈடாவார்கள் . பிரேக்கு இருந்தாக வேண்டும் . அதை வேளை அறிந்து 
பயன்படுத்த வேண்டும் . எப்பொழுதும் அதைப் போட்டுக் கொண்டே 
இருந்தால் , நன்மையே விளையாது , முன்னேற்றமே ஏற்படாது . சமயம் 
அறிந்து அதைக் கையாண்டால் பயன் உண்டு . அதைப்போலவேதான் 
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வைட்டமின் டி யைப் பற்றி அந்த நிபுணர் செய்த எச்சரிக்கையும் , 
அது ஒரு பிரேக்கு . கணை நோய்க்கு வைட்டமின் டி கைகண்ட 
மருந்து என்பது உறுதி . அது அளிக்கப்பட்டு வந்தால் நோயுற்ற 
குழந்தைகள் நோய் நீங்கி இன்புறும் என்பதும் உறுதி . 


- தினமணி சுடர் 


நாள் 


000 


நீர் 


க. எண் . 78 


கடல் நீரிலிருந்து உப்பை அகற்றல் 


முன்னுரை 

இக்கட்டுரையில் அடங்கிய செய்திகள் , புள்ளி விவரங்கள் , 
விளக்கங்களில் சிறுபான்மை படங்களில் பல ஆகிய அனைத்தும் 
பிரிட்டிஷ் செய்தி அலுவலகம் வெளியிட்ட ஓர் அரிய துண்டுப் 
பிரசுரத்திலிருந்தும் நூலிலிருந்தும் பெறப்பட்டவை . நாற்புறமும் கடல் 
சூழ்ந்த நிலையில் பிரிட்டனில் ஏராளமான உப்பு நீர் கிடைக்க 
வாய்ப்பு இருக்கிறது . அந்நாடு ஜனநெருக்கம் உள்ள நாடு . 
தொழிற்துறையில் முன்னேற்றம் அடைந்த நாடு . நீராவியை அண்மை 
வரையில் , மிக அதிகமாக உபயோகித்து வந்த நாடு . நீராவியில் 
ஓடும் ரயில் வண்டித் தொடர் முதன் முதலாக அந்த நாட்டில்தான் 
ஓடிற்று என்பதும் , அந்த நாட்டின் தொடர்பு அப்போது நமக்கு 
அதிகம் இருந்த காரணத்தாலேயே நம் நாட்டிலும் நீராவி ரயில் 
எஞ்ஜின்களும் , வேறு எஞ்ஜின்களும் தோன்றின என்பதும் 
நினைவில் வைக்க வேண்டிய செய்திகள் . 

பிரிட்டன் நாட்டில் சற்று நெடுங்காலமாகவே உப்பு நீரை 
நன்னீராக்கும் முயற்சிகள் முக்கியமாக அவை அங்கே தேவைப்பட்ட 
காரணத்தால் மேற்கொள்ளப்பட்டு வந்துள்ளன . பற்பல 
கோணங்களிலிருந்தும் , பற்பல வகைகளாகவும் , பற்பல முறைகளை 
வகுக்கப்பட்டன ; சோதிக்கப்பட்டன, கையாளவோ , கைவிடவோட்டன . 
உலகில் உள்ள மற்றெல்லா நாடுகளையும் விட அதிக அளவில் 
அணுச் சக்தியை உபயோகித்து மின்சாரத்தை இயற்றும் நாடு 
பிரிட்டன்தான் . இவ்வாறு மின்சாரத்தை இயற்றுவதற்கும் நன்னீர் 
தேவைப்படுகிறது . ஆதலால் , இத்துறையில் பிரிட்டன் முனைந்ததில் 
வியப்பு ஒன்றும் இல்லை . இந்நாளிலும் கூட , இந்தத் துறையில் 
அதுவே முன்னணியில் இருந்து வருகிறது . உப்பு நீரை நன்னீராக்க 
வேண்டிய தேவை உள்ள எத்தனையோ நாடுகளில் அது உப்பகற்றும் 
தொழிற்சாலைகளைக் கட்டிவந்திருக்கிறது . 
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நம் நாட்டுக்கு இப்போது போதுமான நன்னீர் கிடைக்கவில்லை . 
நமது நாட்டின் பகுதிகளாக உள்ள பல மாநிலங்களுக்கு ( அரசுகளின் ) 
இடையே இப்போது நிகழ்ந்து வரும் ஆற்று நீர் விவாதங்கள் இந்தக் 
குறைபாட்டு நிலையை நன்றாக எடுத்துக் காட்டுகின்றன . நமது 
நாட்டிலும் மூன்று பக்கங்களில் பெரும் கடற் பிரதேசங்கள் உள்ளன . 
ஏராளமான கடல்நீர் கிடைப்பதற்கு நமக்கு வாய்ப்பு இருக்கிறது . 
நமது மாபெரும் நிலப்பரப்பிலும் நீர் தேவைப்படும் பாலைவனப் 
பரப்புக்களும் வறண்ட புன்செய் பரப்புக்களும் மிகப்பலவாக உள்ளன . 
ஆதலால் , கடல் நீரை எடுத்து , உரிய முறைகளால் நன்னீராக்கி , 
நீர்ப்பாசனம் , தொழிற்சாலைகள் , குடிதண்ணீர் முதலிய பல 
செயல்களுக்கும் பயன்படுத்த வேண்டிய தேவை , சிறிதோ பெரிதோ, 
ஏற்படுவது உறுதி . அந்தக்காலம் வரை சும்மா இருந்துவிட்டு, 
அப்போது நமது கையைப் பிசைவதோ, பிறர் கையை எதிர்பார்ப்பதோ, 
நம்முடைய பண்டைப் பெருமைக்கும் , நாம் இப்போது வீறாப்புக் 
கூறும் ஆரவாரப் பேச்சுக்களுக்கும் பொருந்தாது . 

அந்த முயற்சிகளை நாம் இப்போது உடனேயே மேற்கொள்ளத் 
தொடங்கவில்லையானாலும் , அவற்றைப் பற்றித் தெரிந்து 
கொள்வதாவது நம்முடைய கடமை . இதிலும் நாம் செய்துவரும் 
சிறுமை ஒன்று இருக்கிறது . எல்லாப் பொறுப்புக்களையும் அரசியல் 
வாதிகளிடமோ விஞ்ஞானிகளிடமோ ஒப்புவித்து விட்டு , நாம் 
ஒதுங்கி , அறியாமையோடு அவர்களோடு உடன் வாழ்வது அறிவீனம் . 


ஆதலால் , இவ்வாறான முயற்சிகள் நடக்கின்றன 
என்பதையாவது (விவசாய நாடாக மட்டும் இருந்து தொழிற்துறை 
நாடாக ஆகிவரும் ) இப்போது தெரிந்து கொள்வது நன்று . 


1. பொது 


இவ்உலகில் உள்ள தாவர வகைகள் பிராணி வகைகள் ஆகிய 
அனைத்துக்கும் நன்னீர் போதிய அளவில் கிடைத்து வர வேண்டும் . 
இது அவற்றின் ஓர் இன்றியமையாத தேவை . உலகின் பல 
பகுதிகளில் அங்குத் தேவைப்படும் அளவுக்குக் குறைந்த 
அளவில்தான் தண்ணீர் கிடைத்து வருகிறது . வறட்சி மண்டலங்கள் 
எனப்படும் பகுதிகளிலும் , அளவில் சிறியவையும் மக்கள் நெருக்கம் 
மிக்கவையுமான , சில தீவுகளிலும் , இந்தக் குறைபாடு அதிகமாகக் 
காணப்படுகிறது . இப்போது , உலகம் எங்கும் மக்கட்தொகை மிகுதி 
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யாக உபயோகப்பட்டு வருவதால் , இயற்கையாகக் கிடைத்துவரும் 
தண்ணீரின் அளவைவிட அங்குத் தேவைப்படும் தண்ணீரின் அளவு 
மிகுதியாகிவரக் காண்கிறோம் . ஆதலால் , எங்கெல்லாம் 
மேன்மட்டத்தில் உள்ள நீரைச் சேமித்துத் தேக்கலாம் , வேறு 
எங்கெல்லாம் இயந்திரங்களால் ஆழத்துளை இட்டு நிலத்தின் கீழ் 
உள்ள நீரைப் பெறலாம் என்று அறிவியல் நிபுணர்கள் எங்கும் 
தேடி வருகிறார்கள் . அவற்றைப் பெறுவதற்கான முயற்சிகள் 
மேன்மேலும் நடந்து வருகின்றன . இது ஒரு புறம் . மறுபுறம் , 
விஞ்ஞானிகளும் எஞ்ஜினியர்களும் வேறொரு வகையான ஆக்க 
முயற்சியில் ஈடுபட்டிருக்கிறார்கள் . நீரியல் சுற்றோட்டம் 
( hydrological cycle ) என்பது நம் அனைவருக்கும் தெரிந்து ஒன்று . 
நிலத்தின் மீது மழையாகப் பொழியும் நீரில் மூன்றில் ஒரு பங்கு 
நிலப்பரப்பின் மீது விழுந்தபின் , அங்குத் தாங்காமல் ஓடை 
ஆறுகளாக ஓடிக் கடலைப் போய் அடைகிறது . மீதியில் பெரும்பகுதி 
அங்கேயோ அயலிலேயோ மண்ணின் உள்ளே ஊறி இறங்குகிறது . 
பாறைகளின் இடுக்குகள் , வெடிப்புக்கள் , இணைப்புக்கள் 
ஆகியவற்றின் ஊடாக அந்த நீர் புகுந்து , எங்கெல்லாம் 
இடைவெளிகள் அகப்படுமோ அவற்றை எல்லாம் தேடி அவற்றின் 
வழியாகப் புகுந்து கீழே இறங்குகிறது . அதற்குத் தரைக் கீழ் நீர் 
( gound water ) என்பது பெயர் . இப்படி இறங்கும் நீர் நிலத்தின் 
மேல்மட்டத்திலிருந்து அதிக ஆழம் இல்லாத இடம் வரை ஊறி , 
அங்கே தங்குகிறது . இந்த நீரின் , நீர்ப்பட்டையின் மேல்மட்டத்துக்கு 
அடிநில நீர்மட்டம் ( ground water -level ) என்றும் , நிலநீர் மேல்வரைத் 
தளம் ( ground water - table ) என்றும் பெயர் . பருவ மழைகளின் 
மிகுதி , குறைவுகளைப் பொறுத்து , இந்த மட்டம் சிலசமயம் மேலே 
ஏறும் . அல்லது கீழே தாழும் . இந்த நீரைத்தான் கிணறுகளின் 
மூலமாகவும் , ஆழ்த் துளைகளின் துளைக் கிணறுகளின் ( bore 
wells ) மூலமாகவும் , நாம் பெறுகிறோம் , இவ்வாறும் , பிற வகைகளிலும் 
( அதாவது ஊற்றுக்கள் , நீர்த்தேக்கம் மிகுந்த சதுப்புக்கள் , ஏரி 
குளங்கள் , பொங்கு நீர் ஊற்றுக்கள் ( artesian wells ) என்னும் 
வடிவங்களிலும் ] நிலக்கீழ் நீர் வெளிப்படுகிறது . மீண்டும் அந்நீர் 
ஆவியாகி, வானில் ஏறி , மழையாகப் பொழிகிறது . இப்படியே , 
மீண்டும் மீண்டும் , ஒரு நீரியல் வட்டம் , அல்லது சுற்றோட்டம் 
(hydrological cycle ) ஏற்படுகிறது . இயற்கையாக நடைபெறும் இந்த 
நீரியல் சுற்றோட்டத்தால் கிடைத்து வரும் நீர் எங்கும் போதிய 
வேளையில் , போதிய அளவில் கிடைப்பதில்லை . ஆதலால் , 
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பழங்காலம் முதலே மக்கள் இந்த நீரின் அளவைப் பெருக்க முயன்று 
வந்திருக்கிறார்கள் . இந்தப் பண்டை முறைகளை நல்ல வகையில் 
நவீன எஞ்ஜினியர்கள் நிரம்பவும் நன்றாகவும் கையாள முயன்று 
வருகிறார்கள் . அதோடு புதிய முறைகளைத் தேடிக் கண்டுபிடித்து , 
இயற்கை நீர் வளத்தைப் பெருக்கவும் முயன்று வருகிறார்கள் . 
அவற்றுள் ஒரு முறை கடல் நீரிலிருந்தும் , சற்றே உப்பான ( கடுப்பான 
( brackish ) என்று சொல்வதுதான் சாதாரணமாக வழங்கும் சொல் ) 
நீரிலிருந்தும் உப்பை அகற்றி நன்னீராக்குவது அவர்களால் 
பின்பற்றப்படும் முறைகளில் ஒன்று. 

அண்மை ஆண்டுகளில் இந்தத் துறை மேன்மேலும் மக்களின் 
மனத்தைக் கவர்ந்து வந்திருக்கிறது . நன்னீர் போதிய அளவில் 
கிடைக்காத நிலை ஏற்பட்டிருப்பதால் , நாடுகளின் பொருளாதார 
முன்னேற்றம் தடைப்படுகிறது என்பதே இந்தக் கவர்ச்சிக்கும் மக்கள் 
இத்துறையில் அக்கறை கொள்வதற்கும் காரணம் . வளர்ந்து வரும் 
நாடுகளில் நீரினின்று உப்பை அகற்றல் ( Water Desalination in 
Developing countries ) என்னும் பொது மதிப்பு ஆய்வு ( Survey ) 
நூல் ஒன்று , ஃபோர்ட் நிறுவனம் ( Ford Foundation ) அளித்த பண 
உதவியைக் கொண்டு , ஐ.நா ( United Nations ) நிறுவனத்தால் 
வெளியிடப்பட்டிருக்கிறது . 1964 , இத்தாலி நாட்டில் உள்ள மிலான் 
( Milan ) நகரில் , சர்வதேசக் கருத்தரங்கு ( Intermational sympo 
sium ) ஒன்று நடைபெற்றது . தண்ணீரிலிருந்து உப்பை அகற்றுவதைச் 
சிக்கனமாக எப்படிக் கையாளலாம் , அப்படிப் பெற்ற நன்னீரைப் 
பொருளாதாரத் துறையில் நன்றாக எப்படிப் பயன்படுத்தலாம் என்று 
எல்லாம் பல தேசங்களிலிருந்து வந்து கூடிய சர்வதேசப் புத்தாய்வுக் 
கருத்தரங்கு ( seminar ) முறையாக ஆராய்ந்தது முதன் முதலில் 
இங்கேதான் . இதுவும் அன்றி , சர்வதேசக் கருத்தரங்கு ஒன்று , 
1965 - ஆம் ஆண்டு அக்டோபர் மாதத்தில் , வாஷிங்டன் நகரில் 
நடைபெற்றது . ஆங்கே 1967 - ஆம் ஆண்டு மே மாதத்தில் , ஆக்க 
வேலைகளுக்குத் தண்ணீர் என்பதைப் பற்றிய சர்வதேச மாநாடும் 
8600 &m.dui ( International Conference and Exposition on water 
for Peace ) நடைபெற்றன . அதே மாதத்தில் , கிரீஸ் ( Greece ) நாட்டின் 
தலைநகரான ஆத்தென்ஸ் ( Athens ) நகரில் , கடலிலிருந்து நன்னீர் 
( Fresh water from the sea ) என்பதைப் பற்றிய மாநாடு ஒன்றும் 
நடைபெற்றது . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
சென்ற நூற்றாண்டு முதலே , நீரிலிருந்து உப்பை 
அகற்றுவதற்கான இயந்திரச் சாதனத் தொகுதிகளைக் கொண்ட 
தொழிற்சாலைகளை இங்கிலாந்து முன்னோடியாக இருந்து அமைத்து , 
அபிவிருத்தி செய்து வந்திருக்கிறது . இந்நாளில் உலகம் எங்கும் 
உப்பு நீரிலிருந்து உப்பை அகற்றுவதற்கான தொழிற்சாலைகள் 
இருக்கின்றன . அவற்றில் பேர் பாதிக்கு மேற்பட்டவை பிரிட்டன் 
நாட்டுத் தொழில் நிறுவனங்களாலேயே சிந்தித்துத் திட்டம் 
அமைத்து , அவற்றை நாடிய இடங்களில் , நிறுவப்பட்டுள்ளன . 

உப்பு நீரைக் காய்ச்சுவதற்கு வெப்பம் வேண்டும் . இப்போது 
உள்ள தொழிற்சாலைகளில் மிக மிகச் சில , சூரியனின் சக்தியைப் 
பயன்படுத்தி , நீரை வெப்பமுறச் செய்கின்றன . மற்றவை எல்லாம் 
புதைபடிவங்களான ( fossil ) எரி பொருள்களையே எண்ணெய் , 
நிலக்கரி போன்ற வெப்பம் ஊட்டும் சாதனங்களா 
பயன்படுத்துகின்றன . இப்பொழுது மற்றொரு வகையான முயற்சியும் 
நடந்து வருகிறது . மின்சாரத்தை இயற்றுவதற்கு அணுச் சக்தியை 
உபயோகிக்கும் தொழிற்சாலைகளில் , அச்செயலோடு கூட , உப்பை 
அகற்றும் செயலிலும் அச்சக்தியை உபயோகிக்க முடியுமா என்று 
வழி தேடி வருகிறார்கள் . பல இடங்களில் தேவைப்படும் நன்னீரை 
உப்பு நீரிலிருந்து பெறுவதற்கு மட்டுமே பெரிய அணுச்சக்தித் 
தொழிற்சாலைகளை நிறுவுவது அவ்வளவு சிக்கனமான முறையாக 
இருப்பதில்லை . அது அளிக்கக்கூடிய அத்துணை அதிக அளவுள்ள 
நன்னீர் அங்கே தேவைப்படுவதில்லை. ஆதலால் , அங்கே இந்த 
இரண்டு தேவைகளையும் , அதாவது மின்சாரத்தை இயற்றுவதையும், 
உப்பு நீரிலிருந்து உப்பை அகற்றுவதையும் இணைத்துவிட்டால் , 
அத்தகைய தொழிற்சாலை சிக்கனமாக வேலை செய்யக்கூடும் . 


உலகின் மற்றப் பகுதிகள் எல்லாவற்றிலுமாகச் சேர்ந்து அணுச் 
சக்தியின் மூலமாக எவ்வளவு மின்சாரம் இயற்றப்படுகிறதோ 
அதைவிட அதிக அளவில் பிரிட்டனில் அணுச் சக்தியால் மின்சாரம் 
இயற்றப்பட்டு வருகிறது . உப்பு நீரிலிருந்து உப்பை அகற்றும் 
வேலையையும் அணுச் சக்தியால் செய்வதற்கான வழிகளைக் 
கண்டுபிடிக்க இங்கிலாந்தில் மிகத் தீவிரமான முயற்சிகள் 
நடைபெற்று வருகின்றன . ஐக்கிய அரசு அணுசக்தி அதிகாரக் 
குழு ( UK Atomic Energy Authority ) என்னும் நிறுவனமானது , அணு 
உலையையும் ( nuclear reactor ) உப்பை நீக்கும் தொழிற்சாலைகள் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
சிலவற்றையும் இணைத்து இரு பயன் தரும் தொழிற்சாலைகயாக 
( dual purpose plant ) ஆக்குவதற்கான வழிகளைத் தேடியும் , 
அதற்குரிய பலத்திட்டங்களை ஆராய்ந்தும் அவற்றை அமைத்து 
நடைமுறையில் பயன்படுத்திப் பார்த்தும் வந்துள்ளது . இந்த 
நிறுனத்துக்கு ( UKAEA ) , யுகேஏஇஏ என்பது சுருக்கப் பெயர் . 
அது பலவகையான அணு உலைகளை ஆராய்ந்து பார்த்தாய்விட்டது . 
அப்படிப் பார்த்தபோது , சிற்சில சூழ்நிலைகளில் , வாயுவால் 
குளிர்விக்கப்படுவதும் முற்போக்கடைந்ததுமான , அணுஉலையே 
( Advanced Gax cooled Reactor ) இச்செயலுக்கு மிகவும் ஏற்றதான 
சிறந்த வகை என்பதாகக் காணப்பட்டது . இந்த வகைக்கு ஏஜி.ஆர் 
என்பது ( AGR ) சுருக்கப் பெயர் . இவ்வாறு யுகேஏஇஏ என்னும் 
நிறுவனத்தால் பேணி வளர்க்கப்பட்டு , அபிவிருத்தி அடைந்த 
( ஏஜி.ஆர்) முறைதான் பிரிட்டனில் இரண்டாவது அணுச்சக்தித் 
திட்டத்தைத் தொடங்கி வைப்பதற்கான முறையாகத் 
தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டது . புதை படிவ எரிபொருள்களால் மின்சாரத்தை 
இயற்றுவதை விட அணுச் சக்தியால் மின்சாரத்தை இயற்றுவது 
சிக்கனமான முறை என்பதை முதன் முதலாகத் தெளிவாக எடுத்துக் 
காட்டியது இம்முறைதான் . சிற்சில சூழ்நிலைகள் சாதகமாக 
இருந்தால் , பிரிட்டனில் திட்டமிட்டு அமைக்கப்பட்டதும் , நீராவியை 
இயற்றும் கனநீர் அணுஉலை ( Steam Generating Heavy water 
Reactor ) என்னும் பெயர்பட்டதுமான , கருவி இதைவிடச் 
சிக்கனமான முறையாக இருக்கக்கூடும் . இத்தகைய தொழிற்சாலை 
ஒன்று டார்ஸெட் ( Dorset ) மாவட்டத்தில் வின்ஃப்ரித்து ( Winfrith ) 
என்னும் ஊரில் நிறுவப்பட்டுச் செயல் புரிந்து வருகிறது . அது 100 
மெகாவாட் மின்சார சக்தியை இயற்றித் தர வல்லது . மெகாவாட்டு 
என்பது பத்து லட்சம் வாட்டு . இச்சொல்லில் உள்ள மெகா என்னும் 
பகுதி மகா , மா என்னும் சொற்களோடு தொடர்புடையது . 
பெரிய என்பதுதான் இச்சொல்லின் அடிப்பொருள் . நீராவியில் 
மின்சாரம் இயற்றும் இத்தகைய தொழிற்சாலை வகைக்கு 
எஸ்ஜிஎச்டபிள்யூ ஆர் ( SGHWR) என்பது அதன் முழுப் பெயரின் 
முதல் எழுத்துக்களால் அமைந்த சுருக்கப் பெயர் . இக்காலத்தில் 
உப்பு நீரை நன்னீராக மாற்றுவதற்குச் சாதாரணமாகச் சில முறைகள் 
எங்கும் கையாளப்படுகின்றன . காய்ச்சி வடித்தல் ( distillation ), 
ஆவியாக மாற்றுதல் (evaporation ), மின்சார சவ்வூட்டுப் பிரித்தல் 
( electro -dialysis ), உறைவுப் பகுத்தல் (freeze - paration ) என்பவைதான் 
அவை . வேறு சிலவற்றைப் பற்றியும் ஆராய்ச்சிகள் நடந்து 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
சென்ற நூற்றாண்டு முதலே , நீரிலிருந்து உப்பை 
அகற்றுவதற்கான இயந்திரச் சாதனத் தொகுதிகளைக் கொண்ட 
தொழிற்சாலைகளை இங்கிலாந்து முன்னோடியாக இருந்து அமைத்து , 
அபிவிருத்தி செய்து வந்திருக்கிறது . இந்நாளில் உலகம் எங்கும் 
உப்பு நீரிலிருந்து உப்பை அகற்றுவதற்கான தொழிற்சாலைகள் 
இருக்கின்றன . அவற்றில் பேர் பாதிக்கு மேற்பட்டவை பிரிட்டன் 
நாட்டுத் தொழில் நிறுவனங்களாலேயே சிந்தித்துத் திட்டம் 
அமைத்து , அவற்றை நாடிய இடங்களில் , நிறுவப்பட்டுள்ளன . 

உப்பு நீரைக் காய்ச்சுவதற்கு வெப்பம் வேண்டும் . இப்போது 
உள்ள தொழிற்சாலைகளில் மிக மிகச் சில , சூரியனின் சக்தியைப் 
பயன்படுத்தி , நீரை வெப்பமுறச் செய்கின்றன . மற்றவை எல்லாம் 
புதைபடிவங்களான (fossil) எரி பொருள்களையே எண்ணெய் , 
நிலக்கரி போன்ற வெப்பம் ஊட்டும் சாதனங்களாகப் 
பயன்படுத்துகின்றன . இப்பொழுது மற்றொரு வகையான முயற்சியும் 
நடந்து வருகிறது . மின்சாரத்தை இயற்றுவதற்கு அணுச் சக்தியை 
உபயோகிக்கும் தொழிற்சாலைகளில் , அச்செயலோடு கூட , உப்பை 
அகற்றும் செயலிலும் அச்சக்தியை உபயோகிக்க முடியுமா என்று 
வழி தேடி வருகிறார்கள் . பல இடங்களில் தேவைப்படும் நன்னீரை 
உப்பு நீரிலிருந்து பெறுவதற்கு மட்டுமே பெரிய அணுச்சக்தித் 
தொழிற்சாலைகளை நிறுவுவது அவ்வளவு சிக்கனமான முறையாக 
இருப்பதில்லை . அது அளிக்கக்கூடிய அத்துணை அதிக அளவுள்ள 
நன்னீர் அங்கே தேவைப்படுவதில்லை. ஆதலால் , அங்கே இந்த 
இரண்டு தேவைகளையும் , அதாவது மின்சாரத்தை இயற்றுவதையும் , 
உப்பு நீரிலிருந்து உப்பை அகற்றுவதையும் இணைத்துவிட்டால் , 
அத்தகைய தொழிற்சாலை சிக்கனமாக வேலை செய்யக்கூடும் . 


உலகின் மற்றப் பகுதிகள் எல்லாவற்றிலுமாகச் சேர்ந்து அணுச் 
சக்தியின் மூலமாக எவ்வளவு மின்சாரம் இயற்றப்படுகிறதோ 
அதைவிட அதிக அளவில் பிரிட்டனில் அணுச் சக்தியால் மின்சாரம் 
இயற்றப்பட்டு வருகிறது . உப்பு நீரிலிருந்து உப்பை அகற்றும் 
வேலையையும் அணுச் சக்தியால் செய்வதற்கான வழிகளைக் 
கண்டுபிடிக்க இங்கிலாந்தில் மிகத் தீவிரமான முயற்சிகள் 
நடைபெற்று வருகின்றன . ஐக்கிய அரசு அணுசக்தி அதிகாரக் 
குழு ( UKAtomic Energy Authority ) என்னும் நிறுவனமானது , அணு 
உலையையும் ( nuclear reactor ) உப்பை நீக்கும் தொழிற்சாலைகள் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
சிலவற்றையும் இணைத்து இரு பயன் தரும் தொழிற்சாலைகயாக 
( dual purpose plant ) ஆக்குவதற்கான வழிகளைத் தேடியும் , 
அதற்குரிய பலத்திட்டங்களை ஆராய்ந்தும் அவற்றை அமைத்து 
நடைமுறையில் பயன்படுத்திப் பார்த்தும் வந்துள்ளது . இந்த 
நிறுனத்துக்கு ( UKAEA ) , யுகே ஏஇஏ என்பது சுருக்கப் பெயர் . 
அது பலவகையான அணு உலைகளை ஆராய்ந்து பார்த்தாய்விட்டது . 
அப்படிப் பார்த்தபோது , சிற்சில சூழ்நிலைகளில் , வாயுவால் 
குளிர்விக்கப்படுவதும் முற்போக்கடைந்ததுமான , அணுஉலையே 
( Advanced Gax cooled Reactor ) இச்செயலுக்கு மிகவும் ஏற்றதான 
சிறந்த வகை என்பதாகக் காணப்பட்டது . இந்த வகைக்கு ‘ ஏஜிஆர் 
என்பது ( AGR ) சுருக்கப் பெயர் . இவ்வாறு யுகேஏஇஏ என்னும் 
நிறுவனத்தால் பேணி வளர்க்கப்பட்டு , அபிவிருத்தி அடைந்த 
( ஏஜிஆர் ) முறைதான் பிரிட்டனில் இரண்டாவது அணுச்சக்தித் 
திட்டத்தைத் தொடங்கி வைப்பதற்கான முறையாகத் 
தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டது . புதை படிவ எரிபொருள்களால் மின்சாரத்தை 
இயற்றுவதை விட அணுச் சக்தியால் மின்சாரத்தை இயற்றுவது 
சிக்கனமான முறை என்பதை முதன் முதலாகத் தெளிவாக எடுத்துக் 
காட்டியது இம்முறைதான் . சிற்சில சூழ்நிலைகள் சாதகமாக 
இருந்தால் , பிரிட்டனில் திட்டமிட்டு அமைக்கப்பட்டதும் , நீராவியை 
இயற்றும் கனநீர் அணுஉலை ( Steam Generating Heavy water 
Reactor ) என்னும் பெயர்பட்டதுமான , கருவி இதைவிடச் 
சிக்கனமான முறையாக இருக்கக்கூடும் . இத்தகைய தொழிற்சாலை 
ஒன்று டார்ஸெட் (Dorset ) மாவட்டத்தில் வின்ஃப்ரித்து ( Winfrith ) 
என்னும் ஊரில் நிறுவப்பட்டுச் செயல் புரிந்து வருகிறது . அது 100 
மெகாவாட் மின்சார சக்தியை இயற்றித் தர வல்லது . மெகாவாட்டு 
என்பது பத்து லட்சம் வாட்டு . இச்சொல்லில் உள்ள ‘ மெகா என்னும் 
பகுதி மகா , மா என்னும் சொற்களோடு தொடர்புடையது . 
பெரிய என்பதுதான் இச்சொல்லின் அடிப்பொருள் . நீராவியில் 
மின்சாரம் இயற்றும் இத்தகைய தொழிற்சாலை வகைக்கு 
எஸ்ஜிஎச்டபிள்யூ ஆர் ( SGHWR) என்பது அதன் முழுப் பெயரின் 
முதல் எழுத்துக்களால் அமைந்த சுருக்கப் பெயர் . இக்காலத்தில் 
உப்பு நீரை நன்னீராக மாற்றுவதற்குச் சாதாரணமாகச் சில முறைகள் 
எங்கும் கையாளப்படுகின்றன . காய்ச்சி வடித்தல் (distillation ), 
ஆவியாக மாற்றுதல் (evaporation ), மின்சார சவ்வூட்டுப் பிரித்தல் 
( electro -dialysis ), 26030OU SSS60 ( freeze - paration ) STAİNASUGUSTOOT 
அவை . வேறு சிலவற்றைப் பற்றியும் ஆராய்ச்சிகள் நடந்து 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
வருகின்றன ; முயற்சிகளும் மேற்கொள்ளப்பட்டுள்ளன . மாற்றுத் 
திசைச் சவ்வூடு பரவல் ( reverse osmosis ) , ஹைட்ரேட்டு ஆக்கல் 
( hydration ) , அயனி மாற்றம் ( ion exchange ) , மாறுதானப் பகுப்பு 
( critical point separation ) , மேன்மட்டச் செறி படிவு ( absorption ), 
உயிரியல் வகை மாற்றம் ( biological conversion ) என்று அவை பல 
வகைப்படும் . 

தொழில் துறையில் பயன்தரும் அளவுலக்கு இதுவரை 
உபயோகிக்கப்பட்டுள்ள உத்திகளுள் இன்னும் ஒன்றே ஒன்றுதான் 
குறிப்பிடத்தக்கது . அதற்கு மின்சாரச் சவ்வூட்டுப் பிரித்தல் ( Electro 
dialysis ) என்பது பெயர் . அதுவும் மின்சாரப் பகுப்பும் ( electrolysis) 
அடிப்படையில் ஒன்றுதான் . இம்முறைகளில் , மின்னோட்டத்தைப் 
பயன்படுத்துவதால் உப்புக்கள் ( salts ) நீரிலிருந்து நீக்கப்படுகின்றன . 
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1. எதிர்மின் வாய் 2. உப்புநீர் ஊட்டி 
3. தேர்- மின் வாய் 4. நேர் - மின் அயனியைப் 

புகவிடும் சவ்வு 5. உப்புச் செறிந்த நீர் 
6. நன்னீர் 7. உப்புச் செறிந்த நீர் 
8. எதிர் - மின் அயனியைப் புகவிடும் சவ்வு . 


உப்பு நீரிலிருந்து ( கடுப்பு நீரிலிருந்து ) உப்பை நீக்குவதற்குத் 
தொழில் துறையில் மிகவும் சிக்கனமாக உபயோகிக்கக் கூடிய 
முறை மின்சாரச் சவ்வூட்டு முறைப் பிரிவினைதான் என்பது நன்றாக 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
நிரூபிக்கப்பட்டு விட்டது . அது நிலைத்தும் விட்டது . இம்முறையில் 
இரண்டு வகையான , தனிப்பட்ட , சவ்வுகள் உபயோகிக்கப் 
படுகின்றன . அச்சவ்வுகளில் ஒன்று நேர் மின்சார அயனிகளை 
( positive ions ) மட்டுமே உட்புக விடுகிறது ; மற்றொன்று எதிர்மின்சார 
அயனிகளை ( negative ions ) மட்டும் உட்புக விடுகிறது . நேர்மின்சாரச் 
சவ்வுகள் , எதிர்மின்சாரச் சவ்வுகள் என்று சொல்லத்தகும் இவை , 
ஒன்று மாற்றி ஒன்றாக , வரிசையாக , அடுக்காக வைக்கப்படுகின்றன . 
அவை அறை அறையாக , ஒரு வரிசையில் அமைந்திருக்கும் . 

2 


10+ 


6 


51 


4 


7 


8 


1. அழுத்தும் கருவி 2. குளிரூட்டும் ஆவி 
3. பனிக்கட்டி 4. உருகச் செய்- கன்டென்ஸர் 
5. கழுவு நீர் 6. கழுவு நீர்ஸ் தம்பம் 
7. உப்புச் செறிந்த நீர் 8 , குளிரூட்டும் 

நீர்மம் ( திரவம் ) 9. அரைநீர்மக் கலவை 
10. படிகமாக்கி 11. உப்புநீர் 


கடைசி இரண்டு ஓரங்களிலும் உள்ள , அதாவது இவ்வரிசையின் 
இருகோடிகளிலும் உள்ள , அறைகளில் மின் அப்படி மாறும்போது 
உப்பு நீரிலிருந்து அதை உறையச் செய்வதற்கு எவ்வளவு வெப்பத்தை 
நீக்கவேண்டுமோ அவ்வளவு வெப்பத்தை நீக்கிவிடுகிறது . உப்பு 
நீரிலிருந்து பனிக்கட்டிப் படிகங்கள் வேறாகப் பிரித்தெடுக்கப் 
படுகின்றன . பின்பு அவை நன்றாகக் கழுவப்பட்டு , உருக்கப் 
படுகின்றன . அப்போது நன்னீரும் ஹைட்ரோ கார்பனு மாகக் கலந்து 
கலவை ஒன்று கிடைக்கிறது . அந்தக் கலவையைத் தெளிய 
வைத்து இறுத்தால் , நன்னீரை வேறாகவும் , ஹைட்ரோ - கார்பனை 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
வேறாகவும் , பகுத்துப் பிரித்து விடலாம் . கொள்கை அளவில் 
பார்த்தால் உறைவுப் பகுத்தல் முறை மிகவும் கவர்ச்சிகரமான 
( அதாவது எளிதில் கையாளக் கூடியதும் , பயன்தரக் கூடியது 
மான ) முறையாகத் தோன்று கிறது . ஏனென்றால் இத்தகைய 
முறைக்கு ஆற்றல் அதிகம் தேவையில்லை . மிகக் குறைந்த ஆற்றலே 
போதும் . இதில் ஏனங்கள் ஒன்றும் அதிகமாக அரிக்கப்படமாட்டா . 
பொருக்குகளோ அடைப்பாளங்களோ ( Scale ) அவற்றில் உண்டாக 
மாட்டா . ஆனால் நடைமுறையில் பார்க்கும் போது , இத்தகைய 
தொழிற்சாலையை அமைக்கும் செலவு அதிகமாக இருக்கிறது . 
குளிர் ஊட்டுவதற்காக உபயோகித்த ஹைட்ரோ கார்பன் பொருளால் 
ஏற்படும் அருவருப்பான சுவையை அறவே நீக்குவதும் சிரமமாக 
இருக்கிறது . ஆனால் , சிற்றளவில் இது சில இடங்களில் 
பயனுள்ளதாக இருக்கிறது . பொருக்குகளையோ , அடைபாளங் 
களையோ , படியச் செய்யும் உப்பு (கடுப்பு ) நீரை நன்னீராக 
மாற்றுவதற்கு இந்த முறை நல்ல பயன்தரக் கூடியது ; அப்படிப் 
பயன்பட்டும் வருகிறது . இரண்டாம் படியில் குளிர்விக்கும் முறை 
(Secondary refrigerant Process ) என்னும் குளிரூட்டும் முறை ஒன்றும் 
உள்ளது . அந்தத் துறையில் பிரிட்டனில் அதிகக் கருத்து 
ஏற்பட்டிருக்கிறது . ஆகவே அத்துறையில் தொழில்துறை 
நோக்குடனும் , யுகே ஏஇஏ நிறுவனத்தின் சார்பிலும் அபிவிருத்திகள் 
நாடப்பட்டு வருகின்றன ; முன்னேற்றங்களும் தோன்றி வருகின்றன . 
இந்தத் துறையில் அமெரிக்கா, இஸ்ரேல் , ஜப்பான் ஆகிய நாடுகளும் 
பரிசோதனைகளை நடத்தி வருகின்றன . ஆவிச்செறிவு உறைவு 
முறையைப் (flash freezing ) பயன்படுத்துவதும் , முழுப்பெரும் அளவில் 
அமைக்கப்பட்டதுமான தொழிற்சாலை ஒன்று இஸ்ரேல் நாட்டில் 
ஐலாத்து ( Eilath ) என்னும் ஊரில் அமைக்கப்பட்டுச் செயல் புரிந்து 
வருகிறது . 


5. மாற்று திசைச் சவ்வூடு பரவல் முறை 

இதுவும் சவ்வைப் பயன்படுத்தும் ஒரு முறை . சவ்வுகளின் 
ஊடகக் கரைப்பான் திரவங்கள் செல்வதற்குச் சவ்வூடு பரவல் 
( osmosis ) என்பது பெயர் . இந்த நிகழ்ச்சிதான் இந்த முறையின் 
அடிப்படைத் தத்துவம் . இந்த முறையில் உபயோகப் படுத்தப்படும் 
சவ்வு , நீரைப் புகவிடும் ( அதாவது நீரின் மூலக் கூறுகளைப் 
புகவிடும் ). ஆனால் உப்புக்களைத் தன் ஊடாகச் செல்ல ஒட்டாமல் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
தடுக்கும் . அத்தகைய சவ்வு ஒன்றை , ஓர் ஏனத்தில் , உப்புக் 
கரைசல் ஒன்றுக்கும் , தூய தண்ணீருக்கும் இடையே இட்டால் 
அச்சவ்வின் வழியாகத் தண்ணீர் ஓர் அளவு வரை , ஒரு நிலை 

2 

ஏற்படும் வரை ஊடுருவிச் 
செல்லும் . அவ்விரண்டு பகுதி 

களுக்கும் இருபுறம் உள்ள 
E 

திரவங்களுக்கும் இடையே 
ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு 
அழுத்தம் வேற்றுமை ஏற்படும் 
வரையில் , அந்த நீர் அவ்வாறு 
செல்லும் . அந்த அழுத்த 
வேற்றுமை நிலைக்குச் 
சவ்வூடு பரவல் அழுத்தம் 
( osmotic pressure ) என்பது 
பெயர் . சவ்வூடு பரவல் 

அழுத்தத்தை இந்நிலையில் 
4 

உப்புக் கரைசலின் மீது 
15 

உறைக்கச் செய்தால் , உப்புக் 
1. கரை நீர்மத்தை மட்டும் புகவிடும் சவ்வு கரைசலிலிருந்து நன்னீர் 
2. நன்னீர் 

சவ்வின் ஊடாக மறுபுறமாகச் 
4. சவ்வூடு பரவலை எதிர்த் திசையாத 
நிகழச் செய்வதற்கான அழுத்தம் 

செல்லத் 

தொடங்கும் . 
5. கடல் நீர் 

இத்தகைய அழுத்தத்தை 
உறைக்கச் செய்வதற்குத் தேவையான ஆற்றல் , கொள்கை அளவில், 
குறிக்கோளாக இருக்கத் தக்க குறைந்த அளவுள்ளது . அதாவது , 
கருத்தியல் நீச அளவில் அது உள்ளது . ஆனால் நடைமுறையில் 
பார்க்கும்போது , தேவைப்படும் ஆற்றல் இந்தக் கருத்தியல் 
அளவைவிட மிகவும் அதிகமாகத் தேவைப்படுகிறது . ஏனென்றால் , 
சவ்வின் ஊடாகப் போதிய அளவு நீர் செல்ல வேண்டுமானால் , 
அதிக அழுத்தத்தை உறைக்கச் செய்ய வேண்டியிருக்கிறது . 
இந்நாளில் இச்செயலில் உள்ள முக்கியப் பிரச்சனைகள் 
என்னவென்றால் , பௌதிகத் துறையில் பயன்படும் அளவுக்கு அந்தச் 
சவ்வூட்டுப் பொருளை வலிமையுடையதாக இருக்குமாறு அமைப்பது 
எப்படி என்பதும், அப்பொருளைப் போதிய அளவு நீரைத் தன் 
ஊடாகச் செலுத்த வல்லதாகவும் உப்பைப் புகவிடாததாகவும் 
அமைப்பது எப்படி என்பதும் , செயற்கை முறையில் மிகுதியாக 
உருவாக்கிப் படைப்பது எப்படி என்பதும்தான் . 


3. உப்புச் செறிந்த நீர் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 


6. மற்றப் பிரிவினை , முறைகள் : 


ஹைட்ரேட்டு முறை 

ஹைட்ரேட்டு முறை என்பது ஒரு வகையான இணைத்தல் 
முறை . இந்த இணைத்தல் முறைகளில் எல்லாம் கடல் நீரின் 
உள்ளே ஹைட்ரேட்டுக்களை அமைக்க வல்ல ( hydrate firming ) 
வாயுக்களை உட்புகுத்துவது ஓர் உறுப்பாக , அதில் நிகழும் ஒரு 
முக்கியமான செயலாகக் காணப்படுகிறது . பிரோப்பேன் ( propane) 
என்பது அத்தகைய வாயுக்களில் ஒன்று . அத்தகைய வாயுக்களை 
உட்புகுத்தினால் அவை , திடப் பொருளானவையும் , படிக வடிவ 
முள்ளவையும் , நீரில் கரையாதவையுமான ஹைட்ரேட்டுப் 
பொருள்களை அமைக்கும் . அந்த ஹைட்ரேட்டுக்களைப் பிரித்து 
வேறாக்கிக் , கழுவிச் சிதைத்தால் ( decompose ) , நன்னீரும் , பழைய 
இரசாயனப் பொருளுமாக அவை பிரிந்து வேறாகும் . ஹைட்ரேட்டு 
ஆக்கல் முறையும் , உறைவுப் பிரித்தல் முறையைப் போன்றது . 
எனினும் , ஹைட்ரேட்டு ஆக்கல் முறையில் ஒரு சௌகரியம் 
உள்ளடங்கிக் கிடக்கிறது . சில ஹைட்ரேட்டுக்கள் சாதாரணமாக 
நீர் உறைவதற்குத் தேவையான தட்ப நிலையைவிட மிக உயர்ந்த 
வெப்பநிலையிலேயே அமைகின்றன என்பதும் ஆகையால் அவற்றை 
அதிகமாகக் குளிர்விக்க வேண்டியதில்லை என்பதும் இம்முறையில் 
உள்ள சௌகரியங்கள் . 


அயனிமாற்றம் 


அயனிமாற்றம் ( ion exchange ) என்பது உப்பு (கடுப்பு ) நீரை 
நன்னீராக்குவதற்கான மற்றொரு முறை . இது மிகவும் பயனுள்ளதாக 
இருக்கக்கூடும் என்று தோன்றுகிறது . தண்ணீரில் , உப்புக்கள் 
ஏதேனும் சிற்றளவில் கரைந்திருந்தால் , அவற்றை நீக்குவதற்கும் , 
கடின நீரை ( hard water ) மென்னீராக ( soft water ) ஆக்குவதற்கும் , 
இந்த முறை சாதாரணமாகத் தொழில் துறையில் கையாளப்படுகிறது . 
ஒரு தனிப்பட்ட வகைப் பிசினால் படலமாக அமைக்கப்பட்ட 
கலவைப் பாத்தியின் ஊடாகக் அந்த நீர் பாய்ச்சப்படுகிறது . அந்தப் 
பாத்தி உப்பை வேறாகப் பிரித்து நீக்கிவிடுகிறது . இப்படிச் சில 
காலம் அந்தப் பாத்தி செயல்பட்டு வந்தால் , அது மேலும் அவ்வாறு 
செய்துவரத் திறமையற்றுப் போகிறது . மீண்டும் வேறு இரசாயனப் 
பொருள்களை உபயோகித்து , அந்தப் பாத்தி செயல்பட்டு வந்தால் , 
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ஆவிச் செறிவு ஆவியாதல் முறை இங்கிலாந்தில் உள்ள ஹார்ட்டில் பூல் 
சோதனை நிலையத்தில் நடைபெறுகிறது . படத்தில் கண்ணாடி முகப்புள்ள அழுத்த 
அறைகளில் ஆவிச்செறிவு நிகழக் காணலாம் . வெப்ப மூட்டிய கடல் நீர் 
அறை அறையாகச் செல்கிறது . ஒவ்வோர் அறையிலும் , அதற்கு முந்திய 
அறையில் விட அழுத்தம் குறைவாக இருக்கும் . ஒவ்வோர் அறையிலும் ஆவிச் 
செறிவு உண்டாகும் . இப்பொழுது இங்கிலாந்தில் மிகப் பெரிய உப்பகற்று 
இயந்திரத் தொகுதி ( அணு உலை ) அமைக்கப்பட்டு வருகிறது . அதில் மின்சாரமும் 
இயற்றப்படும் . 


அது மேலும் அவ்வாறு செய்துவரத் திறமையற்றுப் போகிறது . 
மீண்டும் வேறு இரசாயனப் பொருள்களை உபயோகித்து , அந்தப் 
பாத்திக்குப் புத்துயிர் அளித்தாக வேண்டும் . இப்படிப் புத்துயிர் 
அளிப்பதற்கு அதிகச் செலவாகிறது . ஆதலால் , இப்போது இந்த 
முறை ஒரு சில காரியங்களுக்கே பயன்டுத்தப்படுகிறது . உப்பின் 
தரம் அதிகமாக இல்லாத நீரை நன்னீராக்குவதற்கே இது இந்நாளில் 
உபயோகிக்கப்படுகிறது . ஆயினும் இத்துறையில் ஆராய்ச்சிகள் 
நடந்து வருகின்றன . புதிய பிசின்களும் ( Resin ) கண்டுபிடிக்கப்பட்டு 
வருகின்றன . புத்துயிர் அளிக்கும் செயலுக்கு ஆகும் செலவும் 
புதிய மலிவான முறைகள் கண்டுபிடித்துவரப் படுவதால் வர வரக் 
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குறைக்கப் பட்டுவருகிறது . உப்பு நீரை நன்னீராக்க இந்த 
அயனிமாற்றத் தத்துவத்தைப் பயன்படுத்திய முன்னோடிகளில் 
ஒன்று இலண்டன் நகரில் உள்ள பெர்ம்யூடிட்டு கம்பெனி ( Permutit 
Company ) என்னும் நிறுவனம் . இரண்டாவது உலக மகாயுத்தத்தின் 
போது தாங்கள் ஏறியிருந்த விமானங்கள் சுடப்பட்டு நொறுங்கியதால் 
கடலில் இறங்க வேண்டியிருந்த ஆகாய விமானிகளுக்கு அந்த 
அவசரமான ஆபத்து நிலையில் , உப்பு நீரில் இருந்த உப்பை நீக்கி , 
நன்னீரைப் பெற வேண்டியிருந்தது . அவ்வாறு செய்வதற்கான கருவிக் 
கலத் தொகுதி ஒன்றை அந்தக் கம்பெனியே , அரசாங்கத்தின் 


கே 


உப்பு நீரிலிருந்து உப்பகற்றும் சாலை . இது ஆவிச் செறிவு ஆவியாதல் முறை 
யில் வேலை செய்கிறது . இதில் காட்டப்பட்டுள்ள மூன்று இயந்திரத் தொகுதி 
கனில் ஒவ்வொன்றும் நாள்தோறும் நூறுயிரம் காலன் நன்னீரை இயற்ற 
வல்லது . இது குவெய்ட்டில் பிரிட்டிஷ் கம்பெனியாகிய வெஸ்ட்கார்த்து நிலை 
யத்தால் நிறுவப்பட்டது . 


ஒத்துழைப்புடன் வகுத்து உருவாக்கிற்று . இன்று , அத்தகைய 
கருவிக்கலத் தொகுதிகள் மிகவும் செம்மைப்படுத்தப்பட்டு விட்டன . 
அத்தகைய புதிய கருவிகள் பயணிகளின் உயிர் காக்கும் 
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துணைகளாக , போர் விமானங்களிலும் வாணிகத்துறை 
விமானங்களிலும் , இப்போது செயல்பட்டு வருகின்றன . 
மாறுதானப் பிரித்தல் 

மாறுதானப் பிரித்தல் ( critical point separation ) என்பது மற்றொரு 
வகையான காய்ச்சி வடித்தல் முறை . இந்த முறை மிக 
வெப்பநிலையிலும் , அழுத்த நிலையிலும் நடைபெறுகிறது . அந்த 
நிலையில் ஆவியாகு வெப்பம் மிக மிகத் தாழ்வாக உள்ளது . ஆனால் 
மிதமிஞ்சிய அரிமானமும் ( corrosion ) பொருக்குக்களும் , 
அடைபாளங்களும் ( scale formation ) இந்த முறையைக் கையாளும் 
போது ஏற்படுவதாலும் , 
மிகவும் விலை அதிகமான 
கருவித் தொகுதிகள் 
( equipment ) இதற்குத் 
தேவையாக இருப்பதாலும் , 
இந்த முறை அதிகமாகக் 
கையாளப்படாமல் இருந்து 
வருகிறது . ஆனால் இந்த 
முறையை 

மற்றொரு 
கோணத்திலிருந்து 
இஸ்ரேல் நாட்டில் கவனித்து 
வருகின்றனர் 
டெல் - அவீலில் ( Tel Aviv ) 
முன்மாதிரித் தொழிற்சாலை 
ஒன்று இத்திருந்திய புதிய 
வகைகளில் கட்டப்பட்டு 
வருகிறது . 
மேன்மட்டச் செறி படிவு 

இது பத்துப்படி ஆவிச்செறிவு -- ஆவியாதல் முறைக் 
மேன்மட்டச் 

கருவி தொகுதி . இங்கிலாந்தில் தேம்ஸ்கற்றின் முகத் 
செறி 

துவாட்தில் உள்ளது . இதில் திரவ வடிவ மெத்தேன் 
படிவு முறையில் 

திடப் உபபோரிக்கப்படுகிறது . தெவும் ஒரு பிரிட்டிஷ் கம்பெனி 
பொருளின் மேன் மட்டத்தில் தொட்டி லைகளில் (பாக்கள் சாதி எழுத்தும் 

செல்லப்படும் . 
செறிவாகப் படிந்துள்ள 
உப்புக்களை அத்தகைய மேல்மட்டப் படிவே சாதகமான நிலை என்று 
கருதி , அவற்றை அங்கிருந்து நீக்குகிறார்கள் . 
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உயிரியல் முறை மாற்றம் 

உயிரியல் முறையில் ( biological method ) நீரின் தன்மையை 
மாற்றுவதற் கான வழிகளும் தேடிப் பயன் படுத்தப்பட்டு வருகின்றன . 
இந்த முறையில் உறுப்பமைதி பெற்ற உயிர்களின் ( organisms) 
பெருந்தொகுதிகள் நீரினமாகக் கூட்டமைந்து வாழும் தொகுதிகள் 
பேணி வளர்க்கப்படுகின்றன . இவை உப்புக் கரைசலிலிருந்து , 
தங்களுடைய அடிப்படையான வளர்சிதை மாற்றச் செயலின் ( me 
tabolism ) பொருட்டும் , அச்செயலின் ஓரிரு பகுதியாகவும் , உப்பை 
உட்கிரகிக்கின்றன . இத்தகைய உறுப்பமை உயிர்களுக்கு ஓர் 
உதாரணமாக ஆல்கா ( Alga ) என்னும் கடற்பாசி வகையைக் 
கூறலாம் . உப்புக்களை அவை பிரித்தெடுத்த பின் , அல்லது 
உறிஞ்சியபின், நீர் தூய்மை பெற்றுவிடுகிறது . அத்தகைய நீரிலிருந்து 
அந்த உறுப்பமை உயிர்கள் நீக்கப்படுகின்றன . நீக்கப்பட்டு , தாம் 
உட்கொண்ட உப்பை விடுவித்து வெளி உமிழ்வதற்கு ஏற்ற 
சூழ்நிலையில் வைக்கப்படுகின்றன . 
7. இன்றைய ஆராய்ச்சிப்போக்கு 

இந்நாளில் , காய்ச்சி வடித்தல் முறையில் , பிரிட்டனே 
முன்னணியில் இருந்து வழிகாட்டி வருகிறது . இந்த நிலை 
ஏற்படுவதற்குக் காரணம் அந்நாட்டில் செய்யப்பட்டு வந்த 
ஆராய்ச்சிகளும் கையாண்டு வந்த அபிவிருத்தி முறைகளுமே 
ஆகும் . இவற்றுள் முக்கியமான முறை ஒன்று பலபடி ஆவிச் 
செறிவுத் திட்டம் ( Multi - stage flash process ) எனப்படுவது . 
இவற்றையெல்லாம் நிகழ்த்தி வந்தவை பிரிட்டனில் செய்தொழில் 
ஆக்கத்தில் ( Manufacture ) ஈடுபட்டு வந்த கம்பெனிகள்தான் . 
1965 - ஆம் ஆண்டு ஏப்ரல் மாதத்தில் , தொழில்நுட்பத்துறை 
அமைச்சர் , விஞ்ஞானத் தொழில்நுட்பச் சட்டத்தால் ( Seience and 
Technology Act ) தமக்கு அளிக்கப்பட்ட அதிகாரப்படி யுகே ஏஇஏ 
என்னும் நிறுவனத்துக்கு ஒரு வேண்டுகோளை விடுத்தார் . உப்பு 
நீரிலிருந்து உப்பை அகற்றுவதற்கான வழிமுறைகளை அபிவிருத்தி 
செய்ய வேண்டும் ; அந்தப் பொறுப்பை ஏற்றுக்கொண்டு 
அரசாங்கத்துக்கு உத்தரவாதம் அளித்து வரவேண்டும் என்று 
அந்நிறுவனத்தைக் கேட்டுக்கொண்டார் . 

இதற்கு முதற்படியாக மூன்றாண்டுத்திட்டம் ஒன்று 
வகுக்கப்பட்டது . அது 1968 - ஆம் ஆண்டோடு நிறைவுபெறும் . 
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அதன்படி , அத்திட்டத்தின் செலவுகளுக்காகப் பதின்மூன்று லட்சம் 
பவுன் ஒதுக்கிவைக்கப்பட்டிருக்கிறது . அந்த ஏற்பாட்டின்படி இந்த 
முயற்சியில் யுகேஏஇஏ தொழில்துறை நிறுவனங்கள் , பல்கலைக் 
கழகங்கள், அரசாங்கம் ஆகிய பலவற்றின் பணியாளர் தொகுதிகள் 
( Establishments) அனைத்தும் பங்களிக்கப்பட்டுள்ளன - நிரம்பவும் 
ஈடுபடுத்தப்பட்டுள்ளன . உப்பகற்று ஆராய்ச்சி அபிவிருத்திக் 
கமிட்டியால் ( Desalination Research and Development Committee ) 
இந்தத் திட்டத்தின் பகுதிகள் , உறுப்புக்கள் ஆகிய யாவும் ஒத்தி 
வைக்கப்பட்டன . அந்தக் கமிட்டியின் உறுப்பினர்கள் பரவலாகத் 
தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டவர்கள் . அக்கமிட்டி இரண்டு முக்கியமான 
குறிக்கோள்களைக் கொண்டிருந்தது . ஒன்று , பிரிட்டனில் 
தொடங்கப்பட்ட பலபடி ஆவிச் செறிவுத் திட்டத்தை அபிவிருத்தி 
செய்தல் , மற்றொன்று முக்கியமான குறிக்கோள்களை 
நாளடைவிலாவது , முன்னேற்றங்களை அளிக்கக் கூடியவையான 
வேறு மாற்றுமுறைகள் எவையேனும் உண்டா என்று முயன்று தேடுதல் . 

1967- ஆம் ஆண்டு, டிசம்பர் மாதத்தில் , அரசாங்கம் இன்னும் 
ஒரு திட்டத்தையும் வெளியிட்டது . அது 1971 - ஆம் ஆண்டு மார்ச்சு 
மாதம் 31 - ஆம் தேதி வரை நீடித்திருக்க வேண்டும் என்றும் 
அறிவிக்கப்பட்டது . அதற்கு ஆகக்கூடிய செலவு 40 இலட்சம் 
பவுன் . அணுசக்தியின் மூலமாக வெப்ப ஆற்றலைப்பெறும் 
உப்புநீக்குக் கருவித் தொகுதிகளை உடைய தொழிற்சாலைகளை 
மேன்மேலும் தொடர்ந்து ஆராய்ந்து வருவார்கள் . முதல் திட்டத்தின் 
போதே இத்தகைய கருவித் தொகுதிகளைத் தொழில்துறைக்கு 
ஏற்ற சிக்கனமான முறையில் நடத்துவதற்கான மாதிரி உருக்களின் 
படங்கள் தயார் செய்யப்பட்டன . அண்மையில் நடைபெற்றுவரும் 
அபிவிருத்திகளுக்கும் புதியவையாகக் கண்டு பிடிக்கப்படும் 
செய்திகளுக்கும் இணங்க , இந்த முன்மாதிரி உருக்களில் வேண்டிய 
மாற்றங்கள் செய்துவரப்படுகின்றன . நவீன அறிவோடு அவை 
ஒத்திருக்குமாறு கவனித்து வரப்படுகிறது . பிரிட்டிஷ் தொழில்துறை 
நிறுவனங்களுக்கு இத்தகைய உப்பு அகற்றுக் கருவித் 
தொகுதிகளை அமைப்பதிலும் அவற்றைச் செயல்படுத்தி 
வருவதிலும் ஏராளமான அனுபவம் இருக்கிறது . யுகே ஏஇஏ என்னும் 
நிறுவனத்தில் தனிப்பட்ட தலைசிறந்த திறமையுள்ளவர்கள் 
இருக்கிறார்கள் . ஆராய்ச்சி முதலியவற்றை நடத்துவதற்கு அங்கே 
நிரம்ப வாய்ப்புக்களும் இருக்கின்றன . இவ்விரண்டையும் ஒன்றாக 
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இணைப்பதையே தங்களுடைய குறிக்கோளாக யுகே ஏ இஏ 
நிறுவனத்தின் நிர்வாகிகள் கருதி , முயன்று வருகிறார்கள் . இந்தத் 
திட்டம் மூன்று பகுதிகளாக அமைந்து காணப்படுகிறது . ஆவிச் 
செறிவுக் காய்ச்சி வடித்தல் முறை எவ்வளவுவரை அபிவிருத்தி 
செய்யப்படக்கூடியது என்ற தெரிந்து , அவற்றில் காணும் நலம் 
அனைத்தையும் பயன்படுத்திக் கொள்ளுதல் என்பது ஒன்று . 
ஆவிச்செறிவு காய்ச்சி வடித்தல் முறையை அணுசக்தியால் 
இயங்கும் கருவித் தொகுதிகளை உடைய தொழிற்சாலைகளில் 
பொருத்திக் கையாளுதல் என்பது இரண்டு . உப்பை நீக்குவதற்குரிய 
வேறு வகையான மாற்று முறைகள் எவையேனும் உண்டா என்று 
துருவி ஆராய்ந்து பார்த்தல் என்பது மூன்று . 

பலபடி ஆவிச்செறிவு ஆவி நீக்கி , ( Multiple flash 
evaporation ) நன்னீரைப் பெறும் முறையை மிகவும் சிக்கனமான 
முறையில் செயல்படுமாறு அபிவிருத்தி செய்தது . யுகே ஏஇஏயும் 
வீர்வெஸ்ட்டு கார்த்துமாகச் சேர்ந்து நடத்திய கூட்டு முயற்சியால் 
விளைந்த விளைவு . ஸ்காட்லாந்து நாட்டில் ஐர்ஷைர் ( Ayrahire) 
மாவட்டத்தில் உள்ள டிரூன் ( Troon ) என்னும் ஊரில் , உப்பு நீக்கு 
முறைகளை ஆராய்வதற்கான புதிய கேந்திரம் ஒன்று 1967 - ஆம் 
ஆண்டு அக்டோபர் மாத்தில் , வீர்வெஸ்ட்கார்த்து நிறுவனத்தால் 
தொடங்கி வைக்கப்பட்டது . இதற்கு மூன்று இலட்சம் பவுன்ட் 
செலவாயிற்று . உலகத்தில் உள்ள இவ்வகை நிலையங்களில் 
எல்லாம் அதுவே முன்னேற்ற முன்னணியில் உள்ளது . அவற்றுள்ளும் 
தலைசிறந்தது என்று நம்பப்படுகிறது . இந்த நிறுவனம் இதுவரை 
நடத்தி வந்த ஆராய்ச்சிகளின் விளைவாக , அணுசக்தியை இயற்றித் 
தரும் கருவிகளோடு உப்பகற்றும் முறைகளையும் இணைத்த 
கருவித்திட்டங்கள் உருவாகி வந்திருக்கின்றன . இம்முயற்சிகளை 
மேன்மேலும் தொடர்ந்து நடத்திவர வீர்வெஸ்ட்கார்த்து இந்தக் 
கேந்திரத்தைப் பயன்படுத்தி வரும் . 


அணுச்சக்தியால் மின்சாரத்தை இயற்றல் , உப்பை அகற்றல் 
என்னும் இரு பயன்களையும் தரக்கூடிய கருவித்தொகுதிகளை 
உடைய தொழிற்சாலைகளை யுகே ஏஇஏயும் வீர்வெஸ்ட்டுகார்த்தும் 
தனித்தனியே மிகப் பரவலாக ஆராய்ந்து சோதித்துப் பார்த்து 
வந்திருக்கின்றன . அவை முறையே ஏஜிஆர் ( வாயுக்குளிர் 
முற்போக்கு ) அணு உலையையும் எஸ்ஜிஎச்டபிள்யூஆர் (நீராவிக் 
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கனநீர் ) அணு உலையையும் , அடிப்படையாகக் கொண்டு 
அமைக்கப்பட்டவை . இந்த இரண்டு அணு உலைத்திட்டங்களிலும் 
உள் கருவித் தொகுதிகள் செயலாற்றிக் கொண்டிருக்கும் போதே 
அவற்றுக்குத் தேவையான எரிபொருளை ஊட்ட முடியும் . 
இயல்பாகவே இவ்விரண்டும் ஆபத்து ஒன்றும் விளைவிக்காதவை . 
நன்னீரும் மின்சாரமும் தேவைப்படும் மக்கட் சமுதாயம் வாழ்ந்துவரும் 
இடத்தருகே இவ்விரண்டு தொழிற்சாலைகளையும் அமைக்க முடியும் . 
மின்சாரத்தை விட நன்னீரே அதிகமாகத் தேவைப்படும் 
பிரதேசத்தில் எஸ்ஜிஎச்டபிள்யூ ஆர் முறையே அதிகம் ஏற்ற 
முறையாக இருக்கும் . இப்போது வகுக்கப்பட்ட திட்டங்களிலும் 
மாதிரி உருக்களிலும் , ஓர் அணு உலைக்கருவி இருக்கும் ; 
அதோடுகூடச் சில பல ஆவிச் செறிவு காய்ச்சி வடித்தல் கருவித் 
தொகுதிகள் இணைக்கப்பட்டிருக்கும் . அத்தொகுதிகளும் 
ஒவ்வொன்றும் நாள்தோறும் 45,500 கனமீட்டர் நன்னீரை இயற்றித் 
தரக்கூடியதாக இருக்கும் . இவ்விரண்டு பகுதிகளையும் பற்பல 
வகையாக இணைக்கமுடியும் . பல்வேறு வகையான அளவுள்ள 
அணு உலைகளை உபயோகிக்க முடியும் . அதுபோலவே , காய்ச்சி 
வடிக்கும் கருவித் தொகுதிகளையும் பல்வேறு வகைகளிலும் 
இணைத்துப் பொருத்த முடியும் . இக்கருவித் தொகுதிகள் எங்கே 
நிறுவப்படுகின்றனவோ அவற்றுக்கு ஏற்ற படியும் , கணக்குப் 
பார்க்கும் முறைகளுக்கு ஏற்றபடியும் , அவற்றை வாங்கி நிறுவுவதற்கு 
ஆகும் செலவுகள் என்ன , அவை எவ்வளவு நல்ல முறையில் 
வேலை செய்கின்றன என்பதற்கு ஏற்றபடியும் , இவற்றுக்கு ஆகும் 
செலவும் மிகவும் மாறுபட்டிருக்கும் . இவ்வாறு நிறுவப்பட்டுள்ள 
டங்களில் எல்லாம் அங்கு இயற்றப்படும் நன்னீரின் விலைக்கும் , 
மின்சாரத்தின் விலைக்கும் நேர்முகமான ஓர் உறவு இருந்து 
வருகிறது என்பது குறிப்பிடத்தக்கது . உதாரணமாக ஒன்றைப் 
பார்ப்போம் . பிரிட்டனில் ஏஜி.ஆர் கருவித் தொகுதித் தொழிற்சாலை 
ஒன்றில் விற்பனைக்கு உரியதாக 400 மெகாவாட்டு (எம்டபிள்யூ 
MW ) மின்சாரம் தயார் செய்யப்படுகிறது . அந்தத் தொகுதியானது 
நாள்தோறும் மொத்தம் 273,000 கனமீட்டர் நன்னீரை அளிக்கவல்ல 
ஆறு உப்பகற்று கருவித் தொகுதிகளோடு இணைக்கப் 
பட்டிருக்கிறது . அங்கு வழங்கும் வட்டி விகிதம் 7.5 சதவீதம் 
என்றும் , குறித்த காலத்தில் வெளியேற்றப்படும் மின்னோட்டத்தின் 
சராசரி விகித அளவு ( Load factor ) 85 சதவீதம் என்றும் , 
வைத்துக்கொள்வோம் . ( சராசரி விகித அளவு என்பது ஓரிடத்தில் , 
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ஒரு நாளில் மிக அதிகமாக மின்சாரம் தேவைப்பட்ட காரணத்தால் 
வெளியேற்றப்படும் அளவுக்கும் , அங்கு அதே நேர அளவில் , 
சராசரியில் வெளியேற்றப்படும் மின்னோட்டத்தின் அளவுக்கும் 
இடையே உள்ள விகிதம் .) அப்படி வைத்துக்கொண்டால் , அந்தத் 
தொழிற்சாலை ஒரு கிலோவாட்டு மணி அளவுள்ள மின்சாரத்தை 
0.45 பென்ஸ் ( Pence ) வீதமும் , நன்னீரை கனமீட்டருக்கு ஏறத்தாழ 
9,25 பென்ஸ் வீதமும் , விற்கக்கூடிய அளவுக்கு மின்சாரத்தையும் 
நன்னீரையும் இயற்றித் தரவல்லதாக இருக்கும் . 


இது அமெரிக்காவில் , ஃபிளாரிடா மா நிலத்தில் உள்ளது . இது நாள் 
தோறும் 40,000 காலன் குடி தண்ணீரை இயற்றித் தருகிறது . இதில் ப்யூட்டேன் 
என்னும் பொருள் குளிரூட்டியாகப் பயன்படுகிறது . இதில் செலவு குறைவு 
என்று சொல்லப்படுகிறது . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

பிரிட்டனில் அண்மையில் எத்தனை முன்னேற்றங்கள் 
ஏற்பட்டிருக்கின்றன . அவற்றுள் மிக அண்மையில் நிகழ்ந்துள்ள 
முன்னேற்றம் செங்குத்து ஆவிச்செறிவு ( Vertical flashing ) என்பது 
வழங்குகிறது . யுகேஏஇஏ நிறுவனத்தைச் சார்ந்த ஹார்வெல் 
( Harwell) ஆராய்ச்சி நிலையத்தில் அது அபிவிருத்தி செய்யப்பட்டுச் 
சீரமைக்கப்பட்டு வருகிறது . இன்னும் அது பரிசோதனை 
அளவில்தான் இருக்கிறது . அதில் உள்ள முக்கியமான முன்னேற்றம் 
என்னவென்றால் , படிக்குப் படி , நீரை உயரத்தூக்குவதற்கான பம்பு 
( Pump ) ஒன்றுமே அதில் தேவைப்படுவதில்லை . அதுவும் அன்றி, 
அதைக் கட்டுவதற்கு ஆகும் செலவும் குறைவாக இருக்கக்கூடும் 
என்றும் தோன்றுகிறது . தான் செய்து வரும் முன்னேற்றங்களை 
எல்லாம் பிறர் கவர்ந்துவிடாதபடி , யுகேஏஇஏ அம்முன்னேற்றங் 
களுக்குக் காப்புரிமை ( Patent ) பெற்று வருகிறது . யுகேஏஇஏயின் 
வின்ஃப்ரித்துத் தொழிலகத்தில் ஒரு தனிப்பட்ட கருவி இருக்கிறது . 
எஸ்ஜிஎச்டபிள்யூ ஆர் கருவித் தொகுதியில் காணும் இருபடி 
மின்னோட்ட இயக்க நிலையையும் ( Two phase flow ) வெப்பநிலை 
மாற்றத்தையும் ( Heat transfer ) ஆவிச் செறிவு முறையில் 
பயன்படுத்த முடியுமா என்பதைக் குறித்து ஆராய்ச்சிகளை நடத்த 
அக் கருவியைப் பயன்படுத்தி வருகிறார்கள் . 

பிரிட்டனில் நடைபெற்றிருக்கும் மற்றொரு முன்னேற்றமும் 
கவர்ச்சிகரமானது . அது கப்பலில் அமைக்கக்கூடிய உப்பகற்று 
கருவித் தொகுதி . 1967 - ஆம் ஆண்டு , மே மாதத்தில் , ஆத்தென்ஸ் 
நகரில் நடைபெற்ற மாநாட்டில் அதைப்பற்றி , முதன் முதலாக , 
விரிவாகக் கூறப்பட்டது . அது . அசாதாரணமான தேவைகளை 
ஈடுசெய்வதற்கு ஏற்றபடி திட்டமிட்டுள்ளது . இத்தகைய தேவைகள் 
சிறுதீவுத் தொகுதி ஒன்றிலோ அல்லது பிறரோடு அதிக 
தொடர்பின்றித் தனித்துள்ள மக்கட் தொகுதியிலோ, காணப்படும் 
தேவைகள் . இத் தேவைகளை ஈடுசெய்வதற்கு ஏற்ற கருவித் 
தொகுதி எவ்வாறு அமைந்திருப்பது நன்று என்று அமைப்பாராய்ச்சி 
களை யுகேஏஇஏ எஞ்ஜினியரிங் குழுவும் , பிரிட்டனைச் சார்ந்த 
கப்பல்துறை ஆராய்ச்சிக் குழுவுமாக ( British Ship Research 
Association ) நடத்தி வருகின்றன . பலபடி ஆவிச் செறிவுத் 
திட்டத்தின் கருவித் தொகுதியானது , கடல் நீரிலிருந்து நாள் 
ஒன்றுக்கு 909 கனமீட்டர் நன்னீரை அளிக்க வல்லதாக 
இருக்கும்படி வீர்வெஸ்ட்டுகார்த்து நிறுவனம் திட்டமிட்டு அமைத்து 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
வருகிறது . அவற்றுள் ஒன்று 1,300 டன் எடையுள்ள கப்பலில் 
உள்ளது . அக்கப்பலின் இரண்டு எஞ்ஜின்களுமாகச் சேர்ந்து , அக் 
கப்பலைத் தேவையானால் பத்து நாட்டு (Knot ) வேகம் வரை , 
செலுத்த வல்லவை . நாட்டு என்பது ஒரு மணி நேரத்துக்கு 
ஒரு ( கடல் துறை மைல் வீதம் செல்லும் வேகத்தைக் குறிக்கும் . 
கடல் துறை மைல் என்பது 6080 அடி ; நிலத்துறை மைல் 5280 
அடி .) நூறு மைல்களுக்கு அப்பாற்பட்டு வாழும் பன்னிரண்டு மக்கட் 
சமுதாயங்களுக்கு , ஒவ்வொரு சமுதாயத்திலும் உள்ள ஏறத்தாழ 
5000 பேர்களுக்குக் காணும்படியான நன்னீரை அது அளிக்கக் 
கூடியது . அங்குள்ளவர்களில் ஒவ்வொருவரும் நாள் ஒன்றுக்குப் 
பன்னிரண்டு லிட்டர் நன்னீரை ஒரு பென்னியை ( Penny ) விடக் 
குறைந்த செலவில் பெறுவார்கள் . 


ஆவிச் செறிவுக் காய்ச்சி வடித்தல் முறையைத் தவிர வேறு 
வழிவகைகள் உண்டா என்று தேடி ஆராய்ச்சிகள் நடந்து 
வருகின்றன . மாற்றுத் திசைச் சவ்வூடு பரவலைப் ( Reverse 
osmosis ) பற்றியும் ஆராய்ச்சிகள் நடக்கின்றன . சவ்வின் ஊடாகச் 
செல்லும் பொருள் பிரிவுபடும் தத்துவம் என்ன என்பதையும் அது 
எவ்வாறு நடைபெறுகிறது என்பதையும் , தெரிந்து கொள்ளும் 
நோக்கோடு ஆராய்ச்சிகள் நடந்து வருகின்றன . சவ்வுகளை எப்படி 
இயற்றுவது என்பதும் , அவைகளுக்கு உள்ள சிறப்புப் பண்புகள் 
யாவை என்று தெரிந்து அவற்றின் வர்ணனை யைக் கூறுவதும் , 
அவ் ஆராய்ச்சியின் இலக்குகளாக உள்ளன . யுகே ஏஇஏ நிறுவனம் 
மின்சாரச் சவ்வூட்டுப் பிரிவினை முறையின் மீதும் அக்கறை கொண் 
டிருக்கிறது . அம்முறைப்படி உப்பை அகற்றுவதற்கான கருவித் 
தொகுதிகளின் செயல்முறைகளை இயந்திரவியல் முறையில் எப்படி 
இன்னும் திருத்தமாக நடைபெறச் செய்ய முடியும் என்பது 
ஆராயப்படுகிறது . அதற்கு ஏற்றப்படி கருவித் தொகுதிகளை எப்படி 
அமைக்கலாம் என்பதும் அவ்வாராய்ச்சிக்கு இணங்க , அவற்றை 
அமைத்து , அவற்றின் விளைவாக நெடுங்காலம் , நம்பத்தக்க 
முறையிலும் உழைக்கும் படி அவற்றை எப்படிக் கட்டுவது என்பதும் 
ஆராயப்படுகிறது . 

தொழில்நுட்ப அமைச்சகம் , ஸ்காட்லாந் தில் க்ளாஸ்கோ 
( Glasgow ) நகரின் அருகில் உள்ள ஈஸ்ட்டு கில்ப்ரைட் ( East Kilbride ) 
என்னும் ஊரில் தேசீய எஞ்ஜினியரிங் துறைச் சோதனைச் சாலை 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
( National Engineering Laboratory ) ஒன்றை நிறுவியிருக்கிறது . அங்கு 
உப்பு நீரின் ( Brine ) பண்புகளைப் பற்றிய ஆராய்ச்சிகளை நடத்தி 
வருகிறது . வெப்பத்தையும் பொருளை யும் ஒன்றிலிருந்து ஒன்றுக்கு , 
ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோர் இடத்துக்கு மாற்றும் முறை களை 
இன்னும் செம்மைப் படுத்து வதற்கான வழிகள் யாவை 
என்பதைப்பற்றியும் அடிப்படை ஆராய்ச்சிகள் எடின்பரோவில் 
( Edinburg ) உள்ள ஹெரியட்டுவாட்டுக் ( Heriot - walt ) கல்லூரியில் 
நடத்தப்பட்டு வருகின்றன . ஆவிச்செறிவு முறையின் வெப்ப 
இயங்கியலின் ( Thermo - dynamics ) தன்மைகளையும் தத்துவங் 
களையும் பேராசிரியர் ஸில்வெர் ( Professor Silver ) அபிவிருத்தி 
செய்து வருகிறார் . இதைத் தவிர , அங்கு நீரின் ஆதார வளங்களைக் 
கவனிப்பதற்காக ஏற்பட்ட கழகம் ( Water Resources Board ) ஒன்று 
இருக்கிறது . அது திறமையில் சிறந்த அறிஞர்களால் அமைந்தது . 
வீட்டுவசதி - தல ஆட்சி அமைச்சகத்துக்கு அது பொறுப்பாளியாக 
உள்ளது . அந்தக் கழகமும் தண்ணீர் ஆராய்ச்சிச் சங்கமுமாக 
( Water Research Association ) இயற்கையாகக் கிடைக்கும் நீரைப் 
பற்றியும் , தேசியத் திட்டத்தின் அமைப்புக்குள் உப்பகற்றும் பெரிய 
தொழிற்சாலைகளைக் கொணர்வது எப்படி என்று காண 
வழிவகைகளையும் ஆராய்ந்து வருகின்றன . மாற்றுத் திசைச் சவ்வூடு 
பரவலைப்பற்றி கூர்ட்டோக் கம்பெனியும் ( Courtaulds ) போர்ட்டல் 
கம்பெனியும் ( Portal Holdings Ltd ) ஆராய்ந்து வருகின்றன . 
உப்பகற்றப்படும் முறையின் தத்துவத்தைப் பற்றி ஆர்தர் டி.லிட்டில் 
ஆராய்ச்சி நிறுவனம் ( Arthur D. Little Research Institute ) ஆராய்ந்து 
வருகிறது . இம்ப்பீரியல் கெமிக்கல் இன்டஸ்ட்டிரீஸ் (Imperial Chemical 
Research Industries ) என்னும் நிறுவனம் மாற்றுத் திசைச் சவ்வூடு 
பரவலுக்கு ஏற்ற சவ்வுகள் எவை என்பதை ஆராய்ந்து தேடி 
வருகிறது . மான்செஸ்ட்டரில் ( Manchester ) உள்ள ஸைமன் கார்வ்ஸ் 
( Simon Carves ) நிறுவனம் உறைவுப்பகுத்தல் முறையை அபிவிருத்தி , 
செய்வதற்கான திட்டத்தை மேற்கொண்டிருக்கிறது . பாதுகாப்பு (கப்பற் 
படை ) அமைச்சகத்தைச் சார்ந்த பொருட் சோதனை ஆய்வுக் 
கூடம் ( Meterial Laboratory ) உப்பகற்று முறைகளைப் பல ஆண்டுக் 
காலமாக ஆராய்ந்து வந்திருக்கிறது . அது செய்துள்ள ஆராய்ச்சிகள் 
பெரும்பான்மையும் கடல்துறையைச் சார்ந்த தொழிற்சாலைகளையே 
சார்ந்தவை . முக்கியமாகப் பொருக்குக்கள் , அடைபாளங்கள் 
ஆகியவற்றைப் பற்றியே அவை கருத்தோடு ஆய்ந்து வருகின்றன . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இவற்றை எல்லாம் தெரிந்து , நம் நாட்டினர்களும் வருமுன் 
காக்கும் செயல்களில் ஈடுபடுவார்களாக ! 


கலைக்கதிர் 


- 


செப்டம்பர் 1969 
பிப்ரவரி 1969 
ஜூன் 1969 


க . எண் . 79 


பயிருக்கு நீர் பாய்ச்சுதல் 


நெல்லுக்கு இறைத்த நீர் புல்லுக்கும் அங்கே பொசியும் 
என்பது கவியின் வாக்கு . நெல்லுக்கும் மற்ற பயிர்களுக்கும் 
எப்பொழுது நீர் இறைக்க வேண்டும் ? எவ்வளவு நீர் 
இறைக்கவேண்டும் ? இவைதாம் விவசாயின் பெருங் கவலைகள் 
வாய்க்காலில் பாயும் நீரை வயலுக்குள்ளோ, தோட்டத்துக்குள்ளோ 
பாய்ச்சுவது எளிது . ஆனால் , அப்படி செய்தால் , நமது பயிருக்குத் 
தேவையான அதாவது , அதற்கு நல்ல வகையில் நன்மை 
செய்யக்கூடிய , அளவைவிட அதிகமான அளவில் அது நீரைப் 
பெறக் கூடும் . மேலும் , நாம் நமக்குத் தேவையான நீரைவிட 
அதிகமான அளவில் நீரைப் பயன்படுத்தினால் , நமக்குக் 
கீழாக்காலில் அவ்வாய்க்காலின் நீரை நம்பியிருக்கும் பிறருக்குக் 
கிடைக்கக் கூடிய நீரின் அளவு குறைந்து போகும் . ஆகையால் 
அனைவரும் நீரைத் தக்க அளவில் சிக்கனமாகப் பாய்ச்சுவது 
பயிருக்கும் நன்று ; நீருக்கும் நன்று என்று சொல்லலாம் . 

முன்னால் எல்லாம் நீர் பாய்ச்சுமுன் , வயலில் ஈரம் இருக்கிறதா, 
வளர்ந்த பயிர் வாடாமல் இருக்கிறதா என்று பார்த்தே , கண் அளவால் 
நீரின் அளவை மதிப்பிட்டு வந்தார்கள் . இவ்வகை அளவு ஆளுக்கு 
ஆள் மாறுபடக் கூடியது . மண்ணின் தரத்துக்குத் தரமும் மாறுபடக் 
கூடியது . பயிரின் வகைக்கு ஏற்றபடியும் , அப்பயிர்களின் வேர்த் 
தொகுதி , இலைத்தொகுதி அங்குள்ள வெட்பதட்ப நிலைகள் 
வீசும்காற்றின் ஈரப்பதநிலை ஆகியவற்றுக்கு ஏற்றபடியும் , மாறக் 
கூடியது . ஆகவே ஒரு சிறந்த வகையில் , அதாவது உறுதியாக 
நம்பக்கூடிய வகையில் , இதைத் தெரிந்துகொள்ள முடியுமா என்று 
விவசாயிகள் தேடினார்கள் . விஞ்ஞானிகளின் துணையை 
நாடினார்கள் . அறிவியல் துறையில் ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்ட 
விஞ்ஞானிகளும் வேளாண்மை முதலிய துறைகளிலும் கைதேர்ந்த 
நிபுணர்களுமாக இதை ஆராய்ந்து வழிகாண முயன்றார்கள் . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
ஃபீனிக்ஸ் நகரில் உள்ள உப்பாற்றுத் திட்டம் ( Salt River 
Project ) டூஸானில் ( Tucson ) இச்சொல்லின் உச்சரிப்பு டூஸான் 
என்பது உள்ள அரியோனப் பல்கலைக் கழகம் , என்னும் இரண்டு 
நிறுவனங்களிலும் இதையொட்டிய ஆராய்ச்சிகள் நடந்து 
வருகின்றன . அவ்வாராய்ச்சியாளர்களோடு அரியோனா மாநிலத்தில் 
உள்ள பண்ணை விவசாயிகள் ஒத்துழைத்து வருகிறார்கள் . 
அப்பகுதியில் ஏறத்தாழ இரண்டரை லட்சம் ஏக்கர் நிலம் நீர்ப்பாசனம் 
பெற்று வருகிறது . 

மண்ணைக் குடைந்து , அடியிலிருந்து மாதிரி மண் குடைவுகளை 
எடுத்துவரும் குடைவு இயந்திரங்கள் ( Coring machines ) அந்தப் 
பண்ணைகளில் செயல்படுகின்றன . அவை ஒவ்வொரு 
நிலப்பகுதியிலிருந்தும் , சற்றே ஆழத்திலிருந்து , மண்ணைக் 
குடைந்து எடுத்துக் கொணர்கின்றன . பன்னிரண்டு அடிக்கு மேல் 
அதிக ஆழம் குடைவதில்லை . அவ்விஞ்ஞான நிறுவனங்கள் 
அம்மண்ணை இரசாயன முறையில் , ஆராய்ந்து , அம்மண்களின் 
தரப்படங்களை ( Soil Maps ) தயார் செய்கின்றன . 

ஏதாவது ஒரு பயிரைச் சாகுபடி செய்யும் விவசாயி ஒருவர் 
தம்முடைய பயிருக்கு நீர் வேண்டுமா , எவ்வளவு நீர் வேண்டும் 

று தெரிய விரும்பினால் , அவர் இந்த இயந்திரத் 
தொகுதியினருக்குத் தெரிவிக்கிறார் . அவருடைய நிலம் ஏற்கனவே 
குடைவு மண் தரப்படம் தயார் செய்யப்பட்ட நிலமாக இருக்கலாம் . 
அப்படி இருந்தால் , அவ்விவசாயி அங்கே விளைவித்துள்ள பயிர் 
என்ன பயிர் என்பதைத் தெரிந்து கொண்டு , அதற்கு ஏற்றபடி 
குடைவுமண் தரப்படத்தைப் பார்த்து , அவ் விஞ்ஞானிகள் விடை 
கூறுகிறார்கள் . 

சாதாரணமாகப் பயிர்களுக்கு அடியில் உள்ள வேர்கள் மூன்றடி 
ஆழம் முதல் ஆறடி ஆழம் வரையில்தான் சென்று பரவியிருக்கும் . 
குடைவு மண் தரப்படத்தில் அந்தப் பகுதியில் அங்குள்ள மண் 
எத்தகையது என்பது குறிக்கப் பட்டிருக்கும் . அதைப் பார்த்து , 
அங்கு எவ்வளவு நீர் வேண்டும் என்று , ஏற்கனவே 
கம்ப்பியூட்டர்களின் துணையால் விவரங்கள் குறிக்கப்பட்டிருக்கும். 
அதைப் பார்த்து , அவ்விஞ்ஞானிகள் டெலிஃபோனில் ( தொலை 
பேசியின் ) மூலமாக உடனேயே பதில் சொல்லிவிடுவார்கள் . அப்படிப் 
பட்ட படம் ஏற்கனவே இல்லாவிட்டால் , மண் குடைவு இயந்திரம் 


என் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஒன்றை எடுப்பார்கள். மிக விரைவில் மண்ணில் ஈரச் செறிவு 
பயிரின் தேவை முதலியவைகளைத் தெரிந்து கம்ப்யூட்டர் 
கணக்கிட்டுக் கூறிவிடும் . 


இந்தத் திட்டத்துக்குத் தேவையான எடுகோள்கள் எல்லாம் 
திரட்டப்பட்டு வருகின்றன . மூன்று ஆண்டு காலத்தில் முழு 
விவரங்களும் தெரிந்து பதிவாகி விடும் . இப்பொழுது பாதிபோல் 
தெரிந்தாய்விட்டது . 

இந்தப் பதிவுகளுக்கு உரிய விவரங்கள் எல்லாம் தெரிந்து 
விட்டால் , அந்தப் பிரதேசம் முழுவதுக்கும் பயிர் நீர் அட்டவணை 
ஒன்று தயாராகி விடும் . எந்த மாதத்தில் எந்த நிலத்தில் எந்தப் 
பயிர் இருந்தாலும் , அந்தப் பயிருக்குத் தேவையான நீரின் அளவை 
மிக விரைவில் தெரிந்து கொள்ள முடியும் . 


அந்த ஆண்டில் பெய்த மழையின் அளவு , பாய்ச்சிய நீரின் 
அளவு ; உறைத்த வெயிலின் தன்மை , அதில் ஆவியாகிய நீரின் 
அளவு , காற்றின் வெப்பம் , ஈரப்பதம் முதலியவற்றின் தரம் , வேகம் , 
திசை முதலியவை . இவை போன்று பயிரின் வளர்ச்சியைப் 
பாதிக்கக்கூடிய உறுப்புக்கள் அனைத்தையும் கம்ப்பியூட்டரில் இட்டு 
நிலத்தின் தரத்தைப் பற்றி ஏற்கனவே அதில் புகுத்தப் பட்டிருக்கும் . 
விவரங்களோடு இணைப்பார்கள் . அவற்றை எல்லாம் பெற்ற 
கம்ப்பியூட்டர் நிமிஷ அளவில் இவ்வளவு தண்ணீரைப் பாய்ச்ச 
வேண்டும் என்று விடை அளித்து விடும் . தண்ணீரைக் குறைவாகப் 
பாய்ச்சிப் பயிரை வாட வைக்காமல் இருக்கவும் , மிதமிஞ்சியப் 
பாய்ச்சி தேவையற்ற இலைத்தழைகளை அது அளிக்கவோ, அல்லது 
அழுகிப்போகவோ இடம் கொடாமல் காப்பாற்றவும் , கம்ப்பியூட்டர் 
உதவுகிறது . பயிரிடும் விவசாய முறைகளால் இந்த அளவு 
பாதிக்கப்படக்கூடும் என்பதையும் நினைவில் வைத்தே இம் 
முயற்சிகள் நடந்து வருகின்றன . இதைத் தெரிந்து கொண்டால் , 
எந்த எந்தக் கால்வாயில் எவ்வளவு தண்ணீர் பாய்ந்துவர 
விடவேண்டும் என்பதும் தெரியும் . நீரைத் தேக்கிய நீர் நிலைகளின் 
நீர் செல்வத்தை அறிவுக்கு ஏற்ற சிக்கனமான முறையில் இனிப் 
பயன்படுத்த முடியும் . 

கம்ப்பியூட்டர்கள் மற்றொரு முறையிலும் துணை செய்கின்றன . 
பருத்தி போன்ற குறிப்பிட்ட பயிர்கள் நன்றாக வளர்கின்றன . ஆனால் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
சில வேளைகளில் இலை தழைகளில் வீணாக தங்கள் சக்தியைச் 
செலவிடும்படி செய்வது எப்படி ; அதற்கு எத்தகைய உரங்களை 
எப்போது , அளிக்க வேண்டும் என்றும் கம்ப்பியூட்டர்கள் 
அறிவிக்கின்றன . கம்ப்பியூட்டர்கள் சிறந்த தொழில் நிறுவனங்களால் , 
சிலவற்றால் அமைக்கப்படுகின்றன . அவை எல்லாமே 
ஒன்றோடொன்று போட்டியிட்டு மிக நல்ல கருவிகளை அமைத்து 
வருகின்றன . ஒரே செயலில் செய்யக்கூடிய பல கருவிகள் உள்ளன . 
இந்த ஆராய்ச்சிக் குழு கையாண்ட கருவி சர்வதேசீயத் தொழில் 
இயந்திரங்கள் (International Business Machinery ) என்னும் நிறுவனம் 
படைத்த கருவி . அந்த நிறுவனம் சுருக்கமாக ஐ.பி.எம் . என்று 
வழங்குகிறது . இந்தக் குழு கையாளும் இயந்திரம் அந்நிறுவனம் 
படைத்த ஐ.பி.எம் . 360 (I.B.M ) என்னும் கருவி . இதற்கு ஈடான 
கருவிகளை மற்றத் தொழில் நிறுவனங்களும் படைத்திருக்கின்றன. 

விவசாயக் காரியங்களை எல்லாம் இப்படி ஆராய்ந்து வரும் 
போது , வேறுசில நன்மைகளும் கிடைக்கின்றன . மிக நெடுங்காலமாக 
இன்றியமையாத விவசாய முறைகள் என்று நாம் கருதி வந்தவை 
சில தேவை அல்ல என்றோ , அல்லது அவற்றால் இலாபம் ஒன்றும் 
இல்லை ( அவை வீண் செலவுக்குக் காரணம் ) என்றோ ஏற்படலாம் . 

இவற்றால் எல்லாம் பயிரிடும் செலவு குறையும் . நீர் வீணாவது 
வளம் பெருகும் . நாட்டின் உண்மை வளம் பெருகும் . விஞ்ஞானத்தால் 
விவசாயம் விரைவில் நன்கு முன்னேறும் . நாம் முயன்றால் , இவ்வாறு 
எல்லாம் நடப்பது உறுதி . 


- தினமணி சுடர் 


20.04.1969 


க. எண் . 80 


விண்வெளி யுகத்தில் நீர்ப்பாசனம் 


இந்நாளில் உலகெங்கும் மக்கட் தொகை மிகப் பெருகி விட்டது . 
மேன்மேலும் பெருகி வருகிறது . இப்படி பெருகி வந்தால் , ஓர் அபாய 
நிலை ஏற்படும் . மக்களுக்குப் போதிய உணவோ , வசதிகளோ 
கிடைக்காமல் போய்விடும். அதனால் பேராபத்து விளையும் என்று 
அறிஞர்கள் அறிவுறுத்தி வருகிறார்கள் . இது நேராமலிருக்க இரண்டு 
முறைகளைக் கையாளுகிறார்கள் . ஒன்று , மக்கட் பெருக்கத் தடை . 
மற்றொன்று உணவுப் பெருக்க முயற்சிகள் . இது இரண்டும் ஒன்றுக்கு 
ஒன்று துணை நிற்கும் . மக்களினம் அழியாமலும் , பெரிதும் 
வருந்தாமலும் பாதுகாக்கப்படும் . 

உணவுப் பெருக்கத்துக்கு அதாவது உணவுப் பயிர்களுக்கு 
ஏராளமாக நீர் வேண்டும் . உணவுப் பயிர்ச் சாகுபடி பெருகப் பெருக 
இந்தத் தண்ணீர்த் தேவையும் மிகுந்துவரும் . உலகில் உள்ள 
தண்ணீரின் அளவோ வரம்புக்கு உட்பட்டது . 

இதைத் தவிர , தொழில்துறையும் வளர்ந்து வருகிறது . 
தொழில்துறைக் காரியங்கள் பலவற்றுக்கும், நிரம்பத் தண்ணீர் 
வேண்டும் . தண்ணீர்த் தேவை இதனாலும் மிகுந்து வருகிறது . 

உலகத்தில் தண்ணீர் இல்லாமல் இல்லை . உலகின் முக்கால் 
பகுதிபோல் கடல் , ஆறு , குளம் , வாய்க்கால்களும் , நிலப்பகுதியில் 
உள்ளன . ஆனால் , மனித வாழ்க்கைக்கும் , விவசாயத்திற்கும் 
தொழில்துறைக்கும் தேவையான நீர் நன்னீர் . கடலில் உள்ள நீர் 
நன்னீர் அன்று . உப்பு நீர் ; நம்முடைய தேவைகளுக்கு உதவாத நீர் . 

ஆனால் இந்த நீரை நன்னீராக மாற்ற முடியும் . மாற்றினால் 
நமக்கு உதவும் ஆதலால் இரண்டாம் படியில் கடல் நீரும் நமக்கு 
உதவும் . நீராக ஆகிவிடும் . ஆனால் , இது மிகவும் கடினமான 
வேலை . மிகவும் செலவு கொள்ளும் வேலை . ஆனால் தேவை 
ஏற்பட்டால் அது ஏற்படும் என்பது உறுதி அந்த வேலையைச் 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
செய்துதானே ஆகவேண்டும் . பிற நாடுகளில் இதைப் பற்றி மிகவும் 
விழிப்பாக இருந்து வருகிறார்கள் . உப்பைக் கடல் நீரிலிருந்து 
நீக்குவதற்கான முறைகளைப் பல வகையாகக் கையாள முயன்று 
வருகிறார்கள் நம் நாட்டிலும் இந்த முயற்சிகள் அங்கங்கே 
நடைபெறத் தொடங்கி விட்டன . மேலும் அவை வளர்ந்து வரும் . 

ஆயினும் ஊதாரித்தனமாகத் தண்ணீரைச் செலவழிக்காமல் 
சிக்கனமாகச் செலவழிக்க வேண்டும் . அதற்குரிய வழிகளை 
எல்லாம் தேட வேண்டும் . தேடித் தெரிந்து வழிகளைக் கையாள 
வேண்டும் . அப்பொழுதுதான் மனித இனம் தங்கி நிற்கும் . 

இந்தச் செயலுக்கு விண்வெளியுகப் படைப்புக்கள் சில துணை 
செய்கின்றன பொறி இயல் நிபுணர்கள் துணை செய்கிறார்கள் . 
எல்லாத் துணைகளையம் பெற்று வரும் நம்மைப் பாதுகாத்துக் 
கொள்ள முற்படவேண்டும் . 

விண்வெளியில் திரியும் துணைக்கோள்கள் விண்ணிலிருந்து 
பூமியை நோக்குகின்றன . அப்போது அவற்றில் உள்ள உணர்ச்சி 
மிக்க கருவித் தொகுதிகளின் மூலமாக நமது பூமியில் உள்ள 
நீர்நிலை , பதுங்கிய நீர் , முதலியவற்றின் தன்மைகளை உணர்கின்றன . 
நமக்கு அறிவிக்கின்றன . நிலத்துக்கு அடியில் ஒளிந்திருக்கும் 
நீரையும் , அளவறிந்து காட்டிக் கொடுக்கின்றன . இத்தகைய 
செயலைச் செய்து வருவதே ஈராஸ் ( Eros ) என்னும் துணைக் 
கோளுக்கு அளிக்கப்பட்டிருக்கும் முக்கிய வேலை . என்ன பயிர் 
எங்கே இருக்கிறது ? அது எப்பொழுது முதிர்ந்து அறுவடையாகும் ? 
நிலத்தில் முளைத்துள்ள செடிகொடிகளின் தரம் என்ன ? நிலத்தில் 
ஈரம் எவ்வளவு இருக்கிறது ? நீர் நிலைகள் , வாய்க்கால்கள் 
முதலியவற்றில் எவ்வளவு கசிவு ஏற்படுகிறது ? இவை போன்ற 
பலவற்றையும் நாம் தெரிந்து கொள்ள முடியும் . 

பொதுவாகப் பார்த்தால் , இனி வருங்காலத்திலும் இன்னும் 
ஒரு நூற்றாண்டுக்குப் பின்பும் கூட , அடிப்படை விவசாயக் 
காரியங்கள் இன்று உள்ளதைப் போலவேதான் இருக்கும் . ஆயினும் 
அதற்கு உதவக்கூடிய கருவிகள் நம்பக் கூடிய 
கருவிகள் படைக்கப்பட்டு விடும் . பல்வேறு இடங்களில் வைத்துள்ள 
கருவிகள் அங்கெல்லாம் அடியில் உள்ள நீரின் அளவு தன்மை 
முதலியவற்றை எளிதாகக் காட்டும் எலெக்ட்டிரானியல் கருவிகள் 


பல 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
நீரைப் பாய்ச்சுவதற்கான ஒருவழிக் கதவுகளை ( Vgives ) 
வேண்டியபோது , வேண்டிய அளவுக்குத் தானியங்கு முறையில் 
( Automatic system ) தாமாகவே திறந்து விடும் . 

முன்னால் எல்லாம் நீரை வேருக்குப் பாய்ச்சி வந்தார்கள் . 
இப்பொழுது இலை , தழைகளின் மீது நீரைத் தெளிக்கும் புதிய 
முறை வந்து கொண்டிருக்கிறது . இதுவும் தானியங்கு முறையில் 
நடைபெறும் . வாய்க்கால்களில் ஓடும் நீர் வழி நெடுகக் கசிந்து 
வீணாகிறது . அதோடு , புல்லுமாகிய வேண்டாத் தாவரங்கள் 
முளைக்கின்றன . அவற்றை அகற்ற வேண்டிய வேலை ஏற்படுகிறது . 
மேலும் இத்தகைய கால்வாய்களில் சிறுவர், சிறுமிகளுக்கும் , சில 
வேளைகளில் பண்ணைப் பிராணிகளுக்கும் கூட உயிர்ச்சேதம் 
ஏற்படும் . கால்வாய்களை நிலத்தின் மேடு பள்ளங்களுக்கு ஏற்ப 
வெட்டப்பட வேண்டியிருக்கிறது . கரை முதலியவை இட்டுப் 
பாதுகாக்க வேண்டியிருக்கிறது . இவற்றுக்கு எல்லாம் நிலம் 
பயிரிடக்கூடிய நிலம் தேவைப்படுகிறது . 


ஓரிடத்திலிருந்து , மற்றோர் இடத்துக்குக் கால்வாயை எளிதில் 
திருப்ப முடியாது . சட்டென்று நிறுத்த முடியாது . 

இவற்றுக்குப் பதிலாக இந்த விண்வெளி யூகத்தில் குழாய்ப் 
பாசனம் வந்திருக்கிறது . நீர்க் கசிவு இன்றி , வயலில் ஆவியாதல் 
இன்றி , நேராகக் கோடிட்டது போல் வேண்டிய இடத்துக்கு வேண்டிய 
அளவு நீரைப் பாய்ச்சிவிட்டு உடனே நிறுத்தி விடலாம் . தானியங்கு 
முறைகளைக் கையாளுவது எளிது . இந்தப் புதிய முறையை 
விளக்கும் படங்களைப் பார்த்தால் , இதில் உள்ள நன்மைகள் 
விளங்கும் . 


புதிய யுகத்துக்கு ஏற்ற புதிய முறைகளைக் கையாள நாமும் 
நம்முடைய மனத்தையும் அறிவையும் புதுப்பித்து வரவேண்டும் . 
அப்படிச் செய்தால் , மட்டுமே நாம் பின்தங்கிய நிலையில் 
இருந்துவராமல் , முன்னேற வழியுண்டு . அந்த முறையில் , நாம் 
முயன்று முன்னேறி , நமது நாட்டையும் முன்னேறச் செய்வோமாக . 

தினமணி சுடர் 


25.05.1969 


க . எண் . 81 


ஆழ்கடல் ஆராய்ச்சிகள் 


கடலைக் கண்டு வியராதார் இல்லை . குழந்தைகள் முதல் 
முதியோர்கள் வரை சாமான்யர்கள் முதல் கவிகள் வரை பாமரன் 
முதல் பண்டிதர்கள் வரை பலரும் அதை வெவ்வேறு 
கோணங்களிலிருந்து காண்கிறார்கள் . கடலருகே மணலிடையே 
கண்வளரும் சிப்பி , கடலினிலே கண்டதெலாம் காதினிலே 
சொல்வாய் என்று கேட்ட சிறு குழந்தைகளிடம் கப்பல்கள் , மாலுமிகள் 
அழகிய பறவைகள் , செடி கொடி மரங்கள் கடலுள் மூழ்கி மறைந்த 
தீவுகள் , மரகதக் குகைகளில் கட்டியிருக்கும் கடற் குதிரைகள் 
முதலிய பலவற்றையும் கண்டதாக கடற்கரையில் கிடந்த சிற்பி 
கூறுகிறது . நெரித்த திரை கடலில் என்ன கண்டிட்டாய் ? என்று 
வினவும் காதலியிடம் , காதலன் ‘ நெரித்த திரைக் கடலில் நின்முகம் 
கண்டேன் என்கிறான் . ஆழப் பெருங் கடலில் என்ன 
கண்டிட்டாய் ? என்று நவீன விஞ்ஞானி ஒருவனை கேட்டால் , 
அவன் கூறும் விடை , மேற்கூறிய இரண்டு விடைகளையும் விட 
வியப்பு அளிப்பதாக இருக்கும் . 


இந்நாளில் விஞ்ஞானிகள் ஆழ்கடலைப் பலவகையாக 
நோக்குகிறார்கள் . வானில் துணைக்கோள்களை உலவ விட்டு , 
அதில் வைத்துள்ள கருவிகளால் கடலை அகலவும் , ஆழவும் 
ஆராய்கிறார்கள் . அதாவது ஊன்றிக் காண்கிறார்கள் . உறை பூண்ட 
மக்கள் ஆடவர் மட்டும் அன்றிப் பெண்டிரும் கூட கடலின் உள்ளே 
இறங்கி , மூழ்கியும் , நீந்தியும் , கண்ணால் கண்டும் , காமிராவால் 
( Camera ) படம் பிடித்தும் எத்தனையோ புதிய செய்திகளைத் 
தெரிவித்திருக்கிறார்கள் . வேறு சில அறிஞர்கள் , தொழில்நுட்ப 
நிபுணர்கள் துணைகொண்டு, அற்புதமான மூழ்கு கருவிகளைப் 
படைத்து நீருலகப் பயணிகளின் 
( A - quanauts ) கடலின் உள்ளே இறங்கியும் , ஒரிடத்தில் , படிந்து 
தங்கியும் , அல்லது இடம் இடமாக இயங்கிச் சென்றும் , பல 
செய்திகளைக் கண்டு தெரிவிக்கிறார்கள் . 


மூலமாக 
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அண்மையில் கடலின் உள்ளே பல முறை இறங்கி ஆழ்கடலில் 
உள்ள பிராணிகளோடு அச்சமின்றிப் பழகி வந்த பெண் நீருலகப் 
பயணி ஒருத்தியை , திமிங்கலக் கூட்டத்தோடு உன்னால் வாழ 
முடியுமா ? என்று கேட்டபோது , அவள் ஓ ! முடியுமே என்றாளாம் . 
கடற் கன்னியர் (நீரர மகளிர் ) என்று சொல்லத் தகும் இவ்வகை 
மங்கையரின் குழு ஒன்று , அமெரிக்காவுக்கு கிழக்கே உள்ள 
காரிபீயன் ( Caribbean ) கடலில் உள்ள கன்னித் தீவுகள் என்று 
பொருள்படும் வெர்ஜின் தீவுகளின் ( Virgin islands ) அருகே 
இரண்டாவது டெக்ஸ்டைல் டு ( Textile II ) என்றும் ஆழ்கடல் 
வீட்டின் உள்ளே இரண்டு வாரம் போல் வாழ்ந்து , அங்கே தங்கியும் , 
அதிலிருந்து வெளியே வந்து ஆழ் கடலில் உலாவி மீண்டும் , 
உண்மையான, அதாவது கற்பனையில் , அல்லாத கடற் கன்னியராக 
வாழ்ந்தார்கள் . அவர்கள் கடலில் அடித்தளத்தில் காலடி வைத்து 
நடந்து , விரும்பிய கற்களையும் பிற பொருள்களையும் பொறுக்கி 
எடுத்து , தங்கள் கடலகத்துக்கு கொணர்ந்தார்கள் இந்நாளில் 
விண்பயணிகள் அம்புலியில் செய்து வருவதைப் போல , அச்சம் 
தரும் பெரு மீன்களும் விரைவில் தங்களோடு பழகிவிட்டன என்றும் , 
தங்கள் மீது பகைமை பாராட்டவில்லை என்றும் , தங்களைத் 
தாக்கவில்லை என்றும் , அக் கன்னியர் கூறுகிறார்கள் . அங்குள்ள 
சுறா மீன்களும் தங்களுக்கு எத்தகைய தீங்கும் செய்ய 
முயலவில்லை என்கிறார்கள் . மாதக் கணக்காகக் கடலின் உள்ளே 
வாழ முடியும் என்கிறாள் இருபத்து மூன்று வயதுள்ள மார்க்ரெட்டு 
லூக்கஸ் ( Margaret Lucas ) என்னும் அமெரிக்க மங்கை . 

பதினைந்து மீட்டர் ஆழம் வரை கடலுக்கு உள்ளே மூழ்கினால் , 
அந்தக் கடல் மூழ்கிப் பெண்களுக்குக் கடல் மட்டத்தில் உடல் 
சீரான அழுத்த நிலைக்கு வருவதற்கு 21 மணி நேரம் தேவைப்பட்டது . 
அமெரிக்கா கட்டிய முதலாவது டெக்ஸ்டைல் டு ( Textile I ) என்னும் 
அழுத்தம் மிக்க மூழ்கி அறையின் உள்ளே நான்கு மங்கையர்கள் 
17 மீட்டர் ஆழத்தில் அறுபது நாள் வேலை செய்து பத்திரமாக 
மீண்டார்கள் . ஜெர்மனி நாட்டுக் கடல் மூழ்கிகள் ஏழு பேர்கள் , 
வடகடலில் அடித்தளத்தில் 23 மீட்டர் ஆழத்தில் ஒரு சமயம் 
சிலரும் மற்றொரு சமயம் சிலருமாக 22 நாட்கள் வேலை செய்தார்கள் . 
அமெரிக்கத் திட்டம் ஒன்றில் ஐவர் 160 மீட்டர் ஆழத்தில் 5 நாள் 
வேலை செய்தார்கள் . இந்த முயற்சிகளில் ஒரு முறை உயிர்ச் 
சேதம் ஏற்பட்டது . 185 மீட்டர் ஆழத்தில் பேர் 12 நாள் வேலை 


412 


முனைவர் மு. வளர்மதி 
செய்யவேண்டும் என்று திட்டமிடப்பட்டது . ஆனால் அவர்களுள் 
ஒருவர் இறந்து போனதால் அம்முயற்சி பாதியில் கைவிடப்பட்டது . 

சாதாரண வாயுவைச் சுவாசிப்பதைவிட , திருத்தமான அளவில் 
ஹீலியம் கலந்த வாயுவைச் சுவாசித்தால் அவ்வளவு தீங்கு நேராது ; 
உடல் நஞ்சுறாது . கடலில் காணப்படும் அழுத்த நிலைகளைச் 
செயற்கைத் தண்ணீர்த் தொட்டிகளில் இயற்றக் கூடும் . 1968 ல் 
அத்தகைய சோதனை ஒன்று நிகழ்த்தப்பட்டபோது , 360 மீட்டர் 
ஆழத்தில் கடலுள் காணும் அழுத்தம் செயற்கையாக இயற்றப்பட்டது . 
நாலு நிமிஷ நேரம் சோதனை நடந்தது . ஆனால் ஹீலியமே நஞ்சாகச் 
செயல் புரியத் தொடங்கியதால் , அச்சோதனை கைவிடப்பட்டது . 
இயற்கையாகக் கடலின் உள்ளே குரங்குகளை 700 மீட்டர் ஆழத்தில் 
உள்ள அழுத்தத்திக்கு உட்படுத்தியபோது அவைகளுக்கு இசிப்புக் 
கண்டது . இத்தகைய நோயை நாம் குரக்குவலி என்றே சொல்கிறோம் . 
ஆயினும் புதிய முறைகளை கையாண்டு சோதித்து வந்தார்கள் . 
460 மீட்டர் ஆழத்தில் 10 மணி நேரம் தங்கிய மூழ்கிகளுக்கு 
நல்ல வேளையாக ஒரு தீங்கும் நேரவில்லை . இவ்வாறு மனிதர் 
உயிரைப் புல்லாக மதித்து , முயன்று அறிவைப் பெருக்கி வருகிறார்கள் . 

மனிதரை இவ்வகையான அபாயங்களுக்கு உள்ளாக்கி , 
ஆழ்கடல் ஆராய்ச்சிகளை நடத்த வேண்டுமா ? இயந்திர மனிதரை 
( RABOTS ) கடலுள் இறக்கி , இத்தகைய சோதனைகளை நடத்த 
முடியாதா ? என்று தேடி வருகிறார்கள் . இயந்திர மனிதரைக் 
கொண்டு 7000 மீட்டர் ஆழம்வரை சோதிக்கலாம் என்பது தெரிந்தது . 

இனி ஆழ்கடல் ஆராய்ச்சிகளின் வேகம் மிகும் . இப்போது 
துருவாரிகள் (DREDGERS ) 50 மீட்டர் ஆழம்வரை தான் வேலை 
செய்ய முடிகிறது . எண்ணெயும் , இயற்கை வாயுவும் ( NATURAI 
GAS ) கிடைக்குமா என்று துளையிடும் ஆழம் 200 மீட்டருக்குமேல் 
இல்லை . 


கடலில் 5000 மீட்டர் ஆழத்துக்குக் கீழே ஏராளமாக மாங்கனீஸ் 
( MANGANESE ) இருக்கிறது . இந்த செறிவுகளில் நிக்கல், தாமிரம், 
கோபால்ட்டு , டைட்டேனியும் ( TITANIUM ) வெள்ளி , துத்தநாகம் , 
ஈயம் முதலிய உலோகங்கள் இருக்கின்றன . செங்கடலில் 2000 
மீட்டர் ஆழத்திலேயே ஏராளமான உலோகங்கள் கிடைக்கின்றன . 
கடலுக்கு அடியில் , 1500 மீட்டருக்குக் கீழுள்ள தளத்தைக் குடைந்து 
எண்ணெய் பெறமுடியும் . இதற்குரிய முயற்சிகள் நடந்து வருகின்றன . 
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இவற்றைத் தவிர , கடல் நீரில் வாழும் மீன்வளத்தைப் 
பயன்படுத்தவும் முயற்சிகள் மேற்கொள்ளப்பட்டுள்ளன . 
கம்ப்யூட்டர்களின் துணையை நாடி , ஏராளமான மீன்கள் எங்கே 
அகப்படும் என்று தெரிந்து , அங்கே வலை வீசுவதற்கான ஏற்பாடுகள் 
செய்யப்படும் . முயற்சி குறைவு , இலாபம் அதிகம் . 

இப்போது கடலிலிருந்து ஏழு கோடி டன் எடையுள்ள மீன்கள் 
பிடிக்கப்படுகின்றன . புதியமுறைகள் கையாளப்பட்டால் , இன்னும் 
அதிகநாள் ஆவதற்குள் பதினைந்து கோடி டன் மீன்களை 
பிடிக்கமுடியும் என்று நினைக்கிறார்கள் . இப்போதுள்ள மக்கட் 
பெருக்கம் , நீடித்து வந்தால் , இன்னும் 15 ஆண்டுகளில் இவ்வளவு 
மீனும் உணவாகத் தேவைப்படும் என்று கணக்கிட்டிருக்கிறார்கள் . 

மீன் பிடிப்பதற்கு மற்றொரு வழியும் கையாளப்படும் . மீன்கள் 
எங்கே மிகுதியாக உள்ளன என்பதை விண்வெளி சுற்றி வரும் 
துணைக்கோள்கள் கண்டு தெரிவித்து துணை செய்யும் . மீன் தொகுதி 
மிகுந்துள்ள இடத்தைத் தெரிந்ததும் , பலவகையான அதாவது , ஒளி , 
ஓசை , மின்சாரம் , ரசாயனப் பொருள் ஆகிவற்றின் அதிர்ச்சிகளால் 
மீன்களைத் தாக்கி வீசியிருக்கும் வலைகளை நோக்கி ஓடச் செய்து 
விரட்டி , பிடிக்கமுடியும் . யானைகளை இந்நாளில் பிடிப்பதைப்போல் 
பலவகையான கடல் வாழ் உயிர்களை வளர்க்கும் சிறந்த முறைகளைக் 
கையாண்டு கடல் வளத்தைப் பெருக்க முடியும் . இதன் பொருட்டும் 
ஆராய்ச்சிகள் நடக்கின்றன . மீன்கள் , பெருங்கடல் நண்டுகள் 
முதலியவை தாம் வாழ்ந்துவந்த பகுதிகளிலிருந்து வேற்றிடம் 
செல்லாமல் தடுக்கும் ஆராய்ச்சிகள் நடக்கின்றன . 

கடலின் ஆராய்ச்சி விரைவில் விண்வெளி ஆராய்ச்சியை 
தோற்கடித்துவிடும் . கடலின் நிலைகளை உறுதியாகத் தெரிந்து 
கொள்ள முடியும் . கடல்நீரை அசுத்தமாக்கும் காரணங்கள் 
அனைத்தையும் நீக்கி , கடல்நீரை தூயதாக்கவும் முயற்சிகள் நடந்து 
வருகின்றன . 


தினமணி சுடர் 


14.03.1971 


க . எண் . 82 


நிலவளத்தைப் பாதுகாக்க 


முன்னேற்றம் பெற்ற நாடுகள் தங்களுடைய நீர்வள 
நிலவளங்களைப் பற்றிக் கண்ணும் கருத்துமாக இருந்து வருகின்றன. 
அவை குன்றாமல் பாதுகாத்து வருகின்றன; அவை பெருகுவதற்கான 
வழிகளை எல்லாம் தேடிப் பயன்படுத்துகின்றன . அங்கெல்லாம் 
நிலம் செழிக்கிறது . நீர் பெருகிப் பாய்கிறது . பயிர்கள் நன்கு வளர்ந்து 
மகசூல் அளிக்கின்றன ; பஞ்சப்பேய் தலைதூக்காமல் இருந்து 
வருகிறது . 


பயிரிடப்படும் நிலங்களுக்குப் பல நாடுகளில் பல வகையான 
உரங்களை இட்டு வருகிறார்கள் . அவை வளம் நிறைந்திருக்குமாறு 
வகை அறிந்து வேளாண்மை செய்து வருகிறார்கள் . நிலத்திலிருந்து 
கிடைக்கும் மகசூல் குறையாமல் இருக்குமானால் , நிலவளம் 
குன்றவில்லை என்று ஓரளவு தெரிந்துகொள்ள முடியும் . ஆனால் 
நிலவளம் குன்றுவதற்குக் காரணம் என்ன ? 

நிலத்தில் பயிராகும் பயிர்கள் நிலத்திலிருந்து தமக்குத் 
தேவையான போஷகப் பொருள்களை உணவுப் பொருள்களை 
எடுத்துக் கொள்கின்றன . நிலத்தின் போஷகச் செல்வம் குறைகிறது . 
இதை ஈடுசெய்யப் பலவகையான உரங்களை ஊட்டுகிறார்கள் ; 
மாற்றுப் பயிர் செய்கிறார்கள் . ஏனென்றால் சிற்சிலவகைப் 
பயிர்களுக்குச் சிற்சில குறிப்பிட்ட போஷகப் பொருள்கள் 
அடிப்படையில் இரசாயனக் கூட்டுப் பொருள்களும் தனிமங்களும் 
தேவைப்படுகின்றன . நிலத்தில் ஒரு வகைப் பயிரை பயிரிட்ட 
பின்பு அதிலிருந்து சில இரசாயனப் பொருள்கள் வேறு வகையான 
மாற்று பயிரைப் போஷிக்கத்தக்கவையாக இருக்கக் கூடும் . இதுதான் 
மாற்றுப் பயிர்முறையின் தத்துவம் . 

பயிராகும் செடிகளால் அன்றி , வேறு வகையாகவும் நிலவளம் 
குறையும் . காற்றும் நீரும் நிலத்தின்மீது உறைக்கின்றன . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
உரமிடப்பட்டு வளம்பெற்ற மண்ணைக் காற்றுகள் வாரிக்கொண்டு 
போகின்றன . பயிருக்குப் பாய்ச்சப்படும் நீரும் , வானிலிருந்து 
பொழியும் மழையும் , மண்ணுக்கு வளத்தை அளித்த பொருள்களைக் 
கரைத்து அப்புறம் எடுத்துச் செல்கின்றன . இவ்வாறு காற்றாலும் 
நீராலும் மண் அரிப்புண்டு , அமைதி கெட்டு , வலிமை கெட்டு, 
பயிரைப் போஷிப்பதற்குப் போதிய உரம் இல்லாமல் போகிறது . 
இவ்வாறு காற்றும் நீருமாகச் செய்யும் செயலுக்கு மண்ணரிப்பு 
( Soil erosion ) என்பது பெயர் . வெப்பம் , குளிர் , மழை , காற்று , ஓடும் நீர் 
முதலியவற்றின் இயற்கை ஆற்றல்களால் பாறையும் மண்ணும் 
அரிப்புண்டு , தேய்ந்தழிந்து போவதையே இச் சொல்தொடர் குறிக்கும் . 

முன்னேற்றம் பெற்ற நாடுகளில் இவ்வாறு நிகழாதிருப்பதற்கான 
உத்திகளை எல்லாம் வகை அறிந்து , தெரிந்து மேற்கொள்கிறார்கள் . 
இதற்கு நில அமைப்பு முதலியவற்றின் ஆராய்ச்சிகள் தேவை. 
இவற்றை மேற்கொள்ளுவதற்குச் செலவு ஆகும் . ஆதலால் அவ்வாறு 
மேற்கொள்ளுவதற்கு வளர்ந்து வரும் நாடுகளால் இயலவில்லை . 
செலவு மட்டும் அன்றி , போதிய நேரம் வேண்டும் , போதிய அறிவு 
வேண்டும் , போதிய திறமையும் முயற்சியும் வேண்டும் . எளிய 
நாடுகளால் இவற்றை எல்லாம் நாடிப் பெற முடிவதில்லை . முன்னேறிய 
நாடுகளின் துணையையே அவை எதிர்பார்க்க வேண்டியிருக்கிறது . 

இந்த ஆராய்ச்சித் திட்டத்தில் முக்கியமான படிகள் சில 
காணப்படுகின்றன . 

ஒன்று , இதுவரை நாட்டில் எங்கெங்கெல்லாம் மண் அரிப்பு 
ஆராய்ச்சிகள் நடத்தப்பட்டிருக்கின்றனவோ , அவற்றை எல்லாம் 
தேடித் தொகுத்து , வகைப்படுத்திப் பாகுபாடு செய்வது . ஆராயப்புகும் 
நாட்டின் மண் வளத்தை ஒத்த மண் வளத்தை உடைய அயல் 
நாடுகளில் இத்துறையில் என்னென்ன செய்யப்பட்டிருக்கின்றன 
என்பதையும் அவ்வாறு பாகுபாடு செய்வது , இவ்இரண்டும் 
அடிப்படையாக உள்ள முதல்படி . 

இரண்டு , கம்ப்பியூட்டர் ( Computer ) கருவிகளின் துணையை 
நாடி , திரட்டிய செய்திகளை எல்லாம் அதற்கு ஊட்டி , 
அடிப்படையான வழி பொதுவழி ஏதேனும் உண்டா என்பதை அதன் 
மூலமாகத் தெரிந்து கொள்வது , அந்த அடிப்படையில் பாதுகாப்புச் 
செயலைத் தொடங்குவது . இது இரண்டாவது படி . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
மூன்று , இவ்வாறு தெரியவந்தவை போக , இன்னும் 
தெரியாதிருப்பவையும் , தெரியவேண்டியவையுமான செய்திகளை 
இன்ன என்று தெளிவாகத் தெரிந்துகொள்வது தீவிரமாகவும் , 
அறிவோடும் , தக்க துணையோடும் , அவற்றின் விவரங்களை எல்லாம் 
உள்நோக்கிக் காண்பது . அவற்றைத் தக்கபடி பயன்படுத்துவதற்கு 
என்ன எல்லாம் செய்ய வேண்டும் என்பதை நாமே அறிந்தோ, 
பிறரிடமிருந்து கற்றோ , அல்லது பிறரையும் துணை கொண்டே 
செய்வது . இது மூன்றாவது படி . 

இவை எல்லாம் காலம் தாழ்த்தாமல் , விரைவாகச் செய்யப்பட 
வேண்டியவை . நம் நாட்டில் இத்தகைய முயற்சிகள் நடந்து 
வருகின்றன . அவற்றின் வேகம் மிகவேண்டும் . நமக்குத் துணை 
செய்யும் நாடுகளில் அமெரிக்கா செய்யும் உதவி மிகுதியாக உள்ளது . 


நாமே இது செய்வோம் என்று முயல்வது நம் கடமை . 


தினமணி சுடர் 


நாள் - 


000 


உணவுப் பொருட்கள் 


க. எண் . 83 


பொங்கல் விழாவும் விஞ்ஞானமும் 


விழா என்பது மக்களின் மனம் களித்து இனிமையாக வாழும் 
நாள் . அதற்கும் விஞ்ஞானத்துக்கும் என்ன சம்பந்தம் ? என்று 
கேட்கலாம் . கருத்தொடு ஊன்றித் தேட முயன்றால் , மேல் 
பார்வைக்குத் தொடர்பில்லாதவையாகத் தோன்றும் பல , 
உண்மையில் , தொடர்புடையவையாகக் காணப்படுகின்றன . 
ஒவ்வொரு துறையிலும் இவ்வாறு இருக்கக் காணலாம் . 
வானநூல் 

முதலாவதாகப் பொங்கலுக்கும் வான நூலுக்கும் உள்ள 
தொடர்பு பலருக்கும் தெரிந்திருக்கும் . பூமி பம்பரம் போல் சுழல்கிறது . 
ஆதலால் இரவும் பகலும் உண்டாகின்றன . ஆனால் நமக்கு பூமி 
நிலையாக நிற்பதாகவும் , சூரியன் கிழக்கே தோன்றி எழுந்து மேற்கே 
மறைவதாகவும் , தோன்றுகிறது . இதை நுட்பமாகக் கவனித்தால் , 
சூரியன் எப்பொழுதும் நேர் கிழக்குத் திசையிலேயே உதிப்பதில்லை 
என்றும் , ஆறுமாத காலம் கிழக்குக்கு வடக்கேயும் ஆறுமாத காலம் 
அதற்குத் தெற்கேயும் உதிப்பது தெரியும் . பழங்காலம் முதலே இதைக் 
கவனித்திருக்கிறார்கள் . ஒவ்வோர் ஆண்டிலும் இரண்டே இரண்டு 
நாள்தான் சூரியன் நேர் கிழக்கில் உதிக்கிறது . இந்நாட்களைத்தான் 
நாம் சித்திரை விஷு என்றும் , ஐப்பசி விஷு என்றும் சொல்கிறோம் . 

ஐப்பசி விஷுவுக்குப் பிறகு , சூரியன் ஒவ்வொரு நாளும் சற்றே 
தெற்கே தள்ளி உதித்து வருகிறது . இப்படித் தெற்கே சென்று 
கொண்டு வரும் சூரியன் ஒரு நாள், மனம் மாறியது போல், அந்தப் 
பயணத்தை நிறுத்தி விட்டு , வடக்கு நோக்கிச் செல்லத் 
தொடங்குகிறது . இதைத்தான் உத்தராயணம் ( வடதிசைப் பயணம் ) 
தொடங்குகிறது என்று சொல்லுகிறோம் . தென் திசைப் பயணம் 
ஓய்ந்து , சூரியன் நிலையாக நிற்பது போல் தோன்றும் நாளையே 
நாம் பொங்கலென்று கொண்டாடுகிறோம் . பனிக் காலம் முடிந்து 
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இளவேனிற்காலம் தொடங்கும் நாள் அது . ஆதலால் 
மகிழ்ச்சிக்குரியது . இந்த நாளை ஆங்கிலத்தில் ஸால்ஸ்ட்டிஸ் 
அதாவது , சூரியன் நிற்கும் நாள் என்று சொல்லுகிறார்கள் .. 
உண்மையில் , இந்த நாள் டிசம்பர் மாதம் 21 ம் தேதியில் இப்போது 
வருகிறது . நமது கணக்கு ஒரு காலத்தில் வானநூல் முறைப்படி 
சரியாக இருந்தது . இப்பொழுது சுமார் மூன்று வார அளவில் 
பிசகி விட்டது மிகப் பழங்காலம் முதற்கொண்டே மக்கள் பயின்று 
வந்த வான நூலுக்கும் பொங்கலுக்கும் உள்ள தொடர்பு இது .. 


உடலியல் 


இனி உடலியலோடு உள்ள தொடர்பைச் சற்றே பார்ப்போம் . 
பொங்கலன்று மிகச் சிறப்பாக உள்ளது சர்க்கரைப் பொங்கல் 
அரிசி , சர்க்கரை, பாசிப்பயிறு , பால் , நெய், முந்திரி பருப்பு, வாதாங் 
கொட்டை என்பவை அதில் சேரும் பண்டங்கள் . நவீன 
விஞ்ஞானத்தின்படி ஒவ்வோர் உணவுப் பொருளிலும் ஆறு 
உறுப்புக்கள் அடங்கியிருக்கின்றன. ( 1) கார்போஹைட்ரேட் அல்லது 
ஸ்டார்ச் என்று சொல்லப்படும் மாவுப் பொருள், ( 2) புரோட்டீன் 
என்று சொல்லப்படும் புரதப் பொருள் , ( 3 ) கொழுப்பு, ( 4 ) தாது 
உப்புக்கள் , ( 5 ) வைட்டமின் , ( 6 ) நீர் என்பவைதான் அவை ஆறும் . 
இவை தக்க விகிதத்தில் நம்மால் உண்ணப்படவேண்டும் . அதாவது 
நாம் தினந்தோறும் உண்ணும் உணவில் இவை சீரான விகிதத்தில் 
அடங்கியிருக்க வேண்டும் . நமது வீடுகளில் பொங்கலன்று பொங்கும் 
பொங்கலில் இவை ஆறும் அடங்கியிருக்கின்றன . 

அரிசியில் மாப் பொருளும் ; வெல்லத்தில் அதன் இனமான 
சர்க்கரைப் பொருளும் ; பாசிப்பயிறு, முந்திரி பருப்பு , வாதாங்கொட்டை 
ஆகியவற்றில் புரதப் பொருளும் ; நெய்யில் கொழுப்பும் ; இவை 
எல்லாவற்றிலும் ஓரளவு தாது உப்புக்களும் வைட்டமினும் , நீரும்; 
பாலில் 

இவை அனைத்தும் , நன்றாகவும் பொருந்தி 
அமைந்திருக்கின்றன . சாதாரணமாகப் பல வீடுகளிலும் , நாள்தோறும் 
சோற்றிலிருந்து கஞ்சியை வடிப்பது வழக்கம் . இதனால் பல சத்துப் 
பொருள்கள் சோற்றிலிருந்து வெளியேறி விடுகின்றன . பொங்கலை 
வடிப்பதில்லை . ஆதலால் சத்துப் பொருள்கள் எல்லாம் அதிலேயே 
தங்கியிருக்கின்றன . நமது முன்னோர்களுக்கு இந்த நவீன 
விஞ்ஞானத்தத்துவங்கள் தெரிந்திருந்தனவா ? இல்லாவிட்டால் , 
இப்படிப் பட்ட முழுமையான உணவை அவர்கள் எப்படித் 
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திட்டமிட்டார்கள் ? இது வியப்புக்கும் மகிழ்ச்சிக்கும் உரியது . 
ஒவ்வொரு நாளுமே கஞ்சியை வடிக்காமல் , சரியான விகிதத்தில் 
உள்ள கலப்பு உணவை உண்டு வருவது நன்று . அப்படிச் செய்தால் 
உடல் உரம் பெற்றுவளரும் . நோய் குன்றும் . உழைப்பு , உடலின் 
வலிமை காரணமாக , மிகும் நாட்டின் வளம் பெருகும் . மக்கள் 
அனைவரும் இன்புற்று வாழ்வார்கள் . 
மாட்டுப் பொங்கல் 


பொங்கலை அடுத்து , மாட்டுப் பொங்கல் என்னும் விழாக் 
கொண்டாடப்படுகிறது . பொங்கல் என்பது அறுவடைக் காலத் 
தொடங்கத்தில் வரும் விழா . ஒரு விவசாயப் பருவ காலம் முழுவதும் 
உழவன் உடல் வியர்க்கப் பாடுபடுகிறான் . நிலத்துக்கு உரம் 
இடுகிறான் . அதற்கு நீர் பாய்ச்சுகிறான் , அதை உழுகிறான் . அப்படிப் 
பாதுகாக்கப் பெற்ற நிலத்தில் வித்திடுகிறான் . அந்த நிலமும் உரிய 
காலத்தில் பல வகையான விளை பொருள்களை அன்போடு 
அளிக்கிறது . இந்தப் பெரிய , நல்ல , விவசாய முயற்சியில் நமது 
நாட்டில் உழவனுக்கு உறுதுணையாக உள்ள மாடு , உழுதல் , 
பரம்படித்தல் , நீர் இறைத்தல் பலவகையான விவசாயப் பண்டங்களை 
ஏற்றி வண்டிகளை இழுத்தல் ஆகிய வேலைகள் அனைத்தையும் 
மாடு செய்து தருகிறது . 

அதைப் போலவே பசுவும் மக்களினத்துக்கு ஓர் 
இன்றியமையாத துணையாக இருந்து வந்திருக்கிறது . காளை , 
பசு ஆகிய இரண்டும் நமது நாட்டின் ஒருவகையில் மிகவும் 
போற்றப்பட்டவை . பொங்கலன்று பாலைக் காய்ச்சிப் பொங்கச் 
செய்தலும் ஒரு சடங்காக உள்ளது . 

பசும் , பாலும் , விஞ்ஞானத்தோடு இக்காலத்தல் நெருங்கிய 
தொடர்பு உள்ளவையாக ஆகியிருக்கக் காண்கிறோம் . பசு மாட்டை 
விருத்தியாக்கி , நிறையப் பால் தரும்படி வளர்த்தாலும் , சிறந்த 
இனப் பசுக்களைத் தேர்ந்தெடுத்து , நல்ல பசு இனத்தைப் பரம்பரை 
முறையில் பெருக்குதலும் , விஞ்ஞானத்துறை கருதும் விஷயங்கள் 
ஆகிவிட்டன . வளர்ப்பு விஞ்ஞானம் பல கிளைகளை உடையது . 
அது ஒரு பெரிய துறை . 


மற்றொரு தொடர்பு பாலைத் தூயதாக்கி , மக்களுக்கு வழங்கும் 
முறைகளை ஒட்டியது . நோய்க் கிருமிகள் பாலை எளிதில் பற்றக் 
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கூடும் . சாதரணமாக க்ஷயம் என்னும் நோயைக் குறிப்பிடலாம் . 
இவ்வகைக் கிருமிகளை அழிப்பதற்கு பாஸ்டியர்முறை என்ற 
முறையைக் கையாளுகிறார்கள் . பாலை நன்றாகக் காய்ச்சி தியர் 
என்று குளிரவைப்பதே இம் முறையின் முக்கிய தத்துவம் , 
சென்னையிலும் , வேறு பல இடங்களிலும் , அரசாங்கப் பண்ணையும் , 
கூட்டுறவுப் பண்ணையும் இம்முறையைக் கையாளுகின்றன . 
வெண்ணையைப் பாலிலிருந்து பிரிப்பதற்கும் எளிய , தூய , முறைகள் 
கண்டு பிடிக்கப்பட்டிருக்கின்றன . அவற்றை எல்லாம் குளிர் 
அறைகளில் வைத்துப் பாதுகாப்பதும் விஞ்ஞானம் காட்டிய வழி . 
பாலைக் கறப்பதற்கும் அற்புதமான இயந்திரங்கள் பெரிய 
பண்ணைகளில் அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன . 

நமது நாட்டில் இறைச்சியின் பொருட்டாகவே மாடுகளை 
வளர்ப்பது ஒரு தொழில் ஆகவில்லை . மேலை நாடுகளில் நிறையப் 
பாலை அளிக்கும் பசுக்களிதனத்தைத் தேர்ந்து வளர்ப்பது போல் , 
நிறைய இறைச்சியைத் தரும் காளைகளை வளர்ப்பது ஒரு கலையாக 
ஆகிவிட்டது . நமது நாட்டிலும் அம் முறைகள் சிறிது சிறிதாக 
இடம் பெற்றுவிடும் . இதுவும் ஒரு விஞ்ஞானத் தொடர்பு . 

மாடுகளின் நோய்த் தொடர்பு , நோய்ச் சிகிச்சையும் , ஒரு 
பெரிய மருத்துவத் துறை ஆகிவிட்டது . கால்நடை ஆசுபத்திரிகள் 
எங்கும் நிறுவப்பட்டு வருகின்றன . வைத்திய முறைகளும் வளர்ந்து 
வருகின்றன . 

சில நாடுகள் வைசூரி நோயை அறவே ஒழித்துவிட்டன . 
ஆனால் நாட்டில் பல்லாயிரக்கணக்கான உயிர்களைக் கொள்ளை 
கொண்டும் இன்னும் பல்லாயிரக்கணக்கான 

மக்களை 
ஊனப்படுத்தியும் வருகிறது . அம்மை குத்திக் கொண்டால் நூற்றுக்கு 
தொண்ணுற்றொன்பது இந்த நோய் அணுகாது அம்மைப் பால் 
கிடைப்பதற்குக் கன்றுகள் வேண்டியிருக்கிறது . இவ்வாறும் மாடு 
விஞ்ஞானத்தோடு தொடர்புடையது . 

யானையைப் பற்றி நிலவும் பழமொழி பலரும் அறிந்தது . யானை 
இருந்தாலும் ஆயிரம் பொன் செத்தாலும் ஆயிரம் பொன் . இந்தப் 
பழமொழி மாட்டுக்கும் பொருந்தும் . உயிருள்ள மாடு நமக்கு 
எத்தனையோ வகைகளில் உதவி செய்துவருவது போல , இறந்து 
போன மாடும் உதவி வருகிறது . 
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தானாக இறந்த மாட்டின் இறைச்சியைச் சில எளிய மக்கள் 
உண்ணுகின்றனர் . நமது நாட்டில் இறைச்சிக்கு என்று ஆடுகளையும் , 
கோழிகளையும் வளர்க்கிறார்கள் . ஆனால் இறைச்சியின் பொருட்டு 
மாடுகளை வளர்ப்பதில்லை ; பிற நாடுகளில் வளர்க்கிறார்கள் . 
இவ்விஷயம் முன்னே குறிப்பிடப்பட்டது . இனிமேல் இந்தத் 
துறையிலும் முயற்சிகள் தொடங்கப்படும் , விஞ்ஞான முறையில் 
பின்பற்றப்படும் என்பது உறுதி . 

மேலும் , இறந்த மாடுகளின் ஒவ்வோர் உறுப்பையும் இப்போது 
பயன்படுத்தத் தொடங்கிவிட்டார்கள் . இம்முயற்சிகளெல்லாம் சிறந்த 
விஞ்ஞான முறையில் நுண்தொழில்துறை நிபுணர்களின் துணை 
கொண்டும் , சிறந்த கருவிகள் , இயந்திரங்கள் முதலியவற்றின் துணை 
கொண்டும் நடத்தப்பட்டு வருகின்றன . மாட்டை இழந்த விவசாயிக்கு 
ஓரளவு ஈடாக இவற்றால் பணம் கிடைக்கிறது . 

தோலைச் சீராகப் பதனிடும் முறைகளையும் , பற்பல 
தொழில்களுக்கும் பயன்களுக்கும் ஏற்றவாறு பக்குவப்படுத்தும் 
முறைகளையும் சென்னையில் நிறுவப்பட்டுள்ள சென்ட்ரல் லெதர் 
ரிசர்ச் இன்ஸ்டிடியூட் என்னும் தோல் விஞ்ஞான ஆராய்ச்சி 
நிலையம் கண்டுபிடித்தும் , செய்து காட்டியும் , நம் நாட்டு மக்களுக்கு 
அறிவித்து வருகிறது . தோல்களை உப்பிட்டு , குளிர் அறைகளில் 
அடுக்கி , மருந்து தடவி , முடிகளைச் சீவித் தள்ளி , அடிப்பக்கத்திலும் 
சீவி , பதனிட்டு , சாயம் தெளித்து , நீவி , மெருகு ஊட்டி , மிருதுவாக்கி , 
வர்ணம் தீட்டி , அவற்றின் மீது சித்திரங்கள் முதலியவற்றைப் 
பதிப்பித்து , செம்மைப் படுத்துவதற்கும் அழகு படுத்துவதற்குமான 
பற்பல வகை இயந்திரங்களையும் அவற்றை கையாண்டுவரும் 
தொழிலாளிகளையும் அந்நிலையத்தில் காணலாம் . 

தோலைத் தவிர மாட்டின் இரத்தமும் பயன்படுத்தப்படுகிறது . 
அது உரமாக உதவுகிறது . மேலும் விஞ்ஞானிகளில் முயற்சியால் 
நெருப்பணைக்கும் நுரைப் பொருள் அதிலிருந்து இயற்றப்படுகிறது . 
மாட்டின் கொழுப்பிலிருந்து மெழுகுவர்த்தி , சவுக்காரம் முதலியவை 
செய்யப்படுகின்றன . மாட்டின் குடலிலிருந்து சிறு பைகளும் , 
பந்தடிக்கும் மட்டைகளில் பின்னப்படும் நரம்பும் , பிடில் தந்தியும் 
கிடைக்கின்றன . மாட்டின் ஈரலிலிருந்தும் , பித்த நீர்ப்பையிலிருந்தும் 
சீப்பு , பொத்தான் , பொம்மைகள் , வச்சிரப்பசை முதலியவை 
செய்யப்படுகின்றன . எலும்புகள் நிலத்துக்கு உரமாகவும் , வேறுசில 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
உயிர்ப் பிராணிகளுக்கு உணவாகவும் பயன்படுகிறது . வாலில் 
உள்ள மயிர் பிரஷ் செய்வதற்கு உதவுகிறது . உடல்தோல் மட்டக் 
கம்பளமாக்க உதவுகிறது . 

இவற்றுள் ஒவ்வொரு படியிலும் , ஒவ்வொரு துறையிலும் 
விஞ்ஞான அறிவும் நுண்தொழில் துறை இயந்திரங்களும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன . இத்தொழில்களை நூற்றுக்கணக்கான 
மக்கள் கற்று வருகிறார்கள் . அவர்களுடைய அறிவின் நுட்பமும் , 
கைத்திறனும் மேன்மேலும் வளர்ந்து வருகின்றன . நாடு செழிக்கிறது . 
மக்கள் மகிழ்கிறார்கள் . 


இவ்வாறு பொங்கலோடு சம்பந்தப்பட்ட கால நிலை சர்க்கரைப் 
பொங்கல் சோறு , மாடு ( காளையும் , பசுவும் ) , பால் ஆகிய 
பலவற்றோடும் விஞ்ஞானம் நெருங்கிய தொடர்பு உடையதாகக் 
காண்கிறது . இந்தத் துறைகள் ஒவ்வொன்றிலும் விஞ்ஞானம் இறங்கி , 
மக்களுக்கு இன்றியமையாத் துணை புரிகிறது . 


தினமணி 
பொங்கல் மலர் 


14.01.1964 


க . எண் . 84 


பழுது படாமல் சுவை கெடாமல் 


உலகெங்கும் மக்களின் தொகை மிக விரைவாகப் பெருகி 
வருகிறது . இப்போது பெருகி வரும் விகிதத்தில் பெருகி வந்தால் 
இன்னும் நாற்பது ஆண்டுகளில் உலக மக்களின் தொகை இப்போது 
உள்ள தொகைபோல் இரண்டேகால் மடங்காக ஆகிவிடும் . இந்தப் 
பெருக்கம் பெரும்பான்மையும் முன்னேறி வரும் , அதாவது , அதிகம் 
முன்னேறாத நாடுகளில்தான் . மிகுதியாக இருக்கும் . ஏற்கெனவே 
அந்நாடுகளில்தான் மக்களுக்குப் போதிய உணவு இல்லாததால் 
பிறநாடுகளிலிருந்து உணவைப் பெற முயல வேண்டியிருக்கிறது . 
அந்நாடுகளின் பட்டினியும் , போதா ஊட்டமும் ( Mainutrition ) 
ஏற்கனவே இருந்து வருகின்றன . மக்களின் தொகை இன்னும் 
பெருகிவிட்டால் , இந்த நிலை அச்சம் தரும் அளவுக்கு மிகுந்துவிடும் . 
இதை தீர்க்க வழி என்ன ? 

மக்களின் தொகை இப்போது உள்ள விகிதத்தில் பெருக்காமல் 
தடுத்து வர முயலுவது ஒரு வழி . மற்றொரு வழி இப்போது உள்ள 
உணவுப் பயிர் விளைவை மிக நன்றாகப் பெருக்குவது . விஞ்ஞான 
முறையில் உரமிட்டும் நீரளித்துப் பயிரிட்டும் நோய் காத்தும் வந்தால் 
பயிரின் விளைவு மிகும் . மூன்றாவது வழி , இப்படிப் பயிரிட்டு 
விளைந்த மகசூல்களையும் , வேறு வகையாகப் பெற்ற உணவுப் 
பொருள்களையும் பழுதுபட்டு உண்ணத்தகாதவை ஆகி 
வீணாகிவிடாமல் பாதுகாப்பது . இந்தப் பாதுகாப்பு இப்போது ஓரளவு 
நடந்து வருகிறது . இன்னும் சிறந்த முறையில் இது நடைபெற 
வேண்டும் . அதாவது , சிற்சில பழைய பாதுகாப்பு முறைகளோடு 
வேறு சில புதிய பாதுகாப்பு முறைகயுைம் சேர்த்துக் 
கொள்ளவேண்டும் ; சிற்சில முறைகளைக் கைவிட்டு விட்டு, 
அவற்றுக்குப் பதிலாக புதிய முறைகளைக் கையாள வேண்டும் . 

அண்மையில் , இவ்விஷங்களை எல்லாம் விவாதிக்கும் 
பொருட்டு டிராம்பேயில் உள்ள பாபா அணு ஆராய்ச்சிக் கேந்திரத்தில் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
( Bhabha Atomic Research Centre, Trombay ) கருத்தரங்கு ஒன்று 
இந்த ஆண்டு ஜனவரி மாதம் 13 ம் 14 ம் தேதிகளில் நடைபெற்றது . 
அமெரிக்கா, ஆஸ்ட்டிரியா முதலிய பல நாடுகளிலிருந்தும் , பல 
நிறுவனங்களிலிருந்தும் ஆராய்ச்சியாளர் வந்தனர் . நம் நாட்டில் 
உள்ள ஆராய்ச்சியாளரோடு விவாதித்தும் பல் பேருரைகளை 
நிகழ்த்தியும் , பல செய்திகளை விளக்கியும் , பல புள்ளி 
விவரங்களைக் கூறியும் வந்தனர் . அப்போது பல செய்திகள் தெரிய 
வந்தன . இவை எல்லாம் நியூக்லியர் இந்தியா ( Nuclear India ) 
பத்திரிகையில் விளக்கப்பட்டுள்ளன . 

இப்போது உலக மக்களில் 80 சதவீத மக்களை உடைய 76 
நாடுகள் இத்தகைய ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்டிருக்கின்றன அல்லது 
ஈடுபட விரைந்து திட்டமிட்டிருக்கின்றன . அல்லது , இப்போது உள்ள 
உலக மக்களில் 50 சதவீத மக்கள் பட்டினியாலோ , போதா 
ஊட்டத்தால் ஏற்படும் நோய்களாலோ வருந்துகிறார்கள் . நமது 
நாட்டில் உள்ள உணவுப் பொருள் கதிர்வீச்சுப் பதன அளிப்பு 
சோதனைச் சாலையில் ( Food Irradiation and Processing Labora 
tory ) இவ்வகையான ஆராய்ச்சி சில காலமாக நடந்து வருகிறது . 
இந்த நிலையம் ஃப்பிலி ( FIPLY ) என்னும் சுருக்கப் பெயரால் 
வழங்குகிறது . முதலெழுத்துக்களால் அமைந்த பெயர் . 

இந்த நிலையத்தில் நமது நாட்டுக்கு மிக முக்கியமாக 
தேவைப்படும் நான்கு காரியங்களில் அதிகக் கருத்து 
செலுத்தப்பட்டு வருகிறது . தானியமணிகளை தொற்று நோய்களால் 
பாதிக்கப்படாமல் தடுப்பதற்கும் அவை அவ்வாறு பற்றப்பட்டால் 
அந்நோய்களை ஒழிப்பதற்குமான முறைகளை ஆராய்வது ஒரு 
காரியம் . உருளைக் கிழங்கும் வெங்காயமும் கொட்டிக் கிடக்கும் 
கிடங்குகளில் அவைகளிலிருந்து முளை கிளம்பிவிடாமல் அவற்றை 
எப்படிப் பாதுகாப்பது என்னும் முறைகளை ஆராய்வது மற்றொரு 
காரியம் . கடலிலிருந்து பெறப்படும் மீன் முதலிய பற்பல உணவுப் 
பொருள்களையும் , நிலத்திலிருந்து பெறப்படும் பல வகை இறைச்சிப் 
பொருள்களையும் டப்பாக்களில் அடைத்து அலமாரிகளில் நெடுநாள் 
வைத்திருப்பது எப்படி என்று ஆராய்ந்து , விடை காணுவது 
மூன்றாவது காரியம் . மாம்பழம் , வாழைப்பழம் போன்ற பல வகைகள் 
விரைவில் அழுகிப் போகாமல் நன்னிலையிலேயே உண்ணத் 
தகுந்தவைகளாக இருக்குமாறு அவற்றைப் பாதுகாப்பது எப்படி 
என்பதை ஆராய்வது நாலாவது காரியம் . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
நமது நாட்டு பாபா கேந்திரத்தில் நடைபெற்று வரும் 
ஆராய்ச்சிகளைப் பற்றி அறிக்கைகள் ஒரு சிலவும் அந்தக் கூட்டுக் 
கருத்தரங்கின்போது வெளியிடப்பட்டன . பலரும் ஆராய்ந்து 
விவாதித்து முடிவு கண்ட விஷயங்கள் ஒரு சில . உணவுப் 
பொருள்களைப் பாதுகாப்பதற்குத் தேவையான குறைந்த அளவுள்ள 
கதிர் வீச்சு எவ்வளவு ? அதற்குமேல் கதிர்வீச்சு உறைத்தால் என்ன 
ஆகும் ? கதிர் வீச்சால் உணவுப் பொருள்களுக்கோ அவற்றை 
உட்கொள்ளுபவர்களுக்கோ , ஏதேனும் தீங்கு நேர்கிறதா ? அவ்வாறு 
பாதுகாப்பதற்கு ஆகும் செலவு என்ன ? 

இப்போது உள்ள கருவிகளின் மூலமாக எவ்வளவு உணவுப் 
பண்டங்களைப் பாதுகாக்க முடியும் ? அதற்கு எவ்வளவு நேரம் 
வேலை செய்யவேண்டும் ? நல்ல முறையில் வேலை செய்யக்கூடிய 
கருவித் தொகுதிகளைப் பயன்படுத்த எத்தகைய கட்டடம் 
வேண்டும் ? இவை போன்ற விஷயங்கள் எல்லாம் அப்போது 
விவாதிக்கப்பட்டன . 


கதிர்களை வீசுவதற்கு கோபால்ட்டு-60 என்னும் செயற்கைப் 
பொருளே சிறந்தது . இது இயற்கை கோபால்ட்டின் செயற்கை 
ஐஸட்டோப்பு . அணு உலையின் செயலால் இதை இயக்க 
வேண்டியிருக்கிறது . புற்று நோயைக் குணப் படுத்துவதற்கும் இது 
உபயோகப்படுகிறது . பழங்கள் , காய்கறிகள் , கடல் உணவுகள், 
இறைச்சி , பால்பண்ணை பொருள்கள் , மருத்துவத்துறை பொருள்கள் 
முதலியவற்றைப் பாதுகாக்க காமா கதிர்கள் ( Gamma rays) நன்கு 
உதவுகின்றன . கோபல்ட்டு -60 என்னும் கதிர் வீசு பொருள் தானிய 
மணிகளை தீங்குறாமல் பாதுகாக்க துணைசெய்கிறது . இவ்வாறு 
எல்லாம் முடிவுகள் காணப்பட்டன . 


மாம்பழம் , வாழைப் பழம் போன்ற பழங்களை அழுகாமல் காமா 
கதிர்கள் காப்பாற்றுகின்றன . இம்முறைக்குத் துணையாகத் தக்க 
ரசாயனப் பொருளை அப்பழங்களின் மீது தடவினால் , இவ்விரண்டு 
முறைகளுமாக பெரு நன்மை விளைவிக்கின்றன . பழுத்த 
மாம்பழங்களை 16 நாள் போல் வைத்து விற்பனை செய்யலாம் ; 
உண்டு வரலாம் . அவற்றை குளிரூட்டி அறைகளில் வைத்தால் , 
இன்னும் சில நாள் அதிகமாகக் காப்பாற்றலாம் . வெளி நாடுகளுக்கு 
ஏற்றுமதி செய்யலாம் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

முற்றிய மாங்காய்களைத் தக்கபடி வைக்கோல்களிலோ காகிதத் 
துண்டுகளிலோ மூடி வைத்திருந்தால் , சாதாரணமாக அவை 40 
நாட்கள் வரை கெடாமலிருக்கும் . கதிர் வீச்சுக்கு உட்படுத்திய பின் 
அவற்றை அவ்வாறு வைத்தால் , அவை 90 நாள் வரை 
கெடுவதில்லை . 

வெங்காயத்தைச் சற்றே குளிர்ச்சியான அல்லது அத்தகைய 
குளிர் காற்று வீசும் இடத்தில் வைத்திருந்தால் , இரண்டரை மாதம் 
போல் அது முளை வராமல் இருக்கும் . ஆனால் ஆறு மாதத்தில் 
முழுதும் அழுகி உண்ண முடியாதபடி ஆகி விடும் . கதிர் வீச்சுக்கு 
உட்பட்ட வெங்காயம் அவ்விதம் கெடுவதில்லை . 

உருளைக் கிழங்கும் அவ்வாறே விரைவில் கெடுகிறது . நம் 
நாட்டில் கிடங்குகளில் வைத்த உருளைக் கிழங்குகளில் , பத்தில் 
மூன்று பங்கு உதவாமல் போகின்றது . 

இறைச்சி , மீன் , கூனிறால் ( Shrimp ) முதலியவை இன்னும் 
விரைவாகக் கெடக் கூடியவை . கதிர் வீச்சால் அவற்றை மூன்று 
வாரம்போல் காப்பாற்றி வர முடியும் . சிலவற்றை மூன்று மாதம் 
வரை வைத்திருக்கலாம் . 

பலவகை உணவுப் பொருள்களின் உட்பகுதியாகிய ஸ்டார்ச் 
புரொட்டீன் முதலியவற்றைப் பற்றியும் விவாதங்கள் நடந்தன . டாக்டர் 
வக்கீல் ( Vakil ) என்னும் பெண் மணி ஒருத்தியும் , அப்போது 
ஆராய்ச்சிக் கட்டுரை ஒன்றை வெளியிட்டார் . எலி , சுண்டெலி 
முதலியவற்றை ஆராய்ந்து மக்களுக்கு நலன் அளிப்பவையாவை 
என்று தெரிந்து கொள்ளும் சோதனைகள் முறையாக நடத்தப்பட்டு 
வருகின்றன என்பதைத் தெரிவித்தார் . இப்பிராணிகளும் அவற்றின் 
நான்கு தலைமுறைச் சந்ததிகளும் ஆராயப்பட்டன . வளர்ச்சி 
இனப்பெருக்கு திறன் , பால்சுரப்பு , ஆயுட்காலம் முதலியவையும் , 
இப்பிராணிகளின் திசுக்கள் செயல்படும் தன்மை , இரத்தப்பாங்கு , 
அவை நோய் வாய்ப்படும் தன்மை அவற்றின் குடல்வாழ் நுண் 
தாவர வகைகளின் தன்மை , முதலியவை எல்லாம் நுணுகி 
ஆராயப்பட்ட அப்போது , கதிர் வீச்சுக்கு உள்ளான உணவுகளை 
உண்டதால் , அவை எவ்விதத் தீங்குக்கும் உள்ளாகவில்லை என்பது 
உறுதியாகத் தெரிந்தது . 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
இவ்வாறு எல்லாம் செய்யும்போது , அந்த உணவுப் பொருள்கள் 
சுவை கெடாமலும் , எவ்விதமான கெட்ட நாற்றத்தையும் , பெறாமலும் 
இருக்கின்றனவா என்பதையும் சுவை தெரிந்தவர்கள் ருசி பார்த்துச் 
சோதித்து வருகிறார்கள் . 

உணவுப் பஞ்சத்தைத் தவிர்த்து உணவுப் பொருள்களைப் 
பெருக்கி உயிர் வாழ் மக்களைக் காப்பாற்றுவதில் முனைந்துள்ள 
விஞ்ஞானிகள் நம்முடைய பாராட்டுக்கு மிகவும் உரியவர்கள் . 


தினமணி சுடர் 


13.04.1969 


க . எண் . 85 


மற்றோர் அற்புதக் காளான் பொருள் 


இக்காலத்தில் காணும் நிலைகளைக் கொண்டு 
வருங்காலத்தைப் பற்றிப் பலவகையான சோதிடங்கள் 
கூறப்படுகின்றன . அவற்றுள் ஒன்று மக்கட் தொகையைப் பற்றியது . 
இந்நாளில் உலகெங்கும் காணப்படும் விகிதத்தில் இன்னும் ஒரு 
பல ஆண்டுகாலம் மக்கட் தொகை பெருகி வருமானால் , இனி 
வரப்போகும் காலம் ஒன்றில் பூமியின் ஜனத்தொகை மிக மிகப் 
பெருகிவிடும் . சதுர அடிக்கு ஒரு ஆள் வீதம் நிற்க மட்டுமே 
அதில் இடம் இருக்கும் . பூமியின் நிலப்பரப்பையும் , வரப்போகும் 
காலத்தில் இருக்கக்கூடிய மக்கட் தொகையையும் ஒப்பிட்டு , 
எளிதாகப் போடப்படும் கணக்கே இது . 

ஆனால் , இவ்வாறு நேராதிருக்க , பலவகையான ஏற்பாடுகளை , 
குடும்பக் கட்டுப்பாடுகளை செய்து வருகிறார்கள் . அத்தகைய 
ஏற்பாடுகளைக் கற்றவர்களும் , அறிவுடையவர்களும் , நாகரிக 
முன்னேற்ற நாடுகளில் வாழ்பவர்களுமே , ஓரளவு பின்பற்றுகிறார்கள் . 
நாகரிக ஏணியில் கீழ்ப்படியில் உள்ளவர்கள் , அறிவில் தாழ்ந்தவர்கள் 
ஆகியோர் இவற்றில் அதிகக் கருத்து கொள்ளவில்லை . இப்படியே 
இருந்து வருமானால் , விளையக்கூடிய அபாயம் பெரிது . மக்கட் 
தொகை மட்டும் மிஞ்சிப் பெருகிவரும் . அப்படிப் பெருகிய மக்கட் 
தொகையில் பெரும்பான்மையினர் அறிவிலிகளாகவும் , 
அநாகரீகர்களாகவும் இருப்பார்கள் . இது மிக்க அச்சத்துக்கு உரிய 
விஷயம் . 

இதைத் தவிர , மக்கட் பெருக்கத்தால் , உணவுப் பஞ்சம் ஏற்படும், 
மக்கள் அனைவருக்கும் போதிய உணவு கிடைக்காமல் போய்விடும் . 
அதனால் இதைத் தவிர்க்கும் பொருட்டு , பேரறிஞர் தொகுதியும் , 
செல்வம் மிக்க நாடுகளும் கருத்தைச் செலுத்தத் 
தொடங்கியிருக்கின்றன . புதிய வேளாண்மை முறைகளை ஆராய்ந்து , 
தேர்ந்தெடுத்து வழங்கி , பிறருக்கு போதித்து வர முற்பட்டிருக்கின்றன . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஆதலால் , இந்நாளில் செயற்கை உரங்களைப் பற்றியும் , 
தேர்ந்தெடுத்த நல்ல வகை வித்துக்களைப் பற்றியும் எத்தனையோ 
விளம்பரங்கள் வெளியிடப்படுகின்றன . எவ்வளவோ பணம் 
செலவிடப்படுகிறது ; பற்பலவகையான முயற்சிகள் 
மேற்கொள்ளப்படுகின்றன . 

தாவர உணவே மிகச் சிறந்தது என்று இரக்கம் மிக்க 
மக்கள் பலரும் வற்புறுத்தி வருகிறார்கள் . சற்றே நெடுங்காலமாக , 
சில சமுதாயங்கள் , தாவர உணவை மட்டுமே உண்பதை ஓர் அற 
நெறியாகவும் , சமயத் தொடர்புடைய நன்முறையாகவும் கருதி 
வருகின்றன . சைவ உணவே சிறந்தது என்று சமயக் குருக்கள் 
போதிக்கிறார்கள் . ஊனைத்தின்று ஊனைப் பெருக்காமை முன் 
இனிதே என்று கவிகள் பாடுகிறார்கள் . நம் நாட்டில் மட்டும் 
அன்றி , பிற நாடுகளிலும் தாவர உணவை மட்டுமே உண்பவர்கள் 
பலர் வாழ்ந்து வருகிறார்கள் . 

ஆனால் , இப்போது உள்ள சூழ்நிலையில் , இது உலகம் 
அனைத்தாலும் நடைமுறையில் பின்பற்றக் கூடிய உணவு முறை 
அன்று ; முதலாவதாக , இப்போது உள்ள பயிர் வகைகள் அளிக்கும் 
உணவுப் பொருள்களை உலகம் அனைத்திலும் உள்ள மக்கள் 
அனைவருக்கும் கால் வயிறுகூட நிரம்பாது . ஆதலால் , தாவர 
உணவைத் தவிர , வேறு வகை உணவையும் உண்டால் அன்றி , 
அனைவரும் உயிரோடு வாழ முடியாது . இது மானிடத் துறையில் 
பார்ப்போர்களுக்கு மிக்க துயர் அளிப்பதாக உள்ளது ; ஆயினும் 
இப்போது உள்ள நிலையில் தவிர்க்க முடியாதது . கடலிலிருந்து 
பாசி முதலிய தாவர உணவைப் பெற்று இந்நிலையைத் தவிர்க்க 
முடியுமா என்று பலர் ஆராய்ந்து வருகிறார்கள் . 


இந்த நிலையையும் , பட்டினியையும் , தவிர்க்க இரு முறையான 
முயற்சிகள் மேற்கொள்ளப்பட்டு வருகின்றன . ஒன்று , முன்னே 
குறிப்பிட்டபடி, தாவரப் பொருள்களின் வளர்ச்சியைப் பெருக்குவது ; 
அவற்றிலிருந்து மேன்மேலும் அதிகமாக உணவுப் பொருள்களைப் 
பெறுவது . 

மற்றொன்று , தவிர்க்க முடியாத நிலையை ஒப்புக்கொண்டு , 
அந்த நிலையில் வேறு எப்படியெல்லாம் உணவையும் , உணவுப் 
பொருள்களையும் பெருக்கலாம் என்று ஆராய்ந்து , தக்க வழி தேடிக் 
காண்பது . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இந்நாளில் பாலும் , தேனும் உயிர்ப் பிராணிகளிடமிருந்து நாம் 
வலியப் பறித்துப் பெறும் பொருள்களாக உள்ளன . அப்படி 
இருந்தபோதிலும் , அவைகளை நாம் சைவ உணவாகவே கருதி 
வருகிறோம் . கன்றின் வாயும் எச்சிலே , கறந்த பாலும் எச்சிலே 
என்பது பழைய தமிழ் வாக்கு . ஆனால் , இந்நாளில் இது 
மேலைநாடுகளிலும் , நம் நாட்டில் உள்ள பால் பண்ணைகள் 
சிலவற்றிலும் , பொய்யாகி விட்டன . பாலை இயந்திரங்களால் 
( பொறிகளால் ) கறக்கிறார்கள் . தூய்மையாக வைத்து , தூய்மையாக 
வழங்கி வருகிறார்கள் . தேன் என்பது தேனீ பூவின் மதுவைப் 
பருகி , அதை அற்புதப் புதுப் பொருளாகத் தன் உடலில் மாற்றி , 
உமிழ்ந்து , தன் இனத்துக்கு என்று சேமித்து வைக்கும் பொருள் . 
இந்த முறையால் அன்றி, வேறு எந்த வகையிலும் தேனைப் படைக்க 
இதுவரை வழி தெரிந்து கொள்ளப்படவில்லை . உயிர்ப் பிராணியின் 
இரத்தத்தில் இருந்தன்றி , வேறு எவ்வகையாகவும் பாலைப் 
படைகக்வும் வழி காணப்படவில்லை . 

இவ்விரண்டையும் தவிர , மற்றோர் உணவும் பெரும்பாலோரால் 
உண்டு வரப்படுகிறது . இதையும் பலர் ஓரளவு ‘ சைவ உணவாகவே 
கருதுகின்றனர் . அப்பொருள் தான் கோழியின் முட்டை . இதில் 

உணவுச் சத்துக்கள் இருக்கின்றன . ஆதலால் , 
பெரும்பான்மையோர் இதை விரும்பி உண்கின்றனர் . பலவகை 
உணவுப் பண்டங்களோடு கலந்து , உணவாகக் கொள்கின்றனர் . 


பலவகை 


ஆகவே , இவ்வகை உணவைப் பெருக்கவும் பலவகை 
முயற்சிகள் நடந்து வருகின்றன . மேலைநாடுகளில் கோழிப் 
பண்ணைகள் நெடுங்காலமாக இருந்து வருகின்றன . நல்ல ரகக் 
கோழிகளாகத் தேர்ந்தெடுத்து , அவ்வினங்களைத் தனி முறையில் 
பெருக்கி , அவை இனிதாக வாழ்வதற்குரிய வாய்ப்புக்களையும் , 
அவைகளுக்கு உரிய நல்லுணவு வகைகளையும் தேடி அளித்து , 
அவற்றை நோயின்றிக் காத்து , வளர்த்து , நிறைய முட்டைகளைப் 
பெற்று வருகிறார்கள் . 

இவற்றைத் தவிர , ஊனுணவாக உண்பதற்கு என்றே சில 
கோழி வகைகள் வளர்க்கப்படுகினற்ன . முட்டையிடும் கோழி 
வகைகள் வேறு ; உணவாக உதவும் கோழி வகைகள் வேறு . 
கோழிப் பண்ணைகளில் இவ்விரண்டு வகைகளும் தனித்தனியாக 
வளர்க்கப்பட்டு வருகின்றன . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இவ்விரண்டு வகையாகவும் உதவும் கோழிகள் நல்ல 
ரகங்களைச் சேர்ந்தவைகளாக இருக்கவேண்டும் ; நல்ல ஆரோக்கிய 
நிலையில் இருக்க வேண்டும் . அப்படி இருந்தால்தான் அவை 
நன்றாகப் பயன்படும் . அவற்றின் முட்டைகளையும் இறைச்சியையும் , 
உண்ணும் மக்கள் நோய் வாய்ப்படாமல் இருப்பார்கள் . 

மேற்கூறியபடி , தக்க உணவுகளையும் , சூழ்நிலைகளையும் 
கோழிகளுக்கு அளிப்பது ஒரு முறை . தக்க வகையில் அவற்றை 
எல்லாம் இனம் பெருக்கச் செய்வது ஒரு முறை . உணவு வகைகளில் 
தாவர உணவுகளும் , பிறவகை உணவுகளும் கோழிகளுக்குத் 
தேவைப்படுகின்றன . அவற்றை எல்லாம் நன்றாக இருக்கச் செய்ய , 
இரசாயனிகளும் , தாவர இயல் விலங்கு - இயல் நிபுணர்களும் , 
உயிரியல் இரசாயனிகளும் பெரிதும் துணை செய்கிறார்கள் . பல 
வகையான இரசாயனப் பொருள்களையும் , ஆன்ட்டி பையாட்டிக்கு 
( antibiotic ) என்று சொல்லப்படும் தீயவுயிர்ப் பகைகளையும் , அவர்கள் 
கையாள்கிறார்கள் . இவை காளான் (fungas ) வகையை சார்ந்தவை . 

தீவுயிர்ப் பகை மருந்துகளைக் கையாளுவது மிகவும் 
எச்சரிக்கையோடு செய்யப்பட வேண்டிய காரியம் . அம்மருந்துகளுள் 
சில கோழிகளுக்குப் பேருதவி புரிகின்றன : அவற்றுக்கு நோய் 
வராமல் தடுக்கின்றன . வந்த நோய்களைப் போக்குகின்றன . 
அவற்றின் முட்டையிடு திறனையும் பெருக்குகின்றன . ஆனால் , 
இவ்வகை நன்மைகளோடு சிலவகைத் தீமைகளும் அவற்றால் 
விளையக்கூடும் என்பது தெரிய வந்தது . இம் மருந்துகளுள் 
சிலவற்றைப் பெறும் கோழிகள் அவற்றை முழுவதும் தம் உடலில் 
பயன்படுத்திக் கொள்வதில்லை ; ஆகையால், பயன்படுத்திய பகுதிப் 
போக பாக்கி உள்ளதைத் தம் உடலிலிருந்து அகற்ற முயல்கின்றன. 
ஆயினும் சில மருந்துகள் இவ்வாறு முழுவதும் அகற்றப்படுவதில்லை . 
அவை கோழிகளின் உடலில் தங்கிவிடுகின்றன . தங்கி , இவை 
இடும் முட்டைகளிலும் , அவற்றின் தசையிலும் இடம் பெறுகின்றன . 
அவற்றை உணவாகக் கொள்ளும் மனிதருக்கு அவற்றினால் தீங்கு 
நேரிடுகிறது . 


ஆதலால் , கோழிகளுக்கு உதவுவதாகவும் , மனிதருக்குத் தீங்கு 
செய்யாததாகவும் உள்ள மருந்து தேவைப்பட்டது . அத்தகைய மருந்து 
ஒன்று அண்மையில் கண்டுபிடிக்கப்பட்டு விட்டது . மண்தரும் 
மருந்து என்று பொதுவாக கூறப்படக் கூடிய இப் பெருங் 
குடும்பத்தில் இப்போது ஃப்லேவோமைஸின் ( fiavomycin ) என்னும் 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
மருந்து ஒன்று சேர்க்கப்பட்டு விட்டது . இதுவும் பெனிஸிலைனைப் 
போன்ற ஒரு காளான் வகையிலிருந்து பெறப்பட்டது . ஆயினும் 
இவ்விரண்டுக்கும் வேற்றுமைகள் மிகப் பல . 

இது , ஆறு வார காலம் போல் , கோழியின் உடலில் சிறிது 
சிறிதாக உதவி வருகிறது . பிறகு , இதன் ஆற்றல் குறைந்து போகிறது . 
கோழியின் உடலின் உள்ளே இது சிதைவறுவதில்லை . கோழிக்குப் 
பயனளித்து , மக்களுக்குத் தீங்கு செய்யாமல் இருந்து வருகிறது . 
கோழியின் உடலிலிருந்து வெளிப்பட்டு , மண்ணோடு கலந்த பின்பே 
இது சீரழிந்து , சிதைந்து போகிறது . ஆயினும் , இது எவ்வாறு 
வளர்ச்சியைத் தூண்டுகிறது என்பது இன்னும் விளங்கவில்லை. 

இந்த விந்தைப் பொருளில் சில வகைகள் உள்ளன . அவை , 
பொதுவாக , நான்கு வகைகளைச் சார்ந்தவை . அவற்றுள் இரண்டு 
வகைகள் ஜெர்மனி நாட்டில் பாம்பெர்க் ( Bamberg ) பகுதியிலும் , 
ஏடர் அணைக்கட்டுப் ( Eder dam ) பகுதியிலுமிருந்து கிடைத்தவை . 
மற்றொன்று ஆப்பிரிக்காவில் உள்ள கானா ( Ghana ) பகுதியிலும் , 
இன்னும் ஒன்று ஐஸ்லாந்தில் உள்ள கொதிநீர்ப் பீச்சின் ( Geyser ) 
அருகிலிருந்தும் கிடைப்பவை . 

இந்தப் பொருள் 48.5 சதவீதம் கார்பன் ( carbun ) ஹைட்ரஜன் 
( hydrogen ) 37.3 சதவீதம் ஆக்ஸிஜன் ( Oxygen ) 1.8 சதவீதம் 
பாஸ்வரம் (phosphorus ) 0.51 சதவீதம் , நைட்டிரஜன் (nitrogen ) 
என்பவைகளால் அமைந்தது . அது படிக வடிவம் இல்லாதது . 
நிறமற்றது . பொடிதூளாக உள்ளது . இரண்டு ஆண்டுக் காலம் 
போல் , சிதைந்து போகாமல் , சேமித்து வைத்திருக்கக்கூடியது . 


இது கோழிகளை மட்டுமின்றி , பிற பறவைகளையும் மீன் 
முதலிய நீரினங்களையும் , ஆடு மாடு முதலிய விலங்குகளையும் , 
நன்றாகப் போஷித்து , விரைவாக வளர்ச்சி பெறச் செய்யவல்லது . 

பஞ்சம் தீர்க்கும் நன்மருந்தாக இது உதவும் என்று 
விஞ்ஞானிகள் உறுதி கூறுகிறார்கள் . வருங்காலத்தில் இதுவே 
உணவளித்து மனித இனத்தைக் காப்பாற்றும் என்பது அவர்கள் 
அறிவால் கொண்ட துணிவு . 


-- 


தினமணி சுடர் 


07.12.1969 


க. எண் . 86 


உணவு நஞ்சா, அமுதா 


அவனுடைய நண்பர்கள் யார் என்று சொல்லுங்கள் . அவன் 
எத்தகையவன் என்று சொல்லுகிறேன் என்பது பண்டைக்கால 
உலகியல் வாக்கியம் . அதைப் போலவே , ஒருவனுடைய உணவு 
எது , அல்லது எவை என்று சொல்லுங்கள் . அவனுடைய உடல் 
நிலை எத்தகையது என்று சொல்லுகிறேன் என்பது உணவுத் 
தரங்களை ஆராய்ந்த உடலியல் அறிஞர்கள் கூறும் இக்காலத்திய 
வாக்கியம் . 


உணவுப் பட்டியலுக்கும் உடல் நிலைக்கும் மிக நெருங்கிய 
தொடர்பு காணப்படுகிறது . இது பலரும் அறிந்த உண்மை . ஆயினும் , 
பல காரணங்களால் உணவுப் பட்டியலை மாற்றி அமைக்கப் 
பெரும்பாலோர் மனம் இல்லாமல் இருக்கக் காண்கிறோம் . 

நாட்டுக்கு நாடு உணவு முறைகள் வேறுபடுகின்றன . நாட்டின் 
பகுதிகளுள்ளும் , பல இனத்தவருள்ளும் வாழ்க்கை தொழில் முறை 
முதலியவை காரணமாகவும் , இம்முறைகள் வேறுபடுவதையும் 
காண்கிறோம் . சூழ்நிலை காரணமாகவும் , செல்வ வழி நாகரிக 
உணர்ச்சிகள் போன்றவை காரணமாகவும் உணவு முறைகள் 
மாறுகின்றன . 

உணவுப் பட்டியலால் , உணவின் தரத்தால் , உணவைப் பக்குவம் 
செய்யும் முறைகாளல் உணவின் அளவு முதலியவற்றால் ஒருவன் 
தன்னுடைய உணவில் இருந்து பெரும் நன்மை வேறுபடுகிறது . 
உண்மையாகவே ஒரு சில நோய்களுக்கும் அவ்உணவின் 
தன்மைக்கும் நெருங்கிய உறவு இருக்க காண்கிறோம் . 

உதாரணமாக , வயதானவர்கள் பலர் இரத்தக் குழாய்த் தடிப்பு 
( arterio selerosis ) என்னும் நோயால் வருந்துகிறார்கள் . சீரிய 
உணவை உண்ணாத காரணத்தால் தான் இரத்தக் குழாய்களின் 
முக்கியமாகத் தமனிகளின் ( arterics ) குழாய்ச் சுவர்கள் தடித்துப் 
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போகின்றன . ஆதலால் அவற்றின் விட்டம் (உள்ளளவு ) குறைகிறது . 
அவற்றின் நெகிழ்திறமும் ( elasticity ) குறைந்து போகிறது . அவற்றின் 
ஊடாகப் போதிய இரத்தம் ஓடி வருவதில்லை . அந்த இரத்தத்தை 
அவற்றின் ஊடாகப் பாய்ந்தோடச் செய்வதற்கும் இதயம் அரும்பாடுபட 
வேண்டியிருக்கிறது . இதை ஒத்த மற்றொரு நோயும் உணவுப் 
பிழையாலேயே உண்டாகிறது . இந்த நோயில் இரத்தக் குழாய்களின் 
உட்புற உறையின் ( living ) அடியில் கொழுப்பத் திசுக்கள் படிகின்றன . 
குழாயின் அளவையும் அதன் சுவர்களும் இயற்கையாக உள்ளதும் 
இருக்க வேண்டியதுமான , நெகிழ் திறனையும் இவை சீர்குலையச் 
செய்கின்றன . இந்த நோய்க் குழாயில் கொழுப்பு படிவு 
( athero -sclerosis ) என்பது பெயர் . 

சீரான உணவை உட்கொள்ளாவிட்டால் இவ்விரண்டு 
நோய்களுக்கு உள்ளாவதைத் தவிர , வேறு பல தொற்று 
நோய்களுக்கு உள்ளாகக் கூடிய திறமைக் குறைவும் ஏற்படக்கூடும் . 
வேலையைப் படிந்து செய்ய முடியாமல் போவதும் உண்டு . ஆதலால் 
உணவைப் பற்றிக் கவனம் செலுத்துவது மிகமிக முக்கியம் . 

மக்கள் பல வகைப்பட்டவர்கள் , வளரும் பிராயத்தினரான 
குழந்தைகள், முதுமைப் பருவத்தை அடைந்து, தள்ளாத நிலையில் 
உள்ள கிழவர்கள் , பந்தாட்டம், ஓட்டம் முதலியவற்றில் ஈடுபட்டு 
உரம் மிக்க இளைஞர்கள் , அலுவலகங்களில் மேசையின் முன் 
உட்கார்ந்த வண்ணம் உடலை அலைக்காமல் வேலை செய்பவர்கள் , 
பல வகையான உணவுப் பண்டங்களை உண்பவர்களும் , வெவ்வேறு 
வகையான உணவுப் பழக்கங்களை உடையவர்களுமான பல நாட்டு 
மக்கள் என்று இவ்வாறெல்லாம் பிறவாலும் மக்களில் வேற்றுமைகள் 
காணப்படுகின்றன . இத்தகையவர்கள் அனைவருக்கும் 
பொருத்தமாக உள்ள உணவு விதிகள் எவையேனும் உண்டாயின் 
அவை யாவை ? அவற்றின் அடிப்படைத் தத்துவங்கள் என்ன ? 

இந்தத் துறையில் ஆராய்ச்சிகளை நடத்தியவர்கள் 
இவ்வினாக்களுக்கு அளிக்கும் விடை என்ன ? பல வகைப்பட்ட 
மக்களின் உணவு அளவில் வேறுபடுவது இயல்பு, ஆனால் , அது 
சமவிகித உணவாக ( balanced diets ) இருக்க வேண்டும் . இதுதான் 
அடிப்படை விதி . வெப்பதட்ப நிலைகள் , வயது , ஆண் , பெண் 
வேற்றுமைகள் , தொழில்முறை வேறுபாடுகள் தலைமுறை 
தலைமுறையாகப் பின்பற்றி வரும் உணவுப் பழக்கங்கள் 
ஆகியவற்றால் உணவு முறைகள் மாறுபடுகின்றன . ஆனபோதிலும் 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
எம்முறையும் சரிவிகித உணவு முறையை மீறலாகாது என்று 
அறிஞர்கள் அழுத்தமாகக் கூறுகிறார்கள் . 

சரிவிகித முறை என்றால் என்ன ? உணவுப் பண்டம் எதுவாக 
இருந்தாலும் , அதில் முக்கியமாக ஐந்து பகுதிகள் அடங்கியுள்ளன . 
அவை புரதம் ( Prtoteam ) , கொழுப்பு (Fat ) , மாவுப் பொருட்கள் 
( carbo hydrate ) , கார்ப்போ - ஹைட்ரேட் , தாது உப்புக்கள் 
( Mineral Salts ) , நீர் ( Water ) என்பவை . இவை எல்லாம் உடலின் 
நலனுக்கும் , உடல் நல்லமுறையில் உழைத்து வருவதற்கும் 
இன்றியமையாத தேவைகள் . 

இவற்றைப் பற்றி அறிஞர்கள் பலரும் சிற்சில தனிப்பட்ட 
உணவுப் பொருள்களை பற்றிப் பலர் பலவாறாகக் கூறுகிறார்கள் . 
இவ்வகை உணவுப் பண்டங்களில் சர்க்கரை , வெண்ணெய் , 
இறைச்சி , முட்டை ( பொதுவாக , கோழி முட்டை ) ஆகியவற்றைப் 
பற்றிய வேற்றுமைகள் மிகுதியாகக் காணப்படுகின்றன . 

சர்க்கரை உதவாது என்பவர்கள் சிலர் , வெண்ணெயைத் 
தொடாதே என்பவர்கள் சிலர் , முட்டையின் மஞ்சட் கருவும் , நஞ்சும் 
சமம் என்பவர்கள் சிலர் , சர்க்கரை கெடுதல் , அதைவிடப் 
பின்னிரண்டும் மிகக் கெடுதல் என்று சிலர் எச்சரிக்கிறார்கள் . 
பிந்தையவற்றில் கொலெஸ்ட்டிரால் ( cholesterol ) என்னும் பொருள் 
இருக்கிறது . அதுதான் இரத்தக் குழாய் நோய்களை விளைவிப்பது ; 
இதயத்தையும் பெருமூளையையும் ( Cerebrum ) சீர்கெடச் செய்வது ; 
இதய நோய்க்குக் காரணமாக உள்ளது மூளையில் இரத்தக் கசிவை 
உண்டாக்கிப் பக்கவாதம் முதலிய நோய்களை விளைவிப்பது , 
என்றெல்லாம் பயமுறுத்துகிறார்கள் பிரிட்டிஷ் மருத்துவ இயல் 
விஞ்ஞானி ஒருவர் . சர்க்கரையை உண்பது புற்றுநோய்க்கு 
உள்ளாவதைவிட அபாயமானது என்கிறார் . இதைக் கேட்டால் 
நமக்கு அச்சமாகவே இருக்கிறது . 

உண்மை என்னவென்றால் , சில உணவுகள் சிலருக்கு 
நல்லவை , சிலருக்குத் தீயவை . சர்க்கரை குழந்தைகளுக்கு மிக 
நல்லது . ஒவ்வொரு நாளும் மூன்று அவுன்சு சர்க்கரை ( அதாவது 
சாதாரண உணவுப் பண்டங்களில் அடங்கிய சர்க்கரை உட்பட ) 
உண்ணவேண்டும் . உடல்வியர்க்க உழைக்கும் வேலையாட்களும் , 
விளையாட்டு வீரர்களும் இதைவிட அதிகம் உட்கொள்ள வேண்டும் . 
ஆனால் , இவ்வளவையும் ஒரே வேளையில் உட்கொள்ளலாகாது , 
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மற்ற உணவுப் பண்டங்களை உண்ணாமல் தித்திப்புப் பண்டங்களை 
மட்டும் உண்டு வரலாகாது . உடம்பு கொழு கொழுவென்று ஆகும் 
போல் இருந்தாலும் நாற்பது வயதுக்குப் பின்பும் சர்க்கரையை அதிகம் 
உண்ணாமல் குறைத்து வருவது நன்று . ஆனால் சர்க்கரையை 
உண்ணாமல் முற்றும் நீக்கிவிடலாகாது . 

இதைப் போலவே , வெண்ணெய் , முட்டை , பால் , இறைச்சி 
முதலியவற்றையும் எச்சரிக்கையாக அளவோடு உண்டு வரவேண்டும் . 
காய்கறி , உணவைப் பெரும்பான்மையும் உண்டு வருபவர்கள் 
மேற்கூறிய நோய்களுக்கு அவ்வளவு உள்ளாவதில்லை . வேறு சிலர் , 
“ வெண்ணெயை ஒரு நாளும் விழுங்க வேண்டாம் ” தித்திக்கும் 
பொருள் எதையும் தின்ன வேண்டாம் கோழி இடும் முட்டைகளை 
உட்கொள்ள வேண்டாம் , என்றெல்லாம் கூறுகிறார்கள் . அவர்கள் 
இவ்வளவு அழுத்தமாகக் கூறுவது பிசகு . 

புரோட்டீன் என்னும் பொருள் மிக முக்கியமானது . இறைச்சியில் 
இது நிறைய உள்ளது . ஆதலால் புலால் உண்பது அவசியம் என்று 
சிலர் வற்புறுத்துகிறார்கள் . இதுவும் தவறு . அடிப்படையில் , 
தாவரங்களில் உள்ள புரதப் பொருளுக்கும்,புலால் உணவுகளில் 
காணும் புரதப் பொருளுக்கும், வேற்றுமை இல்லை. போதிய புரதப் 
பொருளை உண்பது அவசியம் . இறைச்சியில் உள்ள புரத்தத்தை 
விட , முட்டையிலும் மீனிலும் உள்ள புரதம் மேலானது . சோயா , 
உருளைக்கிழங்கு , முதலியவற்றில் உள்ள புரதம் அளவில் குறைவு ; 
ஆயினும் தரத்தில் மேம்பட்டது . ஆகவே தாவர உணவை 
உண்பவர்கள் , சிறிதளவு முட்டையையும் , பாலையும் உட்கொண்டு 
வந்தால் , உடல்நிலையைச் சீராக வைத்துக் கொள்ள முடியும் . 
கருவுறாத முட்டை இறைச்சி அன்று . பாலும் விலங்குகளிலிருந்து 
கிடைத்தாலும் தாவர உணவாகவே கருதப்பட்டு வருகிறது . 
அறிவியல் முறைப்படி பார்த்தால் , எவ்வுணவும் கேடுகெட்ட உணவு 
அன்று . உணவின் தரமும் , தன்மையும் , அளவும் தெரிந்து 
உண்பதுதான் நோயற்ற வாழ்வுக்கு உரிய சிறந்த வழி . 

அளவுக்கு உட்பட்ட உணவு அமுதம் , அளவுக்கு மீறிய உணவு 
நஞ்சு . 

தினமணி சுடர் 


30.08.1970 


க . எண் . 87 


உணவும் உலகும் 


கோதுமைப் பயிரையும் நெற்பயிரையும் பசுமைப் புரட்சி தூண்டி 
வளர்த்திருப்பதைப் போலவே , வேறுவகைக் கூலங்களையும் அது 
செம்மைப் படுத்தியிருக்கிறது . சோளம் , மக்காச்சோளம் , தினை 
முதலிய பயிர்ச் செடிகளும் அப்புரட்சியால் பாதிக்கப்பட்டன . 
அவற்றின் வளர்ச்சியிலும் அப்புரட்சி கொண்டுள்ள பங்கு , மற்ற 
இரண்டிலும் கொண்டுள்ள பங்கைவிடக் குறைவான தன்று . 

இந்த மூன்று பயிர் வகைகளிலும் கலப்பினங்களால் தோன்றும் 
புதிய வகைகள் ஆற்றல் வளம் மிகுந்தவையாக இருக்கின்றன . 
இந்த நிலையைப் பயன்படுத்தியே இந்தப் பயிர்களில் 
சீர்திருத்தங்களைச் செய்ய அறிஞர்கள் முயன்றார்கள் . இவற்றைத் 
தவிர , உருளைக் கிழங்கு முதலிய காய்கறி கிழங்கு வகைகளில் 
பசுமைப்புரட்சி தலையிட்டு , அவற்றை முன்னைவிடப் பயன் 
தருபவைகளாக ஆக்க முயன்று வருகிறது . 

உணவுப் பற்றாக்குறை தீர்ந்து , நாம் உணவுத்துறையில் பிறரின் 
கையை நாடாமலிருக்கும் பொருட்டே இந்த முயற்சிகள் எல்லாம் 
மேற்கொள்ளப்பட்டுள்ளன . ஆனால் , இவை எல்லாம் ஒரு தனி 
மனிதன் செய்த முயற்சி என்று நினைக்கலாகாது . விஞ்ஞானிகள் , 
பண்ணைக்காரர்கள் , அரசுத்துறை ஆட்சியாளர்கள் ஆகிய பலரும் 
தாம் மேற்கொண்ட செயல் வெற்றி பெற வேண்டும் . தம்முடைய 
குறிக்கோள் நிறைவேற வேண்டும் என்று கருதி முயன்ற அரிய 
கூட்டு முயற்சியின் விளைவுகளே அவை . நல்லகாலம் பிறக்குமா 
என்று ஏங்கிய உணவுப் பற்றாக்குறை நிலையை அம்முயற்சிகள் 
மாற்றின. 


பசுமைப்புரட்சி என்னும் மாபெரும் நிகழ்ச்சி ஏற்கனவே , பல 
ஆண்டுகளுக்கு முன்னமேயே , மேலைநாடுகளில் தோன்றிய பயன் 
பெற்ற முயற்சி என்பதை நாம் ஒப்புக் கொண்டாக வேண்டும் . 
இந்த நூற்றாண்டில் , 1930 ஐ அடுத்த ஆண்டுகளில் அது 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அமெரிக்காவில் தோன்றிற்று . 1932 ஆம் ஆண்டில் அங்கு 
மக்காச்சோளப் பயிரை ஒட்டி இந்தப் புரட்சி தொடங்கிற்று . அப்போது 
கலப்பின மக்காச்சோளம் முதன் முதலாக உருவாயிற்று . அதை 
அடுத்து 1964 ம் ஆண்டுக்குள் அதாவது ஏறத்தாழ 32 ஆண்டுகளில் 
பயிர்த்துறைகள் எல்லாவற்றிலும் இத்தகைய புரட்சி முழு ஆற்றலோடு 
பயன் அளித்து வந்தது . அந்த நாடுகளில் அடிப்படை விஞ்ஞான 
அறிவும் , துணைச் சாதனங்களும் , மிக அதிகம் . மேலும் அவற்றுக்கு 
இத்துறையில் வெற்றிகாண அதிக ஆண்டுகாலம் வாய்ப்புகளும் 
இருந்தன . 

ஆனால் நம் நாட்டிலோ, இந்தப் புரட்சி மிக விரைவாக நடந்தேறி 
விட்டது . வெளிநாட்டினர் நமக்கு உதவி அளித்தது இந்தச் 
சுறுசுறுப்பான விளைவுக்கு ஒரு முக்கிய காரணம் . விவசாயத் 
துறையில் முன்னேற்றங்களைக் காணுவதற்காக அவர்களால் 
அமைக்கப்பட்ட கல்லூரிகளும் பல்கலைக்கழகங்களும் பல . 
உதாரணம் பஞ்சாப் பல்கலைக்கழக கல்லூரியின் முயற்சி அவை 
எல்லாம் ஒன்றோடொன்று தொடர்புள்ளவை இணைக்கப்பட்டன . 
உரமிட்ட நிலவளத்தோடு நீர்வளமும் இணைக்கப்பட்டது . ஆதலால் 
அவர்கள் செய்த துணைகளால் விஞ்ஞானிகள் , தொழில் நுட்ப 
நிபுணர்கள் , ஆகியோரின் திரள்கள் பல கூட்டுவிக்கப்பட்டன . 
அவற்றைச் சார்ந்த பலவகை அறிஞர்கள் நாட்டின் தேவைக்கு 
ஏற்றபடி , எங்கெங்கு தேவை இருந்ததோ அங்கங்கே சென்றுபணி 
புரிந்து வந்தார்கள் . அவர்களிடம் திரண்டிருந்த அறிவுத் தொகுதி 
நாடு முழுவதுக்கும் பயன்பட்டது . தங்கள் தனித்த நிறவனங்களில் 
மட்டும் அன்றி , வேறு இடங்களிலும் அவர்கள் செயல் பட்டதாலும் , 
பலதுறைகளையும் ஒன்றோடொன்று சார்புள்ளவை ஆக்கித் தொழில் 
புரிந்ததாலும் , நாட்டுப்புற மக்களுக்குக் கடன் உதவிகள் புரிந்ததாலும் , 
விளை பொருள்களைக் கூட்டுறவு முறையில் விற்பனை 
செய்ததாலும் நம் நாட்டுப் பண்ணைக்காரர்களுக்கு பல வகை 
உதவிகள் கிடைத்தன . புதிய முயற்சிகளை அவர்கள் , 
புரிந்துகொள்ளவும் , பயன்படுத்தவும் வாய்ப்புக்கள் கிடைத்தன . 

சென்ற ஐந்து ஆண்டுகளில் , விளைந்த விளைவுகளால் 
நம்நாட்டின் உணவுத் தானியங்களின் விளைவு இன்னும் மிகும் 
என்றும் நம்பிக்கை நமக்குப் பிறந்திருக்கிறது . அந்த நன் நிலையை 
நாம் இப்பொழுது முன் கூட்டியே காண முடிகிறது . அத்தகைய 
காட்சித் தெளிவு நமக்கு உண்டாகி விட்டது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
ஆகையால் இந்தப் பசுமைப் புரட்சி தொடர்ந்து கை விடாமல் 
நிகழ்த்தப் பட்டுவரவேண்டும் . அது இப்போது அடி எடுத்து வைக்காத 
இனனும் பல துறைகளிலும் நிகழ்த்தப்படவேண்டும் . எல்லாத் 
துறைதானியங்களையும் மற்றெல்லா விவசாயப் பொருள்களையும் , 
புரட்சிகரமான புதிய வகைகளில் நாம் விளைவிக்க முயலவேண்டும் . 

இப்போது வெற்றி முழுவதும் கைகூடி விடவில்லை . தாவரப் 
பொருள்களை மேன் மேலும் நற்பண்பு உள்ளவையாக ஆக்கும் 
தேவையும் , நமது நாட்டில் பற்பல இடங்களில் மாறுபட்டுக் 
காணப்படும் . விளைநில காலநிலை தட்ப வெப்ப நிலை 
மாறுபாடுகளுக்கு ஏற்றவையான புதிய பயிர் வகைகளைப் படைக்கும் 
தேவையும் இன்றும் இருந்து கொண்டுதான் இருக்கின்றன . 

ஆதலால் , அரசாங்கமும் , பிற நிறுவனங்களும் , விஞ்ஞானிக்கு 
அளிக்கும் உதவியும் , அவர்களுக்கு ஊட்டும் ஊக்கமும் இன்னும் 
தொடர்ந்தும் , விரிவாகவும் அகலமாகவும் ஆழவும் அளிக்கப்பட 
வேண்டும் . அப்படிச் செய்துவந்தால் மக்களினத்துக்குப் 
பொதுவாகவும் , நம் நாட்டினருக்குச் சிறப்பாகவும் கிடைத்து வரும் 
நலன்கள் பெருகும் . நெடுங்காலம் நீடித்து நிற்கும் உணவு செழித்து 
உலகம் மகிழும் . 


தினமணி சுடர் 


25.07.1971 


க . எண் . 88 


வருங்கால உணவு 


இந்நாளில் உலகில் எங்கும் மக்கட் பெருக்கம் மிகுதியாக 
வருகிறது . இதே முறையில் இன்னும் பெருக்கம் ஏற்பட்டு வந்தால் , 
வருங்கால மக்களுக்குப் போதிய உணவு கிடைக்காது என்று , 
புள்ளி விவரங்களைக் காட்டி , அறிவாளிகள் விளக்கி வருகிறார்கள் . 
ஆகவே இரண்டு வகையில் இந்தப் பிரச்சினைகளைத் தீர்க்க 
வழி தேடி வருகிறார்கள் . ஒரு வழி மக்கட் பெருக்கத்தின் 
போக்கைத் தடுப்பது ; மற்றொன்று உணவின் வகை , தரம் , அளவு 
முதலியவற்றை உயர்த்துவது . இந்த இரண்டாவது வழியில் 
முன்னேற்ற நாடுகள் எத்தனையோ வகைகளில் ஆராய்ச்சிகளை 
நடத்தி வருகின்றன . நம்முடைய நாட்டிலும் நம்மால் பிற நாடுகளின் 
உதவியாலும் , இத்துறையில் பல செயல்களும் முயற்சிகளும் 
மேற்கொள்ளப்பட்டு வருகின்றன . பழைய ஊண் முறைகள் மாறி 
வருகின்றன . சமவிகித உணவை உட்கொள்ள வேண்டும் புரோட்டின் 
( Protein ) நிறைய உள்ள உணவுகளைப் போதிய அளவு உண்ண 
வேண்டும் என்று வற்புறுத்தப்பட்டு வருகிறது . 


ஆகிய நாடுகளில் ஜப்பான் நாடுதான் மிகவும் முன்னேறிய 
நாடு . சில துறைகளில் அது மேலை நாடுகள் பலவற்றை மிஞ்சி 
விட்டது . அங்கேயும் உணவுப் பிரச்சினை மிகவும் முக்கியமான 
பிரச்சினைகளில் ஒன்றாகக் கருதப்பட்டு வருகிறது அங்கே பல 
ஆராய்ச்சிகள் உணவுத் துறையில் செய்யப்பட்டுள்ளன ; பல புள்ளி 
விவரங்கள் பெறப்பட்டுள்ளன . 

ஜப்பானிய மக்களில் ஒவ்வொருவரும் தங்கள் உணவில் 
நாள்தோறும் சராசரி 78 கிராம் புரோட்டீனை உட்கொள்கிறார்கள் . 
ஆரோக்கிய நிலையில் இருந்துவர , ஒவ்வொருவரும் உட்கொள்ள 
வேண்டிய புரோட்டீன் அளவை இது கிட்டத்தட்ட எட்டி விட்டது . 
அவர்கள் இவ்வாறு உட்கொள்ளும் புரோட்டீனில் 22 கிராம் அரிசிச் 
சோறு முதலியவற்றிலிருந்தும் , 31 கிராம் பிற தானிய 
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உணவுகளிலிருந்து காய்கறிகளிலிருந்தும் , 13 கிராம் மீன் 
உணவிலிருந்தும் , 12 கிராம் பால் , கோழி முட்டை , இறைச்சி முதலிய 
வற்றிலிருந்தும் பெற்று வருகிறார்கள் . ஆகவே , ஜப்பானிய மக்கள் 
அநேகமாகப் போதுமான புரோட்டீனை உண்டு வருகிறார்கள் என்று 
சொல்லலாம் . அவர்களுடைய உணவில் தாவரங்களிலிருந்து 
கிடைக்கும் புரோட்டீனே அதிகமாக உள்ளது . 

இறைச்சி , முட்டை , பால் பண்ணைப் பொருள்கள் ஆகியவை 
அந்நாட்டிலேயே நடத்தப்பட்டு வரும் பண்ணைகளிலிருந்து 
கிடைக்கின்றன . ஆயினும் அவற்றை அளிக்கும் விலங்கு , 
பறவைகளுக்குத் தேவைப்படும் உணவு வெளி நாடுகளிலிருந்து 
வர வேண்டியிருக்கிறது . இதைக் கவனித்தால் , உள் நாட்டுப் 
பொருள்கள் இவ்வகை உணவுத் தேவையை முற்றும் நிரப்புவதில்லை 
என்று சொல்லத்தான் வேண்டும் . இதில் இன்னொரு குறையும் 
இருக்கிறது . கால்நடை முதலியவற்றுக்கு உணவாக உதவ சோயாபீன் 
( Soyabean ) இறக்குமதி செய்ய வேண்டியிருக்கிறது . இப்படி அங்கு 
வந்து சேரும் சோயாபீனில் 20 சதவீதமே அதை உண்ணும் 
பிராணிகளால் மனிதர்க்கு உதவக் கூடிய புரோட்டீனாக மாற்றப்படு 
கிறது . ஆதலால் இது அவ்வளவு சிக்கனமான முறை அன்று . 

ஆதலால் பிராணிகளிடமிருந்து கிடைக்கக் கூடிய 
புரோட்டீன்களை அந்த நாடு அவ்வளவு நம்பியிருக்க முடியாது . 
ஆனால் புலால் உணவை உண்டு பழகிய மக்கள் ஒவ்வொரு 
நாட்டிலும் போல் அங்கும் இருக்கிறார்கள் . அவ்வுணவின் சுவை 
அவர்களுக்கு அதிகமாகப் பிடித்திருக்கிறது . ஆதலால் , நாக்கைக் 
காட்டுப் படுத்த அவர்கள் எளிதில் இணங்கு வதில்லை . அவ்வகை 
உணவையே உண்டு வர விரும்புகிறார்கள் . 

இது ஒரு சங்கடமான நிலை இதை தீர்க்க அறிஞர்களும் , 
வாணிபத்துறையினரும் , முயன்று வருகிறார்கள் . தாவரப் 
பொருளிலிருந்து பெறும் புரோட்டீனுக்குப் புலாலின் சுவையை 
ஏற்படுத்துவதற்கு வழிதேடி வருகிறார்கள் . இத்துறையில் ஓரளவு 
வெற்றியும் கண்டு விட்டார்கள் . சென்ற ஆண்டில் ஸோயா பீன் 
என்னும் தாவரப் பொருளிலிருந்து பெற்ற புரோட்டீன் பொருளை 
இறைச்சியைப் போல் வாய்க்கும் நாவுக்கும் இருக்குமாறு 
செய்துவிட்டார்கள் . இதற்கு செயற்கை இறைச்சி 
( Arificial meat ) என்பது பெயர் . 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

ஸோயாபீனிலிருந்து கிடைக்கும் புரோட்டீனை உருமாறச் 
செய்கிறார்கள் . பசை போன்றுள்ள அப்பொருளை நார்போல இருக்கச் 
செய்து விட்டார்கள் . இறைச்சிப் பொருள்கள் எவ்வடிவத்திலும் 
அளவிலும் பக்குவம் செய்யப்பட்டு உண்ணப்பட்டு வந்தனவோ , 
அவற்றைப் போன்ற வடிவத்திலும் , அளவிலும் தாவர உணவை 
உருவாக்குகிறார்கள் . அதைப் போலவே கண்ணுக்குத் 
தோன்றுமாறும் அவைகளுக்கு நிறம் ஊட்டுகிறார்கள் . வேறு சிலர் 
இவற்றோடு சில அமீனோ அமிலங்களைக் ( Amino acids ) 
கலக்கிறார்கள் . வேறு சிலர் சிறிது இறைச்சிச்சாற்றைத் 
( Meat juice ) தாவர உணவோடு கலக்கிறார்கள் . செயற்கை 
இறைச்சியைப் படைக்கும் தொழில் நிறுவனங்கள் இப்போது ஜப்பான் 
நாட்டில் இருபதுக்கு மேற்பட்டு விட்டன . இவை , ஒரே சமயம் , 
நூறு விருந்தாளிகளை அழைத்து , மூன்று வகையான உணவுகளை 
அவர்களுக்கு அளித்தன . அவற்றுள் ஒருவகை செயற்கை இறைச்சி 
மற்றொருவகை 50 சதவீதம் செயற்கை இறைச்சியும் 50 சதவீதம் 
உண்மையான இறைச்சியுமாகக் கலந்த கலவை ; மூன்றாவது வகை 
உண்மையான இறைச்சி . அவ்விருந்தில் கலந்து கொண்டவர்களுக்கு 
அம்மூன்று வகைகளைத் தனித் தனியாகப் பிரித்துத் தெரிந்து 
கொள்ளவே முடியவில்லை . செயற்கை இறைச்சி மிக நன்றாக 
இருக்கிறது என்று அவர்கள் புகழுரை கூறினார்கள் . 

இன்னும் ஒன்று செயற்கை இறைச்சியில் உள்ள புரோட்டீன் 
உண்மை இறைச்சியில் உள்ளதைவிட அதிகம் . இந்த உணவு 
பெருமளவில் உண்டாக்கப்படத் தொடங்கி விட்டால் , இதன் விலை 
மிகக் குறைவாக ஆகிவிடும் . சில வகை , இறைச்சிகளை விட 
அதன் விலை பத்துப்பங்கு மலிவாகவும் , வேறு சில வகை இறைச்சி 
வகைகளைவிட இருபது பங்கு மலிவாகவும் ஆகிவிடும் . 


பாரபின் மெழுகு ( Paraffin ) கன்மெழுகு என்று சொல்லப்படும் 
பொருளின் மீது பாக்ட்டீரியாக்களையும் , ஈஸ்ட்டு என்னும் 
பொருளையும் , செயல்பட செய்து , புதுவகை உணவை உண்டாக்க 
முயல்கிறார்கள் . இது ஒரு நூதன முயற்சி . 

முதலாவது படியில் இவ்வகைப் பொருளை விலங்குகளுக்கு 
உணவுப் பொருளாகக் கொடுக்கலாம் என்றுதான் இப்போது முயன்று 
வருகிறார்கள் . நாளடைவில் , இம்முயற்சி திருத்தம் பெற்றால் பாரபின் 
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இறைச்சியை மனித உணவாகப் பயன்படுத்தலாம் என்பது 
அவர்களுடைய துணிபு . 

இவ்வகை உணவைத் தவிர , புதியவகைத் தாவர 
உணவுகளையும் படைக்க விஞ்ஞானிகள் முயன்று வருகிறார்கள் . 
குலோரெல்லா ( Chlorella ) என்பது ஒரு வகை ஆல்கா ( Alga ) 
அல்லது பாசிவகை . அது கடலில் ஏராளமாகக் காணப்படுகிறது . 
கடலில் பரப்பு மிகப் பெரிதாதலால் , அதன் விளை நிலமாக உள்ள 
நீரில் ஆல்காவை மிக நிறையப் பயிரிடலாம் . 

ஆல்காவில் புரோட்டீன் 50 சதவீதம் உள்ளது . தாவர 
வகையிலேயே மிக அதிக விகிதத்தல் புரோட்டீனை உடையதாக 
மதிக்கப்பட்டு வரும் ஸோயாபீனில் உள்ள புரோட்டீன் விகிதத்தைவிட 
ஆல்கா 10 சதவீதம் புரோட்டீன் அதிகமாக உடையது . 

வேறு வகையிலும் குலோரெல்லா நமது பாராட்டுக்கு உரியது . 
ஒளிச் சேர்க்கையின் மூலமாக அது அங்ககப் பொருள்களை 
( Organic substances ) இயற்றித் தரவல்லது . சூரியனின் ஒளியைப் 
பீட்ரூட்டு (Beetroot ) என்னும் கிழங்கே இது சர்க்கரை வள்ளிக் 
கிழங்கை ஒத்தது மிக அதிகமாகப் பயன்படுத்த வல்லது என்று 
அண்மைவரை விஞ்ஞானிகள் கருதி வந்தார்கள் . அதைப் போல் 
பத்து மடங்கு திறமை உள்ளது . குலோரெல்லா என்னும் பாசி 
என்று இப்போது தெரிந்து கொண்டிருக்கிறார்கள் . 


இதை ஒட்டிய ஆராய்ச்சி 1950 - ஆம் ஆண்டில் தொடங்கிற்று . 
இப்பொழுது குலோரெல்லா மிக அதிகமாகப் பயிரிடப்பட்டு வருகிறது . 
ஆயினும் , அதிலிருந்து பெறப்படும் உணவு முற்றும் மனத்துக்குத் 
திருப்தி அளிப்பதாக இல்லை . இதற்கு மூன்று காரணங்கள் உண்டு . 
ஒன்று இது சீரணமாவது சற்றே கடினமாக இருக்கிறது . இரண்டு 
இது நறுமணம் உடையது அன்று . சற்றே கெட்ட நாற்றம் வீசுவது . 
மூன்று, இதை பயிரிட்டு மனிதர் உண்ணக் கூடிய உணவாக 
ஆக்குவதற்கு ஆகும் செலவு அதிகம் . 

அண்மைவரை இப்படி இருந்த நிலை சிறிது சிறிதாக மாறி 
வருகிறது . முதல் இரண்டு காரணங்களையும் விஞ்ஞானிகள் நீக்கி 
விட்டார்கள் . மூன்றாவது காரணத்தை அதாவது விலை உயர்வாக 
இருப்பதை அகற்ற முயன்று வருகிறார்கள் . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இவ்வாறு புதிய உணவு பொருள்களை ஜப்பான் நாடுவது 
போல , நம் நாடும் தேடுகிறது . இம்முயற்சிகள் கைகூடி விட்டால் , 
உணவுப் பஞ்சம் இராது . உலகம் அனைத்தும் போதிய உணவை 
உண்டு மகிழ்ந்து வாழும் . 


- தினமணி சுடர் 


நாள் 


-- 


- 


க. எண் . 89 


உணவுப் பொருள் பாதுகாப்பு 


ஒவ்வொரு நாட்டிலும் பல வகையான உணவுப் பொருள்கள் 
தயாரான பின்னும் விற்பனையாகிப் பயன்படுத்துவோர் 
உபயோகிப்பதற்கு முன்னும் கெட்டுப் போகின்றன . காய்கறி , பழங்கள் , 
மீன் முதலிய கடல் உணவு வகைகள் , இவ்வாறு சேதப்பட்டு 
பெரும் அளவில் வீணாகின்றன . அக்காரணத்தால் ஏற்படும் பொருள் 
நஷ்டம் அதிகம் . அப்படி கெட்டுப் போன பொருள்களை உணர்ந்தோ, 
உணராமலோ பலர் உண்கிறார்கள் . அவற்றால் நோயறுகிறார்கள் . 
இவ்வாறு ஏற்படும் துன்பமும் அதிகம் . ஆதலால் முன்னேறிய நாடு 
ஒவ்வொன்றிலும் , முன்னேறி வரும் நாடுகளிலும் உணவுப் 
பொருளைப் பாதுகாக்கப் பல வகையான முயற்சிகள் நடந்து 
வருகின்றன . குளிரூட்டி அறையில் வைப்பது , குளிரூட்டி ரயில்களிலும் 
பண்ட வண்டிகளிலும் ஏற்றி மிக மிக விரைவாக விற்பனைக்கு 
அனுப்புவது , இரசாயனப் பொருள்களை உபயோகித்து உணவுப் 
பண்டங்கள் கெட்டுப் போகாமல் பாதுகாப்பது , கதிர்களை வீசிப் 
பண்டங்களைப் பாதுகாப்பது , முதலியவை இப்போது கையாளப்பட்டு 
வரும் முறைகளில் முக்கியமானவை . 

இம் முறைகளால் உணவுப் பண்டங்கள் சிறிதும் கெடாமல் 
பாதுகாக்கப்படுகின்றனவா , இம்முறைகளைக் கையாளுவதால் 
அப்பண்டங்கள் வேறு வகைகளில் சேத முறுகின்றனவா , என்பன 
பலகாலம் பிரச்னைகளாக இருந்து வருகின்றன . உதாரணமாக , 
கதிர்களால் பாதுகாக்கப்பட்ட பன்றி முதுகின் இறைச்சியும் , பன்றித் 
தொடையின் இறைச்சியும் , முற்று முழு அளவில் , நுண்ணுயிர்கள் 
ஒன்றுமே இல்லாமல் , நோய் நுண்ம ஒழிப்புக்கு உள்ளாக்கப்பட்டு 
வந்தன . அமெரிக்காவில் உள்ள உணவு மருந்து நிறுவனம் , இந்த 
முறையைப் பற்றித் தீர ஆலோசிக்க வேண்டும் என்றும் அது 
வரை அவ்வாறு தூயவை ஆக்கப்பட்ட அவ் இறைச்சி வகைகள் 
விற்பனைக்கு அனுப்பப்படலாகாது என்றும் , முடிவு செய்து ஓர் 
அறிக்கை வெளியிட்டது . இது பலரைப் பரபரப்புக்கு உள்ளாக்கிற்று . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஆனால் அந் நிறுவனம் கொண்ட அச்சம் ஆதாரம் அற்றது . 
இப்பொழுது பின் பற்றப்படும் முறைகளால் நோய் நுண்ம ஒழிப்புக்கு 
உள்ளாக்கப்பட்டு இறைச்சி வகைகள் அவற்றை உண்பவர்களுக்குக் 
கெடுதி விளைவிக்க மாட்டாது என்பது இந்த வேலையில் 
ஈடுபட்டவர்களுக்கும் , அதன் நுட்பங்களை அறிந்தவர்களுக்கும் 
மிக நன்றாகத் தெரியும் . ஆனால் , சந்தேகம் ஏற்பட்டு விட்டால் , 
அதை முறைப்படி நீக்க வேண்டும் , அல்லவா ? 

நமது நாடு முன்னேறி வரும் நாடு . அனுபவத்தால் முன்னேற்ற 
நாடுகள் கைப்பற்றி வரும் தொழில் முறைகள் பலவற்றையும், 
பாதுகாப்பு முறைகள் பலவற்றையும் முன்னேறி வரும் நாடுகளும் , 
தனி ஆராய்ச்சி ஒன்றும் செய்யாமல், அவற்றை நம்பிப் பின்பற்றி 
வருகின்றன . அது போலவே நமது நாடும் செய்து வந்தது . ஆயினும் 
இதை ஆராயவும் முற்பட்டது . இதன் பொருட்டு அண்மையில் 
அதாவது , ஜனவரி மாதத்தில் , டிராம்பேயில் உள்ள பாபா அணு 
ஆராய்ச்சிக் கேந்திரத்தில் ஒரு மாநாடு கூடிற்று . அக் கேந்திரமும் , 
சர்வதேசிய அணுச்சக்தி ஏஜென்ஸியும் , உணவு விவசாய 
நிறுவனமும் ( Food and Agriculture Organisation ) அதை நடத்தி 
வைப்பதில் பங்கு கொண்டன . 


நமது தலைமை அரசாங்கமும் , டிராம்பே விஞ்ஞானிகளும் , 
சர்வ தேசிய அனுசக்தி ஏஜென்ஸியும் ( ஐஏஇஏ- IAEA ) கூடி , 
ஆராய்ச்சிகள் நடை பெற்றன . அமெரிக்காவிலிருந்தும் , 
வியென்னாவிலிருந்தும் , ஐஏஇஏ - யிலிருந்தும் , ( ஃப்ஏஓ- )விலிருந்தும் 
விஞ்ஞானிகள் பிரதிநிதிகளாக வந்தார்கள் . நமது நாட்டில் பாபா 
கேந்திரத்தின் இயக்குநராக டாக்டர் ஸேத்னா அந்தக் 
கருத்தரங்கைத் தொடங்கி வைத்தார் . 

அப்போது அணுக்கள் வீசும் கதிர்களால் உணவுப் 
பண்டங்களைப் பாதுகாப்பதில் உள்ள சௌகரியங்களைப் பற்றி 
அவர் எடுத்துக் கூறினார் . அணுச்சக்தியை ஆக்க வேலைகளுக்கு 
எவ்வாறு எல்லாம் பயன்படுத்த முடியும் என்பதை நமது நாடு 
ஆராய்ந்து வருகிறது என்பதைக் குறிப்பிட்டார் . வேறு பல நாடுகளை 
விட நமது நாட்டில் , மக்கட் தொகைப் பெருக்கம் காரணமாகவும் , 
வானிலை சீதோஷ்ண நிலை முதலியவற்றின் காரணமாகவும் , 
உணவுப் பண்டங்களைச் சேமித்து வைக்கவும் அவ்வப்போது 
பண்டங்களை வழங்கவும் உணவுப் பண்ட உற்பத்தியே போதிய 
அளவுக்கு இல்லாத பற்றாக் குறையாலும் , இந்த ஆராய்ச்சியும் 
செயல்களும் தேவைப்படுகின்றன . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
நமது நாட்டில் உணவுப் பண்டங்களை முற்று முழுவதும் நோய்க் 
கிருமி நீக்கப்பட்டவையாக ( Sterilisation ) ஆக்குவதற்குப் பதிலாக , 
அவற்றைத் தொடாமலிருக்கப் பாஸ்ட்டியர் முறையைப் பின்பற்றும் 
முறையே ( Protective Pasteurisation ) அதிகம் கையாளப் 
பட்டுவந்துள்ளது இம்முறைக்கு அவ்வளவு கதிர் வீச்சுத் தேவை 
இல்லை என்பது இதில் உள்ள சௌகரியங்களில் ஒன்று . 

இப்போது அமெரிக்காவும் கானடாவும் இத்துறையில் மிகவும் 
துணை செய்திருக்கின்றன . இடம் இடமாக எடுத்துச் செல்லக்கூடிய 
ஸீஸியம் கதிர் வீச்சு கருவி ஒன்றை அமெரிக்காவின் துணையால் 
பெற்று , கடலிலிருந்து கிடைக்கும் உணவுப் பண்டங்களைப் 
பாதுகாக்க முயற்சிகள் நடந்து வருகின்றன . ஏற்கெனவே கானடா 
அரசாங்கம் நமக்கு நன்கொடையாக அளித்த கோபால்ட்டு -60 
( Cobalt - 60 ) கதிர் வீசி கருவிகள் பயன்பட்டு வருகின்றன . 

காமா கதிர்களைக் கொண்டு தானிய மணிகளுக்குக் கதிர் 
வீசுவது மற்றொரு திட்டம் . இரசாயனப் பொருள்களால் புகை 
ஊட்டவது சிறந்ததா , இம்முறை சிறந்ததா என்று ஒப்பிட்டு 
வருகிறார்கள் . உருளைக் கிழங்கு , வெங்காயம் முதலியவைகளை 
அழுகிப் போகாமல் பாதுகாக்கக் கதிர்வீசு முறைகள் பயன் 
படுகின்றன . அவைகளிலிருந்து முளைகள் தோன்றாமலும் தடுத்து 
வர வேண்டியிருக்கிறது . வாணிக முறையில் அவற்றை இலாபமாகக் 
கையாள முயற்சிகள் மேற்கொள்ளப்பட்டு வருகின்றன . 

மற்ற நாடுகள் பெற்ற அனுபவங்களை நாம் அறிந்து பயன்படுத்த 
முடிகிறது . ஆகையால் நாம் சில ஆராய்ச்சிகளில் இறங்க 
வேண்டியிருப்பதில்லை . நாமும் சில துறைகளில் முன்னோடிகளாக 
இருந்து ஆராய்ச்சிகளைத் தொடங்கி வருகிறோம் . ஆயினும் சிற்சில 
செயல்களை அரசாங்கமே மேற்கொண்டு நடத்த வேண்டியிருக்கிறது . 
அது மேற்கொண்டால்தான் தொழில் துறையார் , வணிகர் , 
பண்டங்களை வாங்கிப் பயன் படுத்துவோர் 

கிய 
மூவகையினருக்கும் சிரமம் அதிகம் ஏற்படாமல் இருக்கும் . விரைவில் 
நற்பயன்கள் உண்டாகும். 


தினமணி சுடர் 


நாள் 


000 


போக்குவரத்து 


க . எண் . 90 


தானியங்கு ரயில் வண்டிகள் 


நமது நாட்டில் ரயில் வண்டிகளை இழுக்க இன்றும் பெரும் 
பான்மையும் நீராவி என்ஜின்களே பயன்பட்டு வருகின்றன . சிறிது 
சிறிதாக டீசல் ( DIESEL ) எஞ்ஜின்களும் , மின்சார என்ஜின்களும் 
அவற்றுக்குப் பதிலாக வரத் தொடங்கியிருக்கின்றன . 
முன்னேற்றமடைந்த நாடுகளில் வரவர , நீராவி என்ஜின்களைக் 
காண்பது அரிதாகி வருகிறது . மின்சாரம் இந்தத் துறையில் புகுந்து 
விட்டது . இது ஒரு புரட்சி . 

இதைவிடப் பெரிய புரட்சி இன்னும் அதிக நாள் ஆகுமுன் 
வந்துவிடும் என்று அறிஞர்கள் கூறுகிறார்கள் . கற்பனை மனம் 
படைத்த அறிஞர் ஒருவர் வருங்காலத்தில் நிகழப் போவது என்ன 
என்று கூறுகிறார் . அவர் சொல்லுகிறார் . 

1983 - ம் ஆண்டில் ரயிலில் பயணம் செய்ய விரும்பும் 
பிரயாணிகள் ‘ரயிலேற்றி என்று சொல்லத்தகும் ‘ டிராவலேட்டர் 
( TRAVELATOR ) என்னும் கருவியால் நேராக தங்கள் தங்கள் 
ரயில் வண்டிப் பெட்டிக்குள் கொண்டு சேர்க்கப்படுகிறார்கள் . 
அவர்கள் அங்கே வந்து சேர்ந்தவுடன், அவர்களுக்கு பின்புறமாக 
அந்த ரயில்வண்டிப் பெட்டிக் கதவுகள் தாமாகவே மூடிக்கொள்ளும் . 

பிறகு ரயில் நகர்வதே அதிகம் தெரியாமல் , நகரின் ரயில்வண்டி 
நிலையத்திலிருந்து ரயில் வண்டி புறப்பட்டு , நாட்டுப்புறங்களின் 
ஊடாக , மணிக்கு 200 மைல் வீதம் விரைந்து செல்லும் . ஒவ்வொரு 
பெரிய நகரும் மற்றெல்லாப் பெருநகர்களோடும் இத்தகைய மிகு 
வேக ரயில் தொடரால் பிணைக்கப்படும் . 

ரயிலில் ஏறிய பயணிகள் பல ஊர்களுக்குப் போகிறவர்களாக 
இருப்பார்கள் . அவர்கள் செல்லும் வழியில் ஒருவரிடமிருந்து ஒருவர் 
விடை பெற்றுக் கொண்டு , தங்கள் தங்கள் வண்டிகளுக்குச் 
செல்வார்கள் . அந்த ரயில் தொடர் ஓட்டத்திலும் நிற்காமல் 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
சென்றுகொண்டே இருக்கும் . ரயில் ஓடிக்கொண்டிருக்கும் போதே 
பின்புறமுள்ள வண்டிகள் கழற்றப்படும் . தாம் செல்ல வேண்டிய 
பாதைகளில் தாமாகவே செல்லும் . முன் வண்டிகள் மட்டும் 
தொலைவில் உள்ள நகர் நோக்கி விரையும் . பண்டங்களை ஏற்றிச் 
செல்லும் வண்டிகளும் இவ்வாறே பிரிந்து , தனிப்படச் சென்று , 
தம்தம் ஊர்களில் போய்த் தாமாகவே அடையும் . 

இத்தகைய ரயில்களில் பயணச் சீட்டுகளைச் 
சோதிப்பவர்களோ, ரயில் வண்டியை ஓட்டுபவர்களோ இருக்க 
மாட்டார்கள் . பயணிகள் சௌகரியங்களைக் கவனிப்பதற்காக 
நியமிக்கப்பட்ட பணிப் பெண்கள் மட்டும்தான் இருப்பார்கள் . 

இத்தகைய ரயில்களை அமைப்பதைப் பற்றி இப்பொழுதே 
ஜெர்மனியில் திட்டமிடத் தொடங்கிவிட்டார்கள் . இவற்றுக்கு 
ஜெர்மனிய மொழியில் ஆடோஷினென்பான் ( AUTOSCHEENEN 
BHAN ) என்பது பெயர் . அப்பெயர் சுருக்கமாக ஏ.எஸ்.பி. 
( A.S. B ) என்று வழங்கப்படுகிறது . இத்திட்டத்துக்கு வேண்டிய 
நிதிகளும் ஒதுக்கப்பட்டு வருகின்றன . இது அவசரமாக நடத்தப்பட 
வேண்டிய ஆராய்ச்சியாகத் தெரிகிறது . 

அந்நாட்டில் போடப்பட்டுள்ள கணக்குப்படி 1980 - ம் ஆண்டு 
வாக்கில் , இப்போதுள்ள மோட்டார் ஊர்திகளைப் போல் இரு 
மடங்கான ஊர்திகள் பாதைகளில் ஓடிவரும் . எப்படிக் கணக்குப் 
போட்டாலும் , உண்மையில் , தென்வடலாக ஓடும் மாபெரும் வீதிகளில் 
மோட்டார் கார்களில் செல்வதைவிட , பக்கத்தில் உள்ள 
நடைபாதையில் நடந்து செல்வதே விரைவாகச் செல்வதற்குரிய 
வழியாக ஆகிவிடும் . அவ்வளவு நெருக்கம் அவ்வீதியில் 
ஏற்பட்டுவிடும் . 

ஜப்பானிலும் இத்தகைய நிலை ஏற்பட்டபடியால் , அங்கும் 
ஆராய்ச்சிகள் நடத்தப்பட்டன . தலைக்கு மேல் போடப்பட்ட ஒன்றைத் 
தண்டவாளப் பாதைகளில் ரயில் வண்டிகள் , விமானங்கள் செல்லும் 
வேகத்தில் செல்ல அந்நாட்டில் திட்டமிட்டு வருகிறார்கள் . 

கணக்குப் போட்டுப் பார்த்தபோது , பயணம் செய்யவேண்டிய 
தூரம் 300 மைலுக்கு அதிகமாக இல்லையானால் , ஏரோப்ளேனில் 
பயணம் செய்வதே விரைவாக மறு ஊரை அடைவதற்கான வழியாக 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இருக்கும் . ஏனென்றால் , விமான நிலையத்துக்குச் செல்லுதல் , 
அங்கே காத்திருத்தல் , விமானம் சூடு பிடிக்கும் வரை 
பொறுத்திருத்தல் , மறுபடியும் விமான நிலையத்திலிருந்து வீடு போய்ச் 
சேருதல் ஆகியவை எல்லாவற்றுக்குமாகச் சேர்ந்து , ரயில் 
பயணத்தைவிட அதிக நேரம் பிடிக்கும் . 

இந்தப் புதிய தானியங்கு ரயில் ஏற்பாட்டிற்கு எந்தவகை 
எஞ்சின் நல்லது ? டிசெல் எஞ்ஜினா ? மின்சார என்ஜினா ? வாயுச் 
சுழல் சக்கர எஞ்ஜினா ? ( gas turbine ) அல்லது வேறு புதிய வகை 
எஞ்ஜின் எதையேனும் அமைப்பது நல்லதா ? என்னும் ஆராய்ச்சிகள் 
நடந்து வருகின்றன . 

இப்பொழுது நாம் நிர்ணயிக்கக்கூடிய அளவில் தொடரில் 
உள்ள ஒவ்வொரு வண்டியும் தானாகவே இயங்கக்கூடியதாக 
இருக்கும் . அதிகப் பளுவில்லாமல் இருக்கும் பொருட்டு , அது 
அலுமினியத்தால் செய்யப்படும் விமானங்களைப் போல , அவை 
ரயில் பாதைகளில் தான் செல்லுமா ? அல்லது வேறு வகைப் 
பாதைகளிலா என்பது உறுதி இல்லை . 

அநேகமாகப் பாதையைத் தொடாமலே அவை செல்லக்கூடும் . 
பாதையின் மீது படியாமல் இருப்பதற்காக காந்தங்களை 
உபயோகிக்கலாம் அல்லது ஹாவர்க்கிராஃப்டு ( hover craft ) 
எனப்படும் புதிய வாயு ஸ்தம்ப ஊர்தி முறைகளை உபயோகிக்கலாம் . 

அக்காலத்தில் ரயில் வண்டிகள் இந்நாளைய வண்டிகளைப் 
போல் இருக்க மாட்டா . அவை வேமாகச் செல்லும்படியும் , திடீர் 
என்று விரைவில் நிற்கும்படியும் அமைக்கப்படும் . காற்றுத் தடை 
குறைவாக இருக்கும் பொருட்டு , புதுவகையான பாணியில் 
அவ்வண்டிகள் கட்டப்படும் . முன்னால் குறிப்பிட்டப்படி 
பயணிகளுக்குத் தேவையான பணிகளைப் புரியும் பணிப் 
பெண்களைத் தவிர வேறு எந்த ரயில் அதிகாரியும் ரயிலில் 
இருக்கமாட்டார் . அத்தகையவர் அங்கே இருக்கத் தேவையில்லை . 
ஏனென்றால் , ரயிலின் பயணம் முழுவதும் தானியங்கு முறையில் 
நடைபெறுமாறு திட்டமிடப்பட்டு வருகிறது . 

இப்போது ஒரு ரயில்வே நிலையத்துக்கும் அடுத்த 
நிலையத்துக்குமிடையே உள்ள பாதையில் ஒரே ஒரு ரயில் 
வண்டித்தொடர்தான் இருக்க வேண்டும் என்பது திட்டம் . இவ்வளவு 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
விஞ்ஞான முறைகள் பின்பற்றப்படுவதால் இத்திட்டம் இனித் 
தேவையில்லை . ஓடும் ரயிலை நிறுத்துவதற்கு எவ்வளவு 
இடைவெளித் தூரம் தேவையோ, அவ்வளவு தூரம் மட்டும் ஒரு 
ரயிலுக்கும் அதற்கு அடுத்த ரயிலுக்கும் இடையே இருந்தால் 
போதும் . கம்ப்யூட்டர்கள் எல்லாவற்றையும் மேற்பார்க்கும் . தவறுகள் 
ஒன்றுமே ஏற்பட மாட்டா . 
இத்தகைய ரயில்களில் 

பிரயாணிகளைத் தவிர , 
அவர்களுடைய மோட்டார்கார்களும் ஏற்றிச் செல்லப்படும் . 
ரயிலிலிருந்து இறங்கிய பிரயாணி தம்முடைய காரிலேயே ஏறி , 
பாக்கியுள்ள பயணத்தை முடிக்க முடியும் . 

மற்றொரு மாபெரும் நெடுஞ்சாலையை அமைப்பதைவிட , 
இவ்வகை ஏற்பாடு நாளடைவில் மலிவாக இருக்கும் என்று 
தோன்றுகிறது என்று ஜெர்மானிய விஞ்ஞானிகள் கருதுகிறார்கள் . 

இதுதான் முன்னேற்ற நாடுகளின் போக்கு . வருமன் காக்கும் 
மனநிலை . இதனால்தான் அவை முன்னேறியுள்ளன . முன்னேற்ற 
நாடுகளாக இருந்து வருகின்றன . 


- 


- தினமணி சுடர் 


01.12.1968 


க . எண் . 91 


பண்பாடும் பயணப் பாதைகளும் 


அறிவு முதிர்ச்சியும் , அற உணர்ச்சியும் ஒன்றாகக் கலந்ததே 
பண்பாடு . இவ் விரண்டோடும் செல்வத்தின் வளமும் எந்த 
நாடுகளில் கலந்து காண்கிறதோ அந்நாடுகளே உலகின் 
முன்னணியில் நிற்கும் . இம் மூன்றும் கலந்துள்ள நாட்டில் மக்கள் 
உறவு மிகும் , வாணிபம் பெருகும் , போக்குவரவு மிகும் . 
போக்குவரவுக்கு அடிப்படைத் தேவை நல்ல பாதைகள் . இந்நாளில் , 
அமெரிக்கா , இங்கிலாந்து முதலிய நாடுகளில் ஆறுகளுக்குக் 
குறுக்காகவும் , அணைக்கட்டுகளின் மீதும் தரையின் மீதும் , தரைக்கு 
அடியிலும் , ஊர்திகள் ஓடுவதற்கு ஏற்ற நல்ல பாதைகள் 
போடப்பட்டுள்ளன . இவற்றைத் தவிர , இத்தாலி , ஜப்பான் , 
அமெரிக்கா முதலிய நாடுகளில் தலைக்கு மேலும் மோட்டார் 
கார்களும் , ரயில் வண்டிகளும் , ஓடுவதற்கு ஏற்ற பாதைகள் 
இடப்பட்டுள்ளன . 


வணிகர்களுக்கும் , பிறருக்கும் கூட , நேரம் என்பது மதிப்பு 
மிக்கது . அது ஒன்றுதான் சென்றால் மீளாது . ஆகவே , நேரத்தை 
வீணாக்காமல் இருக்க , எத்தனையோ நேரப் பாதுகாப்பு வழிகள் 
கையாளப்படுகின்றன . நம் நகர்களில் மக்களின் நெருக்கமும் 
தெருவின் அகலக் குறைவுமாகச் சேர்ந்து , பெரிய தொந்தரவு 
கொடுக்கின்றன . சில இடங்களில் வேகம் ஐந்து மைல் என்றும் , 
பத்து மைல் என்றும் , வரையறைகள் விதிக்கப்படுகின்றன . சில 
இடங்களில் நிற்க , நின்று போக , என்றும் எச்சரிக்கைகளைக் 
காண்கிறோம் . சில இடங்களில் பாதைகள் ஒன்றையொன்று 
வெட்டுகின்றன . இத்தகைய இடங்களில் எச்சரிக்கை விளக்குகளும் 
பலகைகளும் விளக்கப்பட்டிருக்கின்றன . அங்கே ஓடும் வண்டிகள் 
சில வேளைகளில் அந்த எச்சரிக்கை விளக்குகளால் நிறுத்தப் 
படுகின்றன . சில நிமிஷம் போல் ஒரு பாதையிலுமாக , வண்டிகள் 
செல்ல விடப்படுகின்றன . 


பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
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தலைக்கு மேலாக ஓடும் ரயில் 
தலைக்கு மேலாக ஓடும் . ஒற்றைத் தண்டவாளமே உள்ள ரயில் பாதை -அதில் 
கானும் ரயில் சாயாட்டாதாடி அணப்பு அமைப்புகள் இருப்பதைக் காணலாம் . 
அவற்றின் உட்புறமாகக் கிடைப் போக்கில் அமைந்த சக்கரங்கள் , பாதையைத் 
தடவிப் பிடித்துச் செல்லும் "ரயில் ஆடாமல் , அசையாமல், மிக விரைவாக ஓடும் . 
அத்தகைய கிடைப்போக்குச் சக்கரம் படத்தில் தெரிகிறது. தரையின் மீதுள்ள நெடுஞ் 
சாலைகள் முதலியவை நெருக்கம் மிகுந்துள்ள பெருநகர்களில் நெருக்கத்தைக் 
குறைக்க கையாளப்படும் உத்திகளில் இதுவும் ஒன்று . இந்த ஏற்பாட்டை முதலில் 
உருவாக்கியவர் ஸ்வீடன் நாட்டு அறிஞர் ஆக்ஸெல் க்ரென் , ( எனப்வ . 


பாதைகள் ஒன்றையொன்று வெட்டும் இடங்களில் , 
இம்மாதிரியாக நேரம் வீணாகிறது . நேரத்தைப் பொன்னாகக் 
கருதிவரும் மேலை நாடுகளில் இத்தகைய பாதைகள் ஒன்றை 
யொன்று ஒரே மட்டத்தில் கடக்காமல் ஒன்று மேலும் , மற்றொன்று 
கீழுமாக போடப்பட்டிருக்கின்றன . ஆகையால் கடக்கும் இடங்களில் 
தடை ஏற்படுவதில்லை ; நேரம் வீணாவதில்லை . சென்னை , 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
திருச்சிராப்பள்ளி , தஞ்சாவூர் , மதுரை முதலிய ஊர்களில் இத்தகைய 
பாதைகள் ஒரு சில இருக்கின்றன . அமெரிக்கா , ஜெர்மனி, ஜப்பான் 
முதலிய நாடுகளில் இவை மிக மிக அதிகமாகக் காணப்படு 
கின்றன . 

ஜெர்மனியில் உள்ள மோட்டார்ப் பாதை ஒன்று உலகப் புகழ் 
பெற்றது . அதற்கு ஒளட்டோபான் ( Autobahn ) என்பது ஜெர்மானியப் 
பெயர் . ஒளட்டோ என்றால் மோட்டார்கள் ; பான் என்றால் பாதை . 
அதை ஆங்கிலத்தில் ஆட்டோபான் என்று சொல்லுகிறார்கள் 
அந்தப் புகழ் பெற்ற பாதையில் ஓடும் மோட்டார் காரின் வேகத்துக்கு 
எவ்வளவு மிகுந்த வேகத்தில் வேண்டுமானாலும் மோட்டார்கார்கள் . 
அந்தப் பாதையில் ஓடலாம் . 


அந்தப் பாதைகள் எல்லாம் மிகவும் அகலமானவை . 
காங்க்கிரீட்டால் ( Cencrete ) இடம்பட்டவை . நன்றாகவும் , 
கருத்தோடும் , வஞ்சமோ , இலஞ்சமோ இன்றியும் , மேடுபள்ளம் ஏதும் 
இல்லாமலும் , திண்ணியவையாகப் போடப்பட்டவை . அத்தகைய 
பாதைகள் மொத்தம் இரண்டாயிரம் மைலுக்கு ( மூவாயிரத்து 
இருநூறு கிலோ மீட்டருக்கு ) மேலாக அந்நாட்டில் உள்ளன . 

அந்நாட்டில் நீர்ப் பாதைகளும் மிகச் சிறந்தவை நாட்டின் 
ஒரு கோடியிலிருந்து மறுகோடி வரை ஆற்றில் கப்பல்களில் பயணம் 
செய்யலாம் . அவற்றில் தேவையான இடங்களில் தளமாற்ற அடைப்பு 
அமைப்புக்கள் ( Locks ) உள்ளன . ஆகையால் நிலப் பரப்பின் ஏற்ற 
இறக்கங்களால் நீர்ப் பயணம் தடைப்படுவதில்லை . 

இரயில்கள் பெரும்பான்மையும் மின்சாரத்தால் ஓடுகின்றன . 
புகையும் , தூசியும் , எஞ்சின் ஓசையும் கிடையாது . வேகம் அதிகம். 
இழுக்கும் ஆற்றல் அதிகம் . பயணங்கள் நன்றாக நடைபெறுகின்றன . 

ஆட்கள் நடக்கும் பாதைகளும் இவற்றைப் போலவே நல்ல 
முறையில் அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன . மேடு ஏறச் சாய்தள அமைப்பு 
எளிய முறை , படிப்படியாக ஏறி அலுக்க வேண்டியதில்லை . குழந்தை 
வண்டியைத் தள்ளிச் செல்லும் தாயும் அவற்றில் எளிதாக நடந்து 
செல்ல முடியும் . 

அந்நாடுகளில் போடப்பட்டுள்ள பாதைகள் நெடுங்காலம் 
அழியாமல் இருக்கும் . நன்றாக உழைத்துவரும் , அத்தகைய 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
பாதைகள் தங்கள் நாட்டில் உள்ளன என்று நாகரிக நாடுகள் 
பலவும் பெருமை கொள்கின்றன . நம் நாட்டில் அத்தகைய பாதைகள் 
வேண்டும் . நம்முடைய பாதைகளும் நன்றாக இருக்கின்றன என்று 
நாம் பெருமை கொள்ளுமாறு நல்ல பாதைகளை நாம் போட 
வேண்டும் . 


அவ்வாறு ஏற்பட வேண்டுமானால் , அறிவு , உண்மை , ஊக்கம் , 
ஊழைப்பு ஆகிய யாவும் வேண்டும் . முந்தியவை உண்டானால் 
பிந்தியதும் வந்துவிடும் . நல்ல நெடுஞ்சாலைகளும் , இரயில் 
பாதைகளும் , கால்வாய்ப் பாதைகளும் , நம் நாட்டில் பெருகி , நாம் 
நன்றாக வாழும் காலம்வர நாம் அனைவரும் பாடுபடுவோமாக . 


தினமணி 


11.05.1969 


- 
. 


க . எண் . 92 


விசித்திர விமானப் போட்டி 


பரிணாமக் கொள்கையை , இந்நாளில் அனைவரும் 
ஒப்புக்கொண்டு விட்டார்கள் . பூமி உருண்டை வடிவமானது 
என்பதை ஒப்பு கொண்டுவிட்டதைபோல , அற்ப உயிரிலிருந்து 
படிப்படியாக உருமாறி வந்த உயிரினம் முதலில் நீரில் வாழ்ந்து 
பின்பு , நீரினும் நிலத்திலுமாக வாழ்ந்தது . பின்பு நீரிலும் , நிலத்திலும் 
வானிலுமாக வாழ்ந்தது . இப்பொழுது வானையும் கடக்க முற்பட்டு 
வருகிறது . 

நிலத்தில் வாழத் தொடங்கிய உயிருக்கு மண்ணில் ஊன்றி 
நடக்கக் கால்கள் ஊன்றி நடக்கக் கால்கள் முளைத்தன . அப்படிக் 
கால்கள் முளைத்தன . அப்படிக் கால்கள் உள்ள பிராணி வகையில் 
நாலு கால்களை உடைய இனம் ஒரு பேரினம் . அந்த இனத்தின் 
ஒரு கிளையாகத் தோன்றியவன் மனிதன் . நாற்கால் பிராணியாகத் 
தோன்றி அவன் தன்னுடைய முன் கால்கள் இரண்டையும் நிலத்தில் 
தோயாமல் , உயரத் தூக்கினான் . அவை கைகளாக உருமாறி 
அமைந்தன . நடக்கக் கால்கள் இரண்டே போதும் என்று ஆயிற்று . 

இவ்வாறு நெடுங்காலம் தன்னுடைய இரண்டு கால்களும் 
நிலத்தில் தோய நடந்த மனிதன் மெல்ல மெல்ல அவற்றை நிலத்தில் 
படியாமல் விடுவிக்க முயன்று வந்தான் . ஊர்திகளை இழுக்க 
இயங்கச் செய்ய விலங்குகளைப் பழக்கி உபயோகித்தான் . பின்பு 
இயந்திர சக்தியையும் நீரரவியையும் , பெட்ரோல் முதலிய 
எண்ணெய்களையும் துணை கொண்டான் . நீரில் நீந்தினான் . 
படகுகள் முதலியவற்றில் ஏறி மிதந்தான் ; கப்பல்களைக் கட்டினான் . 
நிலத்தில் போலவே நீரிலும் எளிதாகப் பயணம் செய்தான் . பின்பு 
வானையும் வெற்றிகொள்ள ஆசை கொண்டான் . பறவைகளைப் 
போல் தானும் ஏன் பறக்க முடியாது என்று எண்ணி , முயன்று , 
வான ஊர்த்திகளைப் படைத்தான் . அவ்வூர்திகளில் சில வகைகள் 
பறவைகளை எளிதில் வென்றன . 
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பறவைகள் பறக்க முடியாத உயரத்தில் பறந்தன . பறவைகள் 
பறக்க முடியாத வேகத்தில் பறந்தன . பறவைகள் பறக்க முடியாத 
வகையில் வேகத்தில் பறந்தான் . தலைகீழாகப் பறந்தன . எந்தப் 
பறவையாலும் தலை கீழாகப் பறக்க முடியாது . இப்பொழுது 
பறவைகளை இன்னும் ஒரு வகையில் மனிதன் வென்றுவிட்டான் . 
எந்தப் பறவையாலும் தரையிலிருந்தோ மரக்கிளையிலிருந்தோ மலை 
உச்சியிலிருந்தோ செங்குத்தாக உயர ஏறமுடியாது . கீழ் நோக்கிப் 
பாயவும் முடியாது . சரிவாகத்தான் பறவைகளால் உயர ஏற முடியும் . 
கீழே பாயவும் முடியும் . மனிதன் புதிதாகப் படைத்த விமான வகை 
ஒன்று இப்போது செங்குத்தாக மேலே ஏறும் . செங்குத்தாக உயர 
இருந்து போட்ட கல்லைப் போல் கீழே வந்து இறங்கும் . இந்தப் 
புதுவகை வான ஊர்தியில் விமானத்தின் பெயர் ஹாக்கர் ஸிட்லி 
ஹாரியர் (Hawker Siddeley Harrier ) என்பது . 


அதன் எடை ஏறத்தாழ 22 , 000 பவுண்டு ஒலியின் வேகத்தைப் 
போல் ஒன்றே கால் மடங்கு வேகத்தில் அது பறக்கவல்லது . அது 
சாதாரணமாகப் பறக்கும் வேகம் இரகசியமாக வைக்கப்பட்டிருக்கிறது . 
அதே உயரச் செங்குத்தாகத் தூக்கவும் கிடைப்போக்கில் மிக 
வேகமாகச் செலுத்தவும் ஒரே எஞ்சினே பயன்படுகிறது . முன்னால் 
போட்ட திட்டப்படி உயரத் தூக்க ஓர் எஞ்சினும் , முன்னால் செலுத்த 
மற்றோர் எஞ்சினும் தேவைப்பட்டன . இவ்விரண்டு காரியங்களையும் 
ஒற்றை இஞ்சினால் நிகழச் செய்தது ஓர் தொழில் நுட்ப விந்தை . 
இந்த விந்தையைக் கைகூடச் செய்த நிறுவனம் ப்ரிஸ்ட்டல் எரோ 
எஞ்சின்ஸ் கம்பெனி ( Bristol Aero Engine Company ) என்பது . 
இப்பொழுது இது இங்கிலாந்தில் புகழ் பெற்ற ரோல்ஸ் ராய்ஸ் 
லிமிடெட் ( Rolls Royce Ltd. ) என்னும் நிறுவனத்தின் பகுதியாகி 
அதனோடு இணைந்து விட்டது . இந்த விந்தை எஞ்சினுக்கு , 
ப்ரிஸ்ட்டல் பெகாஸஸ் ( Bristol Pagasus) என்பது பெயர் . இது 
30,000 குதிரை சக்தியை இயற்றவல்லது . 


மற்ற எந்த விதமான விமானமும் ஏறவோ இறங்கவோ இயலாத 
இடங்களிலிருந்து இது ஏறும் இறங்கும் . சோலைகள் , காடுகள் 
முதலியவற்றின் நடுவே , மரச்செறிவு இல்லாமலிருக்கும் சிற்றிடம் 
இதற்குப் போதும் . ஈரம் செறிந்ததும் , அழுத்தம் இல்லாததும் சற்றே 
சேறானதுமான மண்ணிடத்திலிருந்தும் இது உயர் ஏறும் . மற்ற 
வகை விமானங்கள் அத்தகைய இடங்களில் சேற்றில் விழுந்து 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
விடும் . அவற்றினால் , வெளியேற முடியாது . கப்பல் தளத்திலிருந்தோ, 
ஹெலிகாப்டர் தளத்திலிருந்தோ கூட இது எளிதில் செயல்படும் . 

ஹெலிக்காப்டரின் சிறகுகளைப்போல் , இதன் சிறகுகள் 
சுழலுவதில்லை . அவை நிலையாகப் பொருத்தப்பட்டவை . இதில் 
உள்ள எஞ்சினின் சக்தியால்தான் இந்த விமானம் செங்குத்தாக 
ஏறுகிறது . எந்தப் பறவையாலும் இப்படிச் செய்யவே முடியாது . 

இங்கிலாந்தில் வெளி வந்து கொண்டிருக்கும் டெய்லி மெயில் 
( Daliy Mail ) என்னும் பத்திரிகை ஒரு விமானப் போட்டியை 
ஏற்படுத்திற்று . இங்கிலாந்தில் இலண்டன் நகரில் உள்ளதும் , 620 
அடி உயரமுள்ளதுமான , அஞ்சல் அலுவலகக் கட்டிடத்தின் 
உச்சியிலிருந்து புறப்பட்டு அட்லாண்டிக் மகாசமுத்திரத்தைக் கடந்து , 
அமெரிக்காவில் உள்ள எம்பையர் ஸ்டேட் பில்டிங் ( Empire State 
Building ) . என்னும் 1050 அடி உயரமுள்ள கட்டிடத்தின் 86 வது 
மாடிக்கு போய்ச் சேர வேண்டும் . இதற்கு ஒரு பரிசு . அதுபோலவே 
அங்கிருந்து புறப்பட்டு , இங்கிலாந்துக்கு வந்து சேர வேண்டும் . 
இதற்கு ஒரு பரிசு . பத்திரிகை வாக்களித்த மொத்தப் பரிசுத் 
தொகைகள் 61,000 பவுன்கள் , 1919- ம் ஆண்டில் , இங்கிலாந்து 
நாட்டினரான ஜான் ஆல்காக்கும் ( John Alcock ) ஆர்தர் விட்டென் 
ப்ரௌன் ( Arthur Brown ) என்ற இருவர் . முதன் முதலாக , 
அட்லாண்டிக்கு மகாசமுத்திரத்தை விமானத்தில் கடந்து சரியாக 
50 ஆண்டுகள் ஆயின என்பதைக் கொண்டாடுவதற்காக இப்பரிசுத் 
திட்டம் ஏற்படுத்தப்பட்டது . 

இந்தப் போட்டியில் மேற்கூறிய ஹாரியர் விமானங்கள் சில 
கலந்து கொண்டன . நடுக்கடலில் மணிக்கு 600 மைல் வேகத்தில் 
அவை பறந்து கொண்டிருக்கும் பொழுது அந்த விமானங்களுக்குத் 
தேவையான பெட்ரோல் இங்கிலாந்தின் போர் விமானங்களால் 
அவற்றின் தொட்டிகளில் ஊற்றப்பட்டது . நேரம் வீணாகாமல் 
இருக்கும் பொருட்டு . 

இந்தப் போட்டியில் இரண்டு ஹாரியர் விமானங்கள் வெற்றி 
பெற்றன . அமெரிக்காவிலிருந்து புறப்பட்ட விமானம் இங்கிலாந்து 
வந்து - சேர 4 மணி 46 நிமிஷம் 57.6 நொடி ஆயிற்று . 
இங்கிலாந்திலிருந்து புறப்பட்ட விமானம் அமெரிக்கா போய்ச் சேர 
6 மணி 11 நிமிஷம் 57.15 நொடி ஆயிற்று . 
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இவற்றைத் தவிர வேறு விமானங்களும் போட்டியில் கலந்து 
கொண்டன . வெற்றி கொண்ட விமான வைகைக்கு சுருக்கப் 
பெயர் விடிஓஎல் ( Vtol ) என்பது செங்குத்தாக ஏறுவதும் 
இறங்குவதுமான விமானம் என்பதன் சுருக்கமே இது ( வெர்ட்டிக்கல் 
டேக்கு ஆஃப் அன்ட் லாண்டிங் ) ( Vertical take off and landing ) 

இனி பயணிகளுக்கும் வர்த்தகத்துக்கும் இவற்றால் பெரும் 
பயன் கிடைக்கும் என்று விஞ்ஞானிகள் கூறுகிறார்கள் . பதினைந்து 
ஆண்டுகளாக முயன்ற முயற்சிகளின் நற்பயனாக அத்தகைய 
பயணம் 1970 ஐ அடுத்த சில ஆண்டுகளிலேயே சாதாரணமாகி 
விடும் . 


- தினமணி சுடர் 


15.06.1969 


க . எண் . 93 


நிலக்கீழ் இரயில் பாதை 


இலட்சக்கணக்கான மக்கள் நெருங்கி வாழும் பெருநகரங் 
களாக இந்நாளில் காணப்படுபவை . முன்னாள் தொடக்கத்தில் 
சாமனியமான சிற்றூர்களாகவே இருந்தன . நாளடைவில் , பல 
காரணங்களால் , அத்தகைய ஊர்களுக்கு கவர்ச்சித் திறன் 
ஏற்பட்டது . அயலில் உள்ள கிராமப்புறங்களிலிருந்தும் , வேறு பல 
சிறு நகரங்களிலிருந்தும் கூட மக்கள் அவ்வூர்களை தேடி 
வந்தார்கள் . நகர்களின் மக்கட் தொகை பெருகிற்று . 

சிற்றூராக இருந்தபோது , அவ்வகை ஊரில் உள்ள வீடுகள் 
போதிய வசதிகளை உடையவையாக இருந்தன . அந்தக் கால 
மதிப்பின்படி அங்கு உள்ள தெருக்கள் எல்லாம் அவ்வூரில் உள்ள 
ஊர்திகள் , அதிகத் தங்கு தடையின்றி , ஓடுவதற்குப் போதிய 
அகலமும் , திண்மையும் உடையவையாக இருந்தன . அங்கே போதிய 
நீர் வசதிகள் , கடை வசதிகள் , வாழ்க்கை வசதிகள் , பள்ளி வசதிகள் 
முதலியவையாவும் இருந்தன . பின்பு , நகர் பெரிதாகத் தொடங்கிற்று . 
அதில் உள்ள வாய்ப்புக்களை அந்நகரின் அண்டை அயலில் உள்ள 
ஊரினர்கள் கண்டார்கள் , தாங்களும் அத்தகைய வாய்ப்புக்களைப் 
பெற ஆவல் கொண்டார்கள் . தங்கள் ஊர்களில் அத்தகைய 
வாய்ப்புக்கள் அவர்களுக்கு இல்லை . அவற்றை அமைக்கும் திறன் 
அவர்களுக்கு இல்லை . லால் , அப்பெருநகருக்குத் தாம் சென்றால் , 
தாமும் அவற்றை அங்கே பெற்று மகிழ்ந்திருக்கலாம் என்று 
எண்ணினார்கள் . அப்பெருநகரத்தில் வந்து கூடினார்கள் . அதன் 
மக்கட்தொகை அதற்கு ஏற்ப அதிகமாகத் தேவையாயிற்று . ஆகவே , 
அதுவும் பெருகிற்று . வீடுகள் பெருகின . தெருக்களின் அளவு 
சுருங்கிற்று . முன்னைப் போல் ஊர்திகள் எளிதில் ஓடிவர் . 
அவற்றிற்குப் போதிய வாய்ப்புக்கள் இல்லாமல் போயின . 

இந்நிலை ஓர் இக்கட்டான நிலை ; ஆகவே , இதை மாற்றத் 
தொடங்கினார்கள் . தெருக்களை அகலப்படுத்தினார்கள் . 
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பாதைகளைச் செம்மைப் படுத்தினார்கள் . இவற்றால் வசதிகள் 
பெருகின . வெளியூர்க் கூட்டம் மேலும் உள்ளே வந்து புகுந்தது . 


ஆதலால் , பாதைகள் நேராகவில்லை . பழைய ஊர்தி வகைகள் 
போதவில்லை . மேலும் , மேலும் பெரிய ஊர்திகள் கட்டப்பட்டன . 
சென்னை நகரை இதற்கு ஓர் உதாரணமாக காட்டலாம் . பாதைகள் 
அகலமாக்கப்படுவதையும் , பலரும் காணமுடியும் . சில இடங்களில் 
பாதைகளின் அகலம் போதவில்லை . அங்கே ஒற்றை வழி என்னும் 
திட்டம் கையாளப்படுகிறது . பாதைகளின் மேல்தளம் மேன் மேலும் 
செம்மையாக்கப்பட்டு வருகிறது . ஊர்திகளின் அளவு பெருகி 
வருகிறது . முதலில் சென்னையில் ஓடிய பேருந்து வண்டிகளில் 
எட்டு பேரே ஏறிச் செல்லும்படி இருந்தது . பிறகு , இன்னும் சற்றே 
பெரிய பேருந்து வண்டிகள் சென்னையில் எங்கும் ஓடுகின்றன . 
அவ்வண்டியில் பயணம் செய்யக் கூடிய மக்களின் தொகை ஏழெட்டு 
மடங்கு பெரிதாகி விட்டது . அப்படியும் ஊர்திகள் போதவில்லை . 
பேருந்து வண்டிகளிலும் , அவ்வண்டிகள் நிற்கும் இடங்களிலும் 
மக்கள் திரள் அதிகமாகி விட்டது . 

இதற்கு என்ன செய்யலாம் என்று அறிஞர்கள் ஆலோசித்து 
வருகிறார்கள் . சென்னை நகரில் உள்ள பக்கிங்காம் கால்வாயை 
நீர்ப் பாதையாக அமைக்கலாம் என்பது ஓர் ஆலோசனை நகரைச் 
சுற்றி இரயில் பாதையப் போட்டு மின்சார ரயிலை ஓடச் செய்யலாம் 
என்பது . மற்றோர் ஆலோசனை . நிலத்துக்குக் கீழே சுரங்க 
பாதைகளை அமைத்து , அவற்றில் மிக மிக வேகமாக இரயில் 
ஓடவிடலாம் என்பது இன்னும் ஓர் ஆலோசனை . 

இது செய்ய இயலாத காரியம் அன்று . வெறும் கற்பனையாகச் 
சிந்திக்கும் செயலும் அன்று . ஆனால் , செலவும் , முயற்சியும் 
அதிகமாகப் பிடிக்கும் திட்டம் . மேலை நாடுகளில் லண்டன் போன்ற 
நகர்களில் நிலக்கீழ் இரயில் பாதைகள் நெடுங்காலமாக அறுபது 
ஆண்டுகளாக போடப்பட்டுள்ளன . அப்பாதைகளின் வழியாக இரயில் 
பாதைகளின் வழியாக இரயில்கள் ஓடிவருகின்றன . அவற்றுக்குத் 
தலைக்குமேலே உள்ள தெருக்களில் மோட்டார்கார்கள் நெருங்கதி 
தடைப்பட்டு , இயங்க வழியில்லாமல் , ஆமை வேகத்தில் செல்ல 
வேண்டியிருக்கிறது . ஆனால் , இந்நிலக் கீழப் பாதைகளிலோ 
இரயில்கள் மிக வேகமாக ஓடிவருகின்றன . நகரின் பல 
பகுதிகளையும் இவற்றின் மூலமாக மக்கள் எளிதில் அடைய 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
முடிகிறது . லண்டனில் உள்ள இவ்வகை நிலக்கீழ்ப் பாதை உலகப் 
புகழ்பெற்றது . 

இப்போது அதில் வேறு சில சீர்த்திருத்தங்களைச் செய்ய 
முற்பட்டிருக்கிறார்கள் . அவை செல்லும் வேகம் போதவில்லை என்று 
கண்டிருக்கிறார்கள் . இப்போது அலுவல் பார்க்கும் ஆட்களால் 
அவற்றின் நிர்வாகத்தை அவ்வளவு நன்றாக நடத்தி 
வரமுடியவில்லை . ஆகவே தானியங்கு முறையில் இந்தத் திட்டம் 
சீர்த்திருத்தப்பட்டுள்ளது . அண்மையில் பொது மக்கள் பயணம் 
செய்யுமாறு இப்பாதை திறந்து விடப்பட்டது . இதை திறந்து விட்டவர் 
இங்கிலாந்தின் இரண்டாவது எலிஸபெத் அரசி . 

இந்தப்பாதைக்கு விக்டோரியா இரயில் பாதை என்பது பெயர். 
லண்டன் நகரின் நடு நெஞ்சாகிய விக்டோரியா என்னும் இடத்தை 
அதிலிருந்து பத்தரை மைலுக்கு அப்பால் வடகிழக்காக உள்ள 
நகர்ப் பிராந்தியப் பகுதியோடு இது இணைக்கிறது . 

இந்த இரயில் பாதை இரண்டு (இரட்டை ) சுரங்கப்பாதைகளால் 
இணைந்துள்ளது . அவை சராசரியில் , தெரு மட்டத்திலிருந்து 70 
அடிக்குக் கீழாகக் குடையப் பட்டுள்ளவை . அவற்றைக் குடையவும் , 
கட்டவும் , அதற்குத் தேவையான நிலையங்கள் , தண்டவாளங்கள், 
கருவித் தொகுதிகள் , ஊர்திகள் முதலியவற்றை அமைக்கவும் 
ஏழு கோடிப் பவுன் செலவாயிருக்கிறது . 

நாள்தோறும் இந்த இரயில் பாதைகளில் ஒரு மணி நேரத்தில் , 
இரு திசைகளிலும் தனித்தனியே 25,000 மக்கள் ஏறிப் பயணம் 
செய்ய முடிகிறது . லண்டன் நகரின் நான்கு முக்கிய இரயில் 
எல்லைக் கோடிகளை இந்த இரயில்பாதை இணைக்கிறது . ஜன 
நெருக்கம் எளிதாக நீக்கப்படுகிறது . 

இதில் உள்ள மற்றொரு சிறப்பியல்பு என்ன என்றால் , இதில் 
ஒடும் இரயில்கள் தானியங்கு முறையில் ( automatic ) ஓடுகின்றன 
என்பது ஒவ்வொர் ரயிலையும் ஒட்டி நடத்தி வருவதற்கு , ஒரே 
ஒருவன் மட்டும் போதும் . இப்படிப்பட்ட தானியங்கு முறை 
காரணமாக , முன்னால் ஓடிவந்த சாதாரண முறை ரயில்களை 
விட இந்த இரயில்கள் 20 சதவிகிதம் அதிக வேகத்தில் ஓடுகிறது . 
இவற்றை அடக்கி ஆளும் உத்தரவுகள் ( ஆணைகள் ) 
தண்டவாளங்களின் வழியாகச் செலுத்தப்படும் மின்சார 
சங்கேதங்களால் இவற்றை அடைந்து இயக்கி வரும் . 
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பயணச்சீட்டுகளும் தானியங்கு முறையில் வழங்கப்படும் . வெளி 
செல்லும் வாயில்களின் ஊடாக் பயணிகள் செல்லும்போது , 
அவர்களின் பயணச் சீட்டுகள் எலெக்ட்டிரானியல் ( electronic ) 
முறையில் சோதித்துச் சரிபார்த்து வருகிறார்கள் . 

இதை ஓட்டும் இரயிலோட்டி , இரயில் புறப்படும் போது இரண்டு 
பொத்தான்களை அமுக்குவான் . ஒன்றை அமுக்கியதும் அந்த 
இரயில் வண்டிகளின் கதவுகள் தாமாக மூடிக் கொள்ளும் . 
மற்றொன்றை அமுக்கியதும் அந்த ரயில் புறப்படும் . அடுத்த நிலையம் 
வரை ஓடும் . அது வந்ததும் , அங்கே தானாக நிற்கும் . அதன் 
கதவுகள் தாமாகவே திறக்கும் . 

இவற்றை எல்லாம் மேற்பார்ப்பவர் ஓர் ஆட்சி அறையில் 
( control room ) உள்ள இருவர் , ஒருவர் இரயிலைக் கவனிப்பார் 
மற்றொருவர் அந்த ரயில் ஓடும்பாதையைக் கவனிப்பார் . அங்குள்ள 
படங்களில் இரயிலின் நிலை நொடிக்கு நொடி நன்றாகத் தெரியும் . 
முன்னால் இருந்த இரயில் வண்டிகளை விட இப்போது உள்ள 
இரயில் வண்டிகள் அளவில் பெரியவை . வசதிகள் மிக்கவை . 
இவ்வகைப் பயணம் லண்டனில் மேன் மேலும் மிகும் . மக்கள் 
மேன் மேலும் இதம் பெறுவார்கள். நாடு முன்னேறும் . 

படம் 1 : லண்டன் நகரில் அண்மையில் புதிதாக அமைக்கப்பட்ட 
நிலக்கீழ் இரயில் பாதை அந்தப் பாதையில் இரயில் ஓடத் 
தொடங்குவதற்காக எலிஸபெத்து அரசி ஒரு பொத்தானை 
அமுக்கிறார் . விக்டோரியா இரயில் நிலையத்திலிருந்து அதற்குக் 
கிழக்காக உள்ள சிற்றூருக்குச் செல்லும் புதிய இரயில் பாதையில் 
இரயிலோட்டத்தை அவர் துவங்கி வைக்கிறார் . 

படம் 2 : லண்டன் நகரின் நிலக்கீழ் அமைக்கப்பட்ட பாதையைத் 
திறந்து விட்ட பின் , அந்தப் பாதையில் ஓடும் இரயிலில் எலிஸபெத்து 
அரசி வீற்றிருக்கக் காணலாம் . அவருக்கு இருபுறமும் எதிரிலும் 
இருப்பவர்கள் இரயில் நிறுவன அதிகாரிகள் . வலது கோடியில் 
இருப்பவர் லண்டன் போக்குவரத்து இலாகா மந்திரி . 


தினமணி சுடர் 


06.07.1969 


க . எண் . 94 


விந்தைமிகு கலங்கரை விளக்கம் 


ஒளிவீடு , சோதியகம் , சுடர் இல்லம் என்றெல்லாம் தமிழில் 
குறிப்பிடக்கூடிய வகையில் கலங்கரை விளக்கத்தின் பெயர் 
ஆங்கில மொழியில் அமைந்திருக்கிறது . அதை சிலர் ‘ தீபஸ்தம்பம் 
( சோதித் திருத்தூண் ) என்று சென்ற நூற்றாண்டிலும் , 
இந்நூற்றாண்டின் தொடக்கத்திலும் வழங்கி வந்தார்கள் . இப்போது 
அச் சொல் பெரும்பான்மையும் வழக்கொழிந்து போயிற்று . அதற்குப் 
பதிலாகக் ‘ கலங்கரை விளக்கம் என்னும் பெயரே வழங்குகிறது . 

இந்தச் சொல்லைச் சிலப்பதிகாரத்தில் கடலாடு காதையில் 
காண்கிறோம் . அங்கே கடற்கரை விளக்குகளைப் பற்றிக் கூறும்போது , 
இலங்கு நீர் வரைப்பின் கலங்கரை விளக்கமும் என்னும் 
சொல்தொடர் வழங்கப்பட்டிருக்கிறது . இதற்கு விளங்குகின்ற 
நீரையுடைய கடற்கரையில் கப்பல்களுக்கு வழிகாட்டி அழைக்கும் 
விளக்குகளும் என்றும் , கடலிடத்தே துறை அறியாத ஓடும் 
மரக்கலங்களைக் குறிகாட்டி அழைத்தற்கு இட்ட விளக்குகளும் 
என்றும் பாதை வேறு பட்ட தேயத்து நிலையறியாது ஓடும் 
கலங்களை அழைத்தற்கு இட்ட விளக்குகளும் என்றும் உரை 
கூறப்படுகிறது . இந்த வரியை அடுத்துச் சற்றே பின்னால் வரும் 
மொழிபெயர்தேயத்தோர் ஒழியா விளக்கமும் என்னும் அடிக்கு , 
பாதை வேறுபட்ட தேயத்து மிலேச்சர் பிற துறைகளில் போகாமல் , 
பனைகளைக் காலாக நாட்டி , அதன்மீதே மண்ணிட்டு எரிக்கும் 
தீநா என்னும் விளக்குகளும் என்று அடியார்க்கு நல்லார் பொருள் 
கூறுகிறார் . 


கலம் கரை என்னும் சொற்றொடர் பெரும்பாணாற்றுப் 
படையிலும் வருகிறது . அங்கே வானம் ஊன்றிய மதலைபோல , 
ஏணி சாத்திய ஏற்று அரும் சென்னி , விண் பொரா நிவந்த 
வேயாமாடத்து 

இரவில் மாட்டிய இலங்கு சுடர் ஞெகிழி , உரவு 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
நீர் அழுவத்தும் ஓடும் கலம் கரையும் துறை .. என்று காண்கிறது . 
இதற்கு உரைகூறிய நச்சினார்க்கினியர் , ஆகாயத்தே திரிகின்ற 
தேவருலகுக்கு முட்டுக் காலாக ஊன்றிவைத்த ஒரு பற்றுக்கோடு 
போல , விண்ணைத் தீண்டும்படி ஓங்கின மாடத்திடத்தே , 
இராக்காலத்தே கொளுத்தின , விளங்குகின்ற விளக்கு உலாவுகின்ற 
கடற் பரப்பிலே வந்து , “ நாம் சேரும் துறை அன்று ” என்று நெகிழ்ந்து 
வேறொரு துறைக்கண் ஒடும் கலங்களை “ இது நம் துறை " என்று 
அழைக்கும் துறை என்று விளக்குகிறார் . அதுவும் அன்றி 
‘ ஞெகிழியைக் கடைக்கொள்ளியாக்கி , அதனை எரித்துக் 
கொளுத்தின இலங்கு சுடர் என்று உரைப்பாரும் உளர் என்று 
குறிப்பிடுகிறார் . அக்காலத்தில் , கலம் கரை விளக்கின் ஒளி 
எவ்வாறு தூண்டப்பட்டது என்பது இந்த உரைப்பகுதியால் ஓரளவு 
விளங்குகிறது . 

கலங்கரை விளக்கம் என்பது , மிகப் பழம் காலம் முதலே , பல 
நாடுகளிலும் நிறுவப்பட்டிருந்த ஓர் அமைப்பு . பண்டைப் 
பழங்காலத்தில் , கிரேக்கர்கள் , ஃபினீசியர்கள் முதலியோர் மிகச் 
சிறந்த கடலோடிகளாக இருந்தார்கள். உலகப் புகழ் பெற்ற மகா 
அலெக்சாந்தர் படைத்த பெரு நகராகிய அலெக்சான்ட்ரிய நகரின் 
துறைமுகத்தின் வாயிற்புறத்தில் , ஃபாராஸ் ( Pharos ) என்னும் தீவு 
ஒன்று இருந்தது . அது இப்போது நிலத்தோடு இணைந்து , தீபகற்பமாக 
ஆகிவிட்டது . அந்தத் தீவின் கீழ்ப்புறத்தில் எகிப்து நாட்டு மன்னர் 
மன்னனாகிய இரண்டாம் டாலெமி அரசன் கலங்கரை விளக்கம் 
ஒன்றைக் கட்டுவித்தான் . அது அடி முதல் உச்சி வரையில் 
வெள்ளை வெளேர் என்ற தூய சலவைக் கல்லில் கட்டப்பட்டது . 
அதன் உயரம் ஐந்நூறு அடி . அதன் மீது வெயில் படும் போது , 
அந்த விளக்குத் தூண் முழுவதும் ஒளிவடிவமாகத் தோன்றும் . 
அழகும் பயனும் ஒருங்கு சேர்ந்து உருவாகிய அந்தக் கலங்கரை 
விளக்கம் , இருந்த இடம் தெரியாமல் இப்போது , அழிந்து போயிற்று . 

உண்மையில் இந்நாளைய கலங்கரை விளக்கங்கள் மூன்று 
வகையான பயன்களை உடையவை . சில விளக்குகள் அவை 
உள்ள இடத்தைக் கடலில் உள்ள மாலுமிக்கு அறிவிக்கின்றன . 
அவன் செலுத்தும் கப்பல் அவ்வூருக்கு வரவேண்டும் என்று 
விரும்பினால் அது அவனை அங்கு அழைக்கும் நண்பனாக உதவும் . 
அப்படி விரும்பாவிட்டால் அவன் செல்ல வேண்டிய திசை எது 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
என்பதைக் காட்டும் வழிகாட்டியாக உதவும் . வேறு சில விளக்கங்கள் 
கடலில் மூழ்கிக் கிடக்கும் பாறைகளின் மீது , கட்டப்பட்டுள்ளன . 
கடலில் மணற் திடல்கள் உள்ள இடங்களில் ஒளிக்கப்பல்களை 
( Light Ships ) நிறுத்துகிறார்கள் . கப்பல்கள் அருகில் வராமல் ஒதுங்கிச் 
செல்ல வேண்டும் என்று எச்சரிக்கை செய்வதே இவ் ஒளிக் 
கப்பல்களின் நோக்கம் . இவ்வாறான எச்சரிக்கை விளக்குள் 
இங்கிலாந்தின் அருகில் உள்ள கடல்களில் கட்டப்பட்டுள்ளன . 

அவற்றுள் மிகப் புகழ் பெற்றது எடிஸ்ட்டன் கலங்கரை 
விளக்கம் ( Eddystone Light - House ) இது இங்கிலாந்தின் தெற்குக் 
கடற்கரையில் உள்ள பிளிமத்து ( Plymouth ) என்னும் கப்பற்படைத் 
துறைமுகத்திலிருந்து தென்மேற்குச் சற்றே தெற்காக ( South South 
West ) பதினான்கு மைல் (சுமார் இருபத்திரண்டரை கிலோ மீட்டர் ) 
தொலைவில் உள்ள எடிஸ்ட்டன் பாறையின் மீது கட்டப்பட்டது . 
இது நிற்கும் இடம் கடுமையான புயல்கள் வீசும் இடம் . இதன் 
ஒளியைக் கண்ட மாலுமிகள் தங்கள் கப்பல்கள் அவ்விடத்தை 
அணுகாமல் அவற்றை ஒதுக்கி ஓட்டுவார்கள் . போ என்று 
சொல்லுவதே இந்த விளக்கின் நோக்கம் . இது புயல்களில் பல 
முறை தகர்ந்து போய் மீண்டும் கட்டப்பட்டு விட்டது . 

இதைப்போன்று அபாயம் விளைவிக்கக்கூடிய வேறு சில 
இடங்களும் இங்கிலாந்தைச் சூழ்ந்து உள்ள கடற்பகுதியில் உள்ளன . 
அவற்றுள் ஒன்று இஞ்சுகேப்புப் பாறை (Inchcape Rock ) என்று 
கவிதையில் புகழ்பெற்ற பாறை . இந்த இடத்தைச் சுற்றி அபாயம் 
நிரம்பிய பாறைத் திட்டுக்கள் உள்ளன . இது எடிஸ்ட்டன் கலங்கரை 
விளக்கத்தைவிட உயரமாகக் கட்டப்பட்டது . இதன் பின்பு , உலகின் 
பல இடங்களிலும் , இங்கிலாந்து ஆதிக்கம் பெற்றிருந்த பகுதிகளில் 
கலங்கரை விளக்கங்கள் கட்டப்பட்டன . சென்னையில் முதலில் 
ஒரு கலங்கரை விளக்கம் கட்டப்பட்டது . அதன் தூண் இப்பொழுதும் 
சென்னை உயர்நீதிமன்றத்திற்குச் சற்றே தென்கிழக்காக நிற்கிறது . 
அதன்பிறகு , அந்நீதிமன்றத்தின் மையக் கோபுரத்தின் உச்சியில் 
ஒரு கலங்கரை விளக்கம் அமைக்கப்பட்டது . அதுதான் இப்பொழுது 
செயல்புரிந்து வருகிறது . இனி வேறொரு கலங்கரை விளக்கம் 
புதிய முறையில் கட்டப்பட வேண்டும் என்று திட்டமிடப்பட்டு 
இருக்கிறது . விரைவில் அது உருவாகும் . 
கலங்கரை விளக்கங்களில் 

உறுப்புக்கள் 
முக்கியமானவை . ஒன்று கோபுரம் அல்லது விளக்குத் தூண் . 


மூன்று 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
இது நல்ல வாய்ப்பான இடத்தில் , வெகு உயரமாகக் 
கட்டப்படவேண்டும் . அப்படியிருந்தால்தான் அதன் உச்சியில் உள்ள 
விளக்கு , சுற்றுப்புறத்தில் உள்ளவற்றால் மறைக்கப்படாமல் , கடலில் 
நெடுந்தொலைவு வரை தெரியும் . 

இரண்டாவது உறுப்பு , ஒளி வீசும் விளக்கு . முன்னாளில் 
இதற்குத் தேவையான ஒளி , தூணின் உச்சியில் கட்டைகளை 
எரிப்பதால் இயற்றப்பட்டது . பின்னர் மெழுகுவர்த்தி , ஒளி ஊற்றாகப் 
பயன்பட்டது . பின்னர் தாவர எண்ணெய் எரி பொருளாகப் 
பயன்பட்டது . பிறகு பெட்ரோல் பயன்பட்டது . இது நன்றாக எரியும் , 
நல்ல ஒளிவீசும் . குளிர் நாட்களில் , தாவர எண்ணெய்கள் உறைந்து 
போவதைப் போல் உறைந்து போகாது . இப்பொழுது மின்சாரம் 
வந்து விட்டது . மூன்றாவது , விளக்கின் ஒளியை வீசுவதற்கான 
கருவித் தொகுதி , ஒளியைக் கற்றையாக , பட்டையாக , மிகவும் 
பிரகாசமாக நெடுந்தூரம் செலுத்துவதற்கான ஏற்பாடே இது . 
கண்ணாடி வில்லைகள் , பிரதிபலிக்கும் வில்லைகள் , தகடுகள் 
முதலியவை இதில் இருக்கும் . இந்த ஒளித் துறை மிகவும் வளர்ச்சி 
பெற்று விட்டது . சாதாரணமாக மப்பு , மேகம் , முதலியவை அதிகம் 
இல்லாத நாட்களில் , நாற்பது மைல் தூரம் வரையில் இவ்வகை 
விளக்கொளி தெரியும் . இந்தத் துறைகளில் ஏற்பட்ட வளர்ச்சிகளுக்கு 
ஸ்மீட்டன் (Smeaton ) , ஆலன் ஸ்டீவென்சன் ( Alan Stevenson ) 
முதலிய எஞ்ஜினீயர்களும் , ஆர்கான் ( Argand ) , கார்ஸேல் ( Carcel), 
ஃப்ரேனேல் (Fresnel) , ஆரகோ ( Arago ) முதலிய அறிஞர்களும் , 
செய்த துணை மிக மிகப் பெரியது . 

இந்நாளில் மிக உயரமான தூண்களை மிக எளிதாகவும் , 
விரைவாகவும் , திண்மையாகவும் கட்ட முடிந்துவிட்டது . மிகவும் 
பிரகாசமாக ஒளிவீசும் மின்சார விளக்குகள் அமைக்கப்பட்டு 
விட்டன . மிகவும் நல்லமுறையில் அந்த விளக்கொளி நெடுந்தூரம் 
கடலில் சென்று , பெருவட்டம் முழுவதிலும் உள்ள கப்பல்களால் 
காண்பதற்கு ஏற்ற கருவித் தொகுதிகளும் அமைக்கப்பட்டு விட்டன . 

இப்படிக் கடற்கரையில் நிறுத்திய அழைப்புத் தூண்களைத் 
தவிர வேறு வகையானவையும் (எச்சரிக்கை ஒளி வீசுபவையுமான 
விளக்குகள் ) தேவைப்படுகின்றன . மணற் திட்டுக்களில் 
தூண்களைக் கட்ட முடியாது . அங்கு ஒளித்தூண்களை உடைய 
கப்பல்களை ( Light Ships ) நங்கூரம் பாய்ச்சி நிறுத்தி வந்தார்கள் . 
இப்பொழுது இம்முறை இன்னும் வளர்ச்சி பெற்று விட்டது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இங்கிலாந்தின் தென்புறத்தில் உள்ள ஆங்கிலக் கால்வாயில் 
( English Channel ) murrousGot fooi ( Sovereign Reef) Torbyj 
பெயருள்ள பாறைத் திட்டுக்கள் உள்ளன . அங்கே இந்நாள்வரை 
ஒளிக்கப்பலை நிறுத்தி எச்சரிக்கை செய்து வந்தார்கள் . அத்தகைய 
கப்பலைப் பாறைத் தொகுதிக்கு அருகில் , பெரும்புயல் வீசும் 
இடத்தில் , நிலையாக நிறுத்துவது சிரமமான காரியம் ; அபாயமான 
காரியமும் கூட . ஆகையால் அங்கே இருந்து எச்சரிக்கை செய்துவர 
ஒரு புதிய ஏற்பாட்டைத் திட்டமிட்டு அமைத்திருக்கிறார்கள் . அதற்கு 
ஆசிப் பிராட்டி ஸாவ்ரன் கலங்கரை விளக்கம் ( New Royal 
Sovereign Light House ) என்பது பெயர் . 

அந்த அமைப்பின் படம் முன் பக்கத்தில் கொடுக்கப் 
பட்டிருக்கிறது . அதன் இடது புறத்திலுள்ள கோபுரத்தில் 
இருபத்தைந்து லட்சம் மெழுகு விளக்கொளித் திறன் உள்ள 
ஒளிவீசும் விளக்கு வைக்கப்பட்டிருக்கிறது . அவ்வொளி ஏறத்தாழ 
நாற்பத்தைந்து மைல் வரை தோன்றும் . 

அதன் நடுப்புறப் பகுதியில் அவ்விளக்கைக் கவனித்துவரும் 
காப்பாளர்கள் வாழ்ந்து வருவார்கள் . அந்தப் பகுதியின் மேற்தளம் 
திண்ணியதாக அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது . ஹெலிக்காப்டர்கள் 
என்னும் , செங்குத்தாக ஏறவும் , இறங்கவும் வல்ல விமானங்கள் 
அந்தத் திண்ணிய மேல் தளத்தின்மீது இறங்கவும் அதிலிருந்து 
ஏறவும் கூடும் . 

வலது பக்கத்தில் பின்புறமாக உள்ளது கலங்கரை விளக்கின் 
அடித்தூண் பகுதி . அந்தப் பகுதியைக் கடலில் இழுத்துச் 
செல்வார்கள் . அப்போது அது கடலின் மீது மிதக்கும் . அது படிய 
வைக்கப்பட வேண்டிய இடம் வந்ததும் அது கடல் நீரில் 
அமிழ்த்தப்பட்டு அங்கே நன்றாக வேரூன்றியது போல் படியும் . 

இப்படிப் படியவைக்கப்பட்ட அடிப்பகுதியின் மேல் , காப்பாளர்கள் 
வாழும் வீட்டுப் பகுதியையும் விளக்குக் கோபுரத்தையும் 
பொருத்துவார்கள் . இவ்விரண்டுமாக உள்ள மொத்த எடை 1,000 
டன் . இவ்வாறு வைத்து , சீராகப் பொருத்துவதற்கு ஏற்ற கருவிகள் 
உள்ளன . இப்படிப் பொருத்திய கலங்கரை விளக்கத் தொகுதியின் 
மொத்த எடை 5,625 டன் . 


அவ்வாறு அமைக்கப்பட்ட பின் , அந்த ஒளிக்கோபுரம் 
அலைமோதும் கடல் தளத்தின் மீதிருந்து 115 அடி உயரம் எழுந்து 
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நிற்கும் . அதன் உச்சியில் கலங்கரை விளக்கம் இருக்கும் . இதற்கு 
மொத்தச் செலவு ஐந்து லட்சம் பவுன் ஆகும் . இந்தக் கலங்கரை 
விளக்கம் ஜுன் மாதக் கடைசிவாக்கில் கடலில் பொருத்தப்பட்டுச் 
செயல்படத் தொடங்கும் என்று எதிர்பார்க்கிறார்கள் . 

கடல் நடுவே , மணலில் காலை ஊன்றி , வானில் ஒளிவீசி 
இங்கே வரவேண்டாம் என்று 45 மைல் வரை எச்சரிக்கை செய்யும் 
விளக்கு மிக விந்தையான விளக்கு என்பதில் ஐயம் என்ன ? 


- கலைக்கதிர் 


* 


ஜனவரி 1970 


க. எண். 95 


மிக வேக ரயில்கள் 


ரயில் ( Rail ) என்னும் சொல் ஆங்கிலத்தில் தண்டவாளத்தைக் 
குறிக்கும் . ரயில்வே ( Railway ) என்னும் செல்லுக்குத் தண்டவாளம் 
போட்ட பாதை என்பது பொருள் . ஆனால் , தமிழில் பேச்சு வழக்கில் 
தொடங்கி , எழுத்து வழக்கிலும் ரயில் என்னும் சொல்லுக்குத் 
தண்டவாளப் பாதையின் மீது ஊர்தித் தொடர் என்னும் பொருள் 
ஏற்பட்டு விட்டது . பேச்சு வழக்கில் ‘ ரயில் என்று சொல்லிய 
போதிலும் , எழுத்து வழக்கில் அது ரெயில் என்றும் , ரயில் 
என்றும் இரயில் என்றும் மூன்று வடிவங்களைப் பெற்றுள்ளது . 

இந்த ஊர்தி வகைக்கு வேறு சில பெயர்களும் வழங்குகின்றன . 
புகை வண்டி , நீராவி வண்டி , ரயில் வண்டி என்பவை 
அப்பெயர்களுள் சில . முன்னாளில் ரயில் எஞ்சின் புகையை 
அதிகமாகக் கக்கிற்று . அப்போது நம் நாட்டில் நிலக்கரியோடு 
விறகும் எரிபொருளாக உபயோகிக்கப்பட்டது . இப்பொழுது டீசல் 
எண்ணெய் ( Diesel Oil ) எரிபொருளாக உபயோகிக்கிறார்கள் . அதை 
எரித்து மின்சாரத்தை நேரடியாகவே இயற்றுகிறார்கள் . இதைத் 
தவிர நெடுமுக மின்காந்தத் தூண்டுதல் ( Linear Induction ) 
முறையிலும் ரயில்களை ஓட்டத் தொடங்கிவிட்டார்கள் . ஆகையால் 
புகைவண்டி போன்ற பெயர்கள் பொருத்தமற்றவை . 

புதிதாகப் பின்பற்றப்படும் முன்னேற்றங்களால் , ரயிலின் வேகம் 
மேன்மேலும் மிகுந்து வருகிறது . வேகத்துக்கு ஏற்பத் 
தண்டவாளங்களையும் , வண்டிகயுைம் ( பெட்டிகள் என்றும் இவற்றைச் 
சொல்லுகிறார்கள் ), பாலங்கள் , நிலையங்கள் முதலியவற்றையும் 
அமைக்க வேண்டியிருக்கிறது . அப்படி அவை அமைக்கப்பட்டும் 
வருகின்றன . 


ரயில்கள் வருவதற்கு முன்னால் மாட்டு வண்டிகளும் , குதிரை 
வண்டிகளும்தான் பயணம் செய்வதற்குரிய ஊர்திகளாக இருந்தன . 
அவற்றின் வேகம் குறைவு . அவை ஏற்றிச் செல்லக்கூடிய மக்களின் 
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தொகையும் குறைவு . அவை செல்லக்கூடிய தொலைவும் 
குறைவாகவே இருந்தது . ஆதலால் , முன்னாளில் பயணம் செய்வது 
அரும் பாடுபட்டுச் செய்யவேண்டிய முயற்சியாகவே இருந்தது . 
அப்போது சிலராலேயே நெடும் பயணம் செய்ய முடிந்தது . 
பெரும்பாலான மக்களும் கிணற்று வாழ் தவளைகளாகவே 
இருந்தார்கள் . பிற மக்களோடு நெருங்கிப் பழக அப்போது 
வாய்ப்புக்கள் மிகக் குறைவு . இந்நாளில் இந்த நிலை மாறிவிட்டது . 
ரயில் , கப்பல் , ஆகாய விமானம் , தபால் , தந்தி , தொலைபேசி , 
ரேடியோ ( வானொலி), தொலைக்காட்சி முதலிய வசதிகள் இந்நிலையை 
மாற்றி விட்டன . உலகம் ஒன்றாக இணைக்கப்பட்டு வருகிறது . 

தொழில்நுட்பத்துறை ( Technology ) முன்னைவிட இந்நாளில் 
மிகவும் விரிவடைந்து விட்டது . இன்னும் மேன்மேலும் விரிவடைந்து 
வருகிறது . செல்வம் போனாலும் திரும்ப வரும் ; மானம் போனாலும் 
அதை மீண்டும் பெற இயலும் ; ஆனால் காலம் போனால் 
போனதுதான் . அதைத் திரும்பப் பெற வழியே இல்லை . இந்த 
உணர்ச்சி உலகெங்கும் மிகுந்து வருகிறது . ஆதலால் மற்ற 
இரண்டையும்விடக் காலத்துக்கு அதிக மதிப்பு உண்டாகி விட்டது . 
வாழ்க்கைத் துறைகள் பலவற்றையும் இந்த உணர்ச்சி ஊடுருவி 
காண்கிறது . இந்த உணர்ச்சியின் விளைவாக ரயில்களின் 
வேகத்தை அதிகமாக்க வேண்டும் என்று பல நாடுகளும் 
போட்டியிடுவது போல் தோன்றுகிறது . 

முதல் முதலாக இங்கிலாந்தில் தான் ரயில்கள் ஓடத் தொடங்கி 
அப்போது அவற்றின் வேகம் மணிக்குப் பத்து மைலுக்கு ( 16 கிலோ 
மீட்டருக்கு ) மேல் இருக்கலாகாது என்னும் சட்டம் அங்கே 
பார்லிமெண்டால் பிறப்பிக்கப்பட்டது . பின்பு , நாளடைவில் இது 
மாறிவிட்டது . இப்போது அங்கே சில ரயில்கள் சராசரி அறுபது 
மைல் வேகத்துக்குமேல் ஓடுகின்றன . அவற்றின் உச்சவேகம் 
இதைவிட அதிகம் . நம் நாட்டில் , ஆங்கிலேயரின் தொடர்பால் 
ரயில்கள் பம்பாய் பகுதியில் தொடங்கின . இப்போது அவை 
நாடெங்கும் ஓடி வருகின்றன . அவை ஒடத் தொடங்கியபோது 
அவற்றின் உச்ச வேகம் மணிக்கு முப்பது மைலுக்கு உள்ளாகவே 
இருந்தது . பம்பாய்க்கும் டானாவுக்கும் இடையே உள்ள 21 மைல் 
தொலைவு 45 நிமிஷங்களில் கடக்கப்பட்டது . இப்போது நம் நாட்டில் 
மிகவும் வேகமாக ஓடுவதற்கு ஏற்ற திட்டங்கள் வகுக்கப்பட்டு 
வருகின்றன . வடநாட்டில் டில்லிப் பகுதியில் இராஜதானி 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஜப்பான் இந்தத் துறையில் அடைந்திருக்கும் முன்னேற்றம் மிகமிக 
அதிகம் . அது சிறிய நாடாயினும் மிக விரைவாகப் பல துறைகளிலும் 
முன்னேறி வருகிறது . அறிவோடும் , உண்மையோடும் , ஊக்கத்தோடும் 
மக்கள் முயன்றால் எந்த நாடும் தலைசிறந்த பதவியை அடைய 
முடியும் என்பதற்கு ஜப்பான் ஓர் எடுத்துக்காட்டு . 

அங்கே ரயில் பயணத்தில் புதிய முறைகள் கையாளப் 
பட்டுள்ளன . டீசல் மின்சார ( Diesal Electric) எஞ்சின் முறை , நீரொக்கு 
வண்டி அமைப்பு முறை ( Stream - lining ) , சிறந்த பாதை அமைப்பு 
முறை ஆகியவை அவற்றுள் சில. இக் காரணங்களால் , அங்குள்ள 
ரயில் ஒன்று டோக்கியோவுக்கும் ( Tokyo ), ஒஸாக்காவுக்கும் ( Osaka ) 
இடையே உள்ள 515 கிலோ மீட்டர் (320 மைல் ) தொலைவை 
ஏறத்தாழ 3 மணி நேரத்தில் கடக்கிறது . அதன் உச்ச வேகம் 
மணிக்கு 210 கிலோ மீட்டர் . 


அண்மையில் , ஜப்பான் படைத்துள்ள மற்றொரு வகை ரயில் 
இதையும் விட வேகமாகச் செல்ல வல்லது . அதன் பெயர் 
இருபத்தோராம் நூற்றாண்டு ரயில் என்பது . அது நெடுமுக 
மின்காந்தத் தூண்டுதல் முறையில் ( Linear Induction Method ) 
அமைக்கப்பட்ட மோட்டார்களால் ( Motor ) இயங்குவது . காந்தம் 
ஏற்றிய தண்டவாளங்களின் மீது வண்டித் தொடரை மிக வேகமாக 
இழுத்துச் செல்வது . மணிக்கு 500 கிலோ மீட்டர் வேகத்தில் 
செல்ல வல்லது . 


--- 


தினமணி சுடர் 


15.02.1970 


க. எண் . 96 


வேகம் , இன்னும் வேகம் 


நாம் வாழும் இக்காலத்துக்குப் பலவகையான பெயர்களை 
சூட்டியிருக்கிறார்கள் . அணுயுகம் , விண்வெளியுகம் , கம்ப்யூட்டர் 
யுகம் , பொதுநலயுகம் , சமதருமயுகம் என்பவை அவற்றுள் சில . 
ஆயினும் , இப்பொழுது பல நாடுகளிலும் காணப்படும் முயற்சிகளை 
நோக்கும்போது , இதை மிகுவேக யுகம் என்றும் கூறலாம் என்று 
தோன்றுகிறது . 


இரயில் பயணத்தை இன்னும் விரைவாக நடக்கச் 
செய்வதற்குகான வழிகள் பலவும் சில நாடுகளில் தேடி 
அமைக்கப்பட்டு வருகின்றன . இரயில்களின் வேகத்தில் ஈடுபட்ட 
அத்தகைய நாடுகளின் முன்னணியில் பிரான்சு நாடும் , ஜப்பானும் 
உள்ளன என்று கூறலாம் . மற்ற நாடுகளில் உதாரணமாக 
இங்கிலாந்திலும் , அமெரிக்காவிலும் மிக விரைவாகச் செல்லும் 
இரயில்கள் இருக்கின்றன . ஆயினும் அவைகளின் வேகம் ஜப்பான் 
நாட்டு இரயில்களின் வேகத்துக்கு ஈடு ஆவதில்லை . 

வேகமாகச் செல்வதற்குத் தேவையான வழிகளில் ஒன்று 
எஞ்சினின் ஆற்றலை மிகுதிப்படுத்துவதாகும் . மற்றொன்று வேகமாக 
செல்ல முயலும் இரயில்களைத் தடை செய்யும் காற்றை எளிதாக 
அகற்றிச் செல்லும் முறை ஆகும் . இப்படி காற்றைத் தள்ளும்போது 
எதிர்ப்புறத்தில் உள்ள காற்று மெல்லியதாக இருந்தபோதிலும் தடை 
செய்யக்கூடியதாக உள்ள ஒரு சுவரைப் போல் அமைந்து முன் 
செல்ல முயலும் . எஞ்சினின் அழுத்தத்தால் அது வலிமையுடைய 
தாயிற்று . எஞ்சினை, வேகமாக முன் செல்ல ஓட்டாமல் , அது 
தடை செய்தது . ஆதலால் காற்றைக் கீறிக்கொண்டு , அதை 
இருபுறமும் , மேல்புறமும்கூட , நழுவ விட்டுக்கொண்டு , செல்லவல்ல 
தாக ஓர் எஞ்சின் அமையுமானால் அதனால் வேகமாக இயங்க 
முடியும் . நீரில் நீத்தும் மீன்கள் இயங்கும்போது தாம் ஊடுருவிச் 
செல்லவேண்டிய நீரை அவை நழுவவிட வேண்டியிருக்கிறது . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
அவ்வாறு நழுவி விடும்படி அவைகளின் உடல் அமைந்திருக்கக் 
காண்கிறோம் . அவற்றின் உடலின் முன்புறம் கூர்மையான பகுதி , 


H 


ஜப்பான் நாட்டு ஸூபபர் - எக்ஸ்பிரஸ் : டோக்கியோவுக்கும் ஓஸாக்காவுக்கும் 
இடையே ஒடுவது . டோக்கியோ நகரின் ஓர் அழகிய பகுதியை இது கடந்து செல்லக் 
காண்கிறோம் . நீரொழுக்கு முறையில் அமைந்த எஞ்சினும் மிக நீண்ட வண்டித 
தொடரும் தெரிகின்றன . 


அதன் நடுப்பகுதி நாற்புறமும் இலேசான வளைவை உடையது . 
எளிதில் நீரை நழுவி ஓடச் செய்வது அதன் பின்புறம் , அது 
ஒதுக்கித் தள்ளிய நீர் வேகமாகச் செல்லும் பொருட்டுச் சற்றே 
சாய்ந்து மெல்லியதாக உள்ளது . இந்த முறையில்தான் வான 
ஊர்திகளும் , ஆகாய விமானங்களும் அமைக்கப்படுகின்றன . 

இவற்றைப் போலவே காற்றுக் கடலின் ஊடாகச் செல்லும் 
ஊர்திகளும் அமைக்கப்பட்டால் , அவை மிக விரைவாகச் செல்ல 
இயலும் என்பது பரிசோதனைகளால் தெளிவாயிற்று . இத்தகைய 
பரிசோதனைகள் காற்றுக் குகைகள் ( Wind Tunnel ) என்று 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
சொல்லப்படும் . செயற்கை அமைப்புகளில் நடைபெற்று வந்தன . 
காற்றையோ நீரையோ அவையும் விரைவாகச் செல்கின்றன . 
இரயில்கள் எவ்வளவு வேகமாகச் சென்றாலும் , நெடுஞ்சாலை 
வழியே வெகு வேகமாகச் செல்லும் மோட்டார் ஊர்திகளோடும் 
வானில் விரையும் விமானங்களோடும் , போட்டியில் தோற்று வந்தன . 
ஆகவே , அமெரிக்காவில் பல இரயில் பாதைகள் எடுக்கப்பட்டு 
விட்டன . இந்நிலையைத் தவிர்க்க வழி என்ன ? இரயில்களின் 
வேகத்தை மிகுதிப் படுத்துவது ஒன்றே வழி . ஆனால் அதை 
எப்படிச் செய்வது ? ஒன்று , இன்னும் சிறந்த இழை வடிவம் உடைய 
எஞ்சின்களைக் கட்டுவது ; அத்தகைய எஞ்சினும் அதோடு 
இணைந்த ரயில் தொடரும் இன்னவாறு கீறி , அதை நழுவ விட்டு , 
முன் செல்லக்கூடிய வகையில் அமைந்துள்ள முறைக்கு நீரொழுக்கு 
முறை ( Stream Lining ) என்னும் பெயர் சில காலமாக வழங்கி 
வருகிறது . இதை இழைவரி வடிவம் என்றும் சொல்லலாம் . 

இக்காலத்தில் கப்பல்கள் , மோட்டார் கார்கள் , ஆகாய 
விமானங்கள், இரயில் தொடர்கள் ஆகியவை யாவும் இத்தகைய 
இழைவரி வடிவம் உடையவையாகக் காட்டப்படுகின்றன . இத்தகைய 
இரயிலை அமைக்க ஜெர்மனியில் முயன்று கொண்டிருக்கிறார்கள் . 
இவ்வகை ரயில் , மணிக்கு 250 மைல் ( 400 கிலோ மீட்டர் ) வேகத்தில் 
செல்லக்கூடியது . 

இம்முயற்சியைத் தொடங்குவதற்கு முன் பல 
கணக்குகளை அந்நாட்டு அறிஞர்கள் போட்டுப் பார்த்தார்கள் . 
கம்ப்யூட்டரைத் ( Computer ) துணை கொண்டார்கள் . தேவையான 
பல எடு கோள்களை ( data ) அதற்குக் கற்பித்தார்கள் . 
(ஊட்டினார்கள் ) அது கூறிய முடிவு அவர்களுடைய மனத்துக்கு 
உறுதி அளித்தது . ஆகவே , ரயில்கள் இனி ஒழிந்து விட மாட்டா . 
இன்னும் முப்பது ஆண்டுகளுக்குப் பின்னும் அதாவது கி.பி. 2000 
என்னும் ஆண்டிலும் அதற்குப் பின்பும்கூட அவை ஓடி வரும் . 
ஆனால் , அத்தகைய ரயில்களில் சில முக்கியமான மாறுதல்கள் 
ஏற்படவேண்டும் . 


வகையான 


ஒன்று , இப்பொழுது கடபுட என்னும் ஓசையோடு மெதுவாக 
ஓடும் பழம்பசலி இரும்புக் குதிரை ( iron horse ) இனிப் பயன்படாது . 
இரயில்கள் வேகமாக , உண்மையில் மிக வேகமாக ஓடும் . அதற்கு 
ஏற்றபடி எஞ்சின்களும் , வண்டிகளும் அமைக்கப்படும் . அது 
இப்பொழுது எங்கும் காணப்படுவதும் , தரையில் இடப் பட்டதுமான 
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வ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
இரட்டை தண்டவாள இரயில் பாதையை நாம் இனி மறந்து விட 
வேண்டும் . உருளும் சக்கரங்களையும் மறந்து விடவேண்டும் . 
வருங்கால இரயில்களுக்கு அவை இரண்டும் தேவையில்லை . 
வழி காட்டியாக உதவுவதற்காக ஒரே ஒரு தண்டவாளம் தான் 
இருக்கும் . அதுவும் தரை மீது படிந்தவாறு இடப்பட்டிராது . இரயில்கள் 
காற்றணையின் மீதோ ( air cushion ) அல்லது காந்த சக்தியால் 
அமைந்த ( magetic cushion ) மிதந்து செல்லும் . ஓசை , ஆட்டம் , 
அசைவு , குலுங்கல் ஆகிய ஒன்றும் இல்லாமல் , மணிக்கு ஏறத்தாழ 
250 மைல் வேகத்தில் இரயில் ஓடும் . 


அக்கால இரயில் வண்டிகள் , இப்பொழுது உள்ளவைகளைவிட 
அதிக அகலமாக இருக்கும் . தாம் ஏறிய மோட்டாரில் உட்கார்ந்த 
வண்ணமே ஒருவர் , ஏறவும் இறங்கவும் முடியம் . ரயில் தடம்புரள 
மாட்டா . நாட்டின் எல்லைகள் சுருங்கி விடும் . நாடு ஒன்று படும் . 

ஆனால் செலவு அதிகம் ஆகும் . ஆயினும் இப்பொழுது 
விமானங்களில் செல்பவர்களும் , கார்களில் செல்பவர்களும் 
இரயில்களை நாடுவார்கள் . ஆதலால் வருமானம் செலவை ஈடுகட்டி 
விடும் . இரயில்கள் பிழைத்து தங்கி நிற்கும் . 


தினமணி சுடர் 


14.06.1970 


க . எண் . 97 


செங்குத்தாக ஏறும் , இறங்கும் 


ஆகாய விமானங்கள் வானில் பறப்பதைப் பலரும் 
பார்த்திருப்பார்கள் . அவை பறவைகளைப் போல் , ஆனால் 
அவற்றைவிட வேகமாகவும் , உயரமாகவும் , சிறகை ஆட்டாமலும் 
வானில் பறக்கின்றன . அவற்றில் சிலவற்றுக்கு சுழல் சக்கரங்கள் 
இருக்கின்றன . வேறு சிலவற்றுக்கு இல்லை . இதையும் பலர் 
கவனித்திருப்பார்கள் . ஆனால் அவை தரை மீதிருந்தும் உயரக் 
கிளம்புவதையும் வானில் பறக்கும் விமானம் தரையில் வந்து 
இறங்குவதையும் எல்லோரும் பார்த்திருக்க முடியாது . விமானங்கள் 
ஏறுவதற்கும் இறங்குவதற்கும் அமைக்கப்பட்ட விமான 
நிலையங்களுக்குச் சென்றவர்கள்தான் அல்லது அவற்றுக்கு மிக 
அருகில் சென்றவர்களோ, இருப்பவர்களோ தான் காண முடியும் . 

விமானம் வானில் ஏறுவதற்கு முன் அதற்கு அடியில் பொருந்தப் 
பட்ட சக்கரங்கள் உருள விமான நிலையத்தில் உறுதியாக மிக 
உறுதியாக இடப்பட்ட தரையின் மீது ஓடுகிறது . ஓடித்திரும்பி , 
காற்று வீசும் திசைக்கு எதிர்த் திசையாக மீண்டும் ஓடத் தொடங்கி , 
மிக வேகமாக நெடுந்தூரம் ஓடுகிறது . அவ்வளவு தூரம் ஓடிய 
போது அதன் வேகம் மிகுகிறது . அதன் இறக்கைகள் காற்றின் 
மீது மோதுகின்றன . காற்று அதன் இறக்கைகளின் மீது மோதுகிறது 
என்றும் இதைச் சொல்லலாம் அல்லவா ? 


இந்த மோதலினால் , இறக்கை சற்றே சாய்ந்த அடிப்புறமாக 
மோதும் காற்றின் விசையால் , விமானம் உயரத் தூக்கப் படுகிறது . 
விமானத்தின் வால்புறத்திலுள்ள சுக்கானை இயக்கி , விமானத்தை 
மேல் நோக்கிச் செல்லுமாறு செய்கிறான் மாலுமி . அப்போது , விமானம் 
மெல்லென ஏறத் தொடங்குகிறது . அதன் சக்கரங்கள் தரையை 
விட்டுவிலகுகின்றன . விமானம் மேலும் மேலே பறக்கிறது . வேகமாக 
பறக்கத் தொடங்குகிறது . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இந்தத் தத்துவம் காற்றின் உந்து விசையை அடிப்படையாகக் 
கொண்டது . வானில் காற்றாடியை பறக்கவிடும் சிறுவனும் இதைப் 
போன்ற செயலைச் செய்கிறான் . வாலும் , சூத்திரமும் கட்டி சற்றே 
சாய்ந்துள்ள காற்றாடியைக் கயிற்றில் கட்டி , கயிற்றைச் சற்றே 
நெகிழ விட்டுச் சிறுவன் ஓடுகிறான் காற்றாடி பறக்க (மிதக்க ) 
தொடங்குகிறது . பின்பு கயிற்றை நீளமாக விடவிட , அது மேலே 
பறக்கத் தொடங்குகிறது . 

இவ்விரண்டு நிகழ்ச்சிகளுக்கும் பொதுவாக உள்ளது ஒன்று 
உண்டு . அதுதான் ஓடு பாதை ( run way ) எனப்படுவது . சிறிய 
காற்றாடி வானில் பறப்பதற்குச் சிறிய ஓடுபாதை ( ஓடுதூரம் ) 
இருந்தால் போதும் . விமானங்களுக்கு நீண்டபாதை வேண்டும் . 
மிகப் பெரிய விமானங்களுக்கு மிக நீண்ட பாதை தேவைப்படுகிறது . 
நகரின் உட்புறத்தில் இத்தகைய பாதையை அமைப்பது இயலாத 
காரியம் . மேலும் அருகில் உள்ள வீடுகள் முதலியவற்றாலும் தடை 
ஏற்படும் . ஆதலால் விமான நிலையங்கள் ஊருக்கு வெளிப்புறத்தில் 
பலகாலும் நெடுந்தொலைவில் அமைக்கப்படுகின்றன . 

இந்நாளில் நகர்கள் விரிவடைந்து வருகின்றன . அவற்றின் 
மக்கள் தொகை மிகுந்து வருகிறது . விமானங்களில் பயணம் 
செய்கிறவர்களின் தொகையும் மிகுதியாகி வருகிறது . இவை 
எல்லாம் ஏறவும் இறங்கவும் , நிற்கவும் , தங்கவும் இடம் அதிகம் 
வேண்டும் . ஊரை விட்டு நெடுந்தொலைவில் செல்வதும் 
பயணிகளுக்கு சிரமமாகவே இருக்கிறது . சில வேளைகளில் , விமான 
பயணத்துக்கு ஆகும் நேரத்தை விட வீட்டை விட்டுப் புறப்பட்டு 
விமான நிலையத்தை அடைந்து , அதில் ஏறுவதற்கு ஆகும் நேரம் 
அதிகமாக இருக்கிறது . அண்மையில் உள்ள இடத்திலிருந்து காலம் 
அதிகம் செலவிடாமல் ஏறி இறங்க முடியுமானால் , பயணம் இன்னும் 
இனிதாகவும் விரைவாகவும் பயனுள்ளதாகவும் நேரத்தை 
வீணாக்காததாகவும் இருக்கும் . இதற்கு வழி உண்டா ? 

இதற்குரிய வழியை விஞ்ஞானிகளும் , தொழில் நுட்ப 
நிபுணர்களும் , தொழில் நுட்ப நிபுணர்களுமாகத் தேடினார்கள் . 
புதிய வகையில் விமான வகைகயைப் படைத்து விட்டார்கள் . நம் 
நாட்டில் இந்தத் தேவை இன்னும் அதிகம் ஏற்படவில்லை . ஆனால் , 
அமெரிக்கா , மேற்கத்திய ஐரோப்பா , ஜப்பான் என்னும் 
பிரதேசங்களில் இந்த தேவை மேன் மேலும் உணரப்பட்டு வந்த 
தன் விளைவாக இந்தப் படைப்பு ! 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
750 மைல்களுக்குக்கோ, அதற்குக் குறைவான தொலைவு 
களுக்கோ பயணம் செய்பவர்களுக்கு இந்த புதிய விமான வகையில் 
நேர இலாபம் கிட்டும் . சௌகரியம் அதிகமாக இருக்கும் . இதில் 
ஒசை குறைவு . 

பிரிட்டன் நாடு பல துறைகளில் புதிய முறைகளைத் தேடி 
வந்துள்ள நாடு . வெற்றி பெற்ற நாடு . உதாரணமாக நீராவி எஞ்சின் , 
அணு ரேடார் ஆகிய மூன்று துறைகளைக் குறிப்பிட்டால் போதும் . 
அது தான் இந்தத் துறையிலும் பெரும் முயற்சி செய்துவருகிறது . 
அந்நாட்டில் உள்ளது உலகப் புகழ்பெற்றதுமான ரோல்ஸ் ராய்ஸ் 
( Rolls Royce ) தொழில் நுட்ப நிறுவனத்தாரின் துணையால் ஹாக்கர் 
ஸிட்லி ( Hawker Siddeley ) என்னும் விமானம் கட்டும் தொழிலகம் 
இந்தப் புதிய படைப்பை உருவாக்கியிருக்கிறது . ஓரளவு இவ்வகை 
விமானம் பயன்படத் தொடங்கியும் விட்டது . முக்கியமாகப் போர் 
துறையில் இந்த விமானத்தின் உச்சந்தலையில் உள்ள சுழல் 
விசிறியின் துணையால் இது செங்குத்தாக ஏறும் இறங்கும் . சிறிது , 
அதாவது போதிய தூரம் உயர ஏறியதும் , அதில் உள்ள மற்ற 
உந்து எஞ்சின்களின் துணையால் அது முன்னோக்கிச் செல்லும் . 
அதில் அதிக ஒசை கிடையாது . ஏறவும் இறங்கவும் , அதிக இடம் 
தேவை இல்லை . பண்டங்களையும் மக்களையும் நகரின் பல 
இடங்களிலிருந்தும் இது தூக்கிச் செல்ல வல்லது . சிறு நகர்களிலும் 
ஏறவும் இறங்கவும் கூடும் . ஆதலால் சிற நகரங்கள் பலவற்றை 
எளிதாக இணைப்பது . 


இதை நன்கு சோதித்தாய் விட்டது . சென்ற ஆண்டில் நிகழ்ந்த 
விமானப் போட்டியொன்றில் ( இதைப் பற்றி முன்னால் இந்தப் 
பகுதியில் ஒரு கட்டுரை வெளி வந்தது . மக்களுக்கு 
நினைவிருக்கலாம் ) இத்தகைய ஹாக்கர் ஸிட்லி விமானம் வெற்றி 
பெற்றது . அப்போது லண்டன் நகரத்தின் நடுப்பகுதியில் உள்ளதும் , 
அப்போது காலியாகக் கிடந்ததுமான நிலக்கரிப்பேட்டை ஒன்றிலிருந்து 
செங்குத்தாகக் கிளம்பிற்று . நியூயார்க் நகரில் உள்ள பூங்கா ஒன்றில் 
போய் செங்குத்தாக இறங்கியது . அங்கிருந்து மீண்டும் செங்குத்தாக 
ஏறி , தான் புறப்பட்ட பேட்டையில் வந்து செங்குத்தாக மெல்லென 
குதித்தது . 

ஆயினும் , இதை இன்னும் மிகுந்த அளவில் செய்யத் தொடங்க 
வில்லை . அந்த முயற்சி பெரும்பாலும் காகிதத்தில் வரைந்த 
குறிப்புகளாகவும் , புள்ளி விவரங்களாகவுமே இருந்து வருகிறது . 
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வரவு செலவு , சிக்கனம் , பயன் , பிற விளைவுகள் போன்ற 
பலவற்றையும் நன்றாக அலசி ஆராய்ந்தபின் அன்றி , முன்னேறிய 
நாடு எதுவும் புதிய முயற்சியை முழு அளவில் மேற் கொள்ளாது . 

சில புள்ளி விவரங்களையும் பார்க்கும்போது மிகவும் சிக்கலான 
அமைப்பை உடைய இந்த செங்குத்து ஏறி இறங்கும் விமானம் 
( Vertical take off and landing ) இதை ஆங்கிலப் பெயர் முதல் 
எழுத்துக்களைக் கொண்டு வி.டி.ஓ.எல் . ( Vtol) என்று சொல்லுவது 
மரபு . மற்ற வகை விமானங்களை விட அதிகச் செலவு கொள்ளும் . 
அதாவது இந்த விமானம் ஒருமணி நேரம் பறப்பதற்கு மற்ற 
விமானங்கள் பறப்பதற்கு ஆகும் செலவை விட அதிகச் செலவாகும் . 
ஆயினும் எல்லாவிஷயங்களையும் சேர்த்துப் பார்த்து மொத்தமாகச் 
சீர்தூக்கும் போது , இதன் செலவு குறைவு என்றே சொல்ல வேண்டும் . 

செலவு குறைவு பயன் அதிகம் என்றுள்ள இவ்விமானங்கள் 
விரைவாக முன்னேறி வருகிறது . விரைவில் உலகம் எங்கும் இது 
காணப்படும் என்று நம்பலாம் . 

தினமணி சுடர் 


12.07.1970 


க. எண் . 98 


வருங்காலப் போக்குவரத்து 


பயணச் சாதனங்களும் போக்குவரத்துச் சாதனங்களும் , 
அவற்றின் முறைகள், தன்மைகள் போன்ற பலவும் காலத்துக்குக் 
காலம் மாற்றி வருகின்றன . அம்மாறுதல்களால் பெரும்பான்மை 
நன்மையும் , சிறுபான்மை தீமையும் நேர்கின்றன . ஒவ்வொரு 
துறையிலும் இப்படித்தான் . ஆதலால்தான் மனித இனம் முன்னேறி 
வருகிறது ; புதிய துன்பங்களுக்கும் வேலைகளுக்கும் உள்ளாகிறது ; 
பெரும் நன்மைகளைப் பெற்று வருகிறது . 

இவ்வளர்ச்சிகளின் போக்கையோ , தன்மையையோ 
தரத்தையோ, வகையையோ நாம் மாற்ற முடியாது , மாற்றலாகாது 
என்று பழமைப் பற்றுடையவர்கள் கூறி வருவது வழக்கம் . ஒவ்வொரு 
படியிலும் அவர்கள் நின்றுகொண்டு தடை கூறுவார்கள் . 
அவர்களுடைய நோக்கு பின்புறம் காண்பது ; முன்புறம் காண்பது 
அன்று . 


முன் நாளில் மனிதன் கல்லிலும் , கரடிலும் , முள்ளிலும் , புதரிலும் , 
காலணி ஒன்றும் இல்லாமல் , வருந்திப் பயணம் செய்தும் , 
பண்டங்களைச் சுமந்து சென்று வீடு சேர்த்தும் வந்தான் என்பது 
பலரும் அறிந்தது . அக்காலத்து மனிதனிடம் குதிரை , கழுதை, 
மாடு , ஒட்டகம் , யானை முதலியவற்றின் மீதேறிய பயணம் 
செய்யலாம் என்று ஒருவர் சொல்லியிருந்தால் , அவன் அதை நம்ப 
மாட்டான் . குதிரை கீழே தள்ளிவிடும் . கழுதை உதைக்கும் , மாடு 
முட்டும் , ஒட்டகத்தை யார் நம்ப முடியும் . யானையின் மேல் ஏறியவன் 
பிழைப்பானா என்றெல்லாம் தடை சொல்லியிருப்பான் . அதைப் 
போலவே ஊர்திகள் படைக்கப்படத் தொடங்கிய காலத்திலும் பழமைப் 
பற்றுடையவர் அவற்றினால் ஏற்படக்கூடிய தீமைகளையே பெரிதாக 
நினைப்பார்கள் . ரயில் , மோட்டார் கார் , ஆகாய விமானங்கள் 
முதலியவை தோன்றிய காலத்திலும் இவ்வாறேதான் நிகழ்ந்தது . 
ஆனாதல் அவர்கள் சொல்லியபடி ஓரளவு சிறிதளவு உயிர்ச் சேதம் 
ஏற்பட்டது . ஆனால் மொத்தத்தில் நஷ்டத்தைவிட இலாபமே அதிகம். 
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இந்நாளில் பயண முறைகள் உச்ச நிலையை அடைந்துவிட்டன . 
இனி எவ்விதமான முன்னேற்றத்துக்கும் இடம் இல்லை என்பது 
சிலரது கருத்து . ஆனால் நகர்களில் இப்போது போக்குவரத்துச் 
சாதனங்களால் எவ்வளவோ வசதிகள் ஏற்பட்ட போதிலும் , அவற்றால் 
சில தொந்தரவுகளும் ஏற்படுகின்றன . பலவகையான ஊர்திகள் 
செல்லும் பாதைகளில் மக்களும் செல்ல வேண்டியிருக்கிறது . 
ஊர்திகள் ஒன்றோடொன்று மோதுகின்றன ; மக்களின் மீதும் 
மோதுகின்றன . பொருட் சேதமும் உயிர்ச்சேதமும் விளைகிறது . சிற்சில 
இடங்களில் தெருக்கள் அகலமில்லாமல் இருப்பதாலும் , வேறு சில 
இடங்களில் ஒன்றையொன்று கடப்பதாலும், தங்குதடையின்றி 
சென்றுவந்த போக்குவரத்துச் சாதனங்கள் தடைப்படுகின்றன . நேரம் 
வீணாகிறது . 

மேலும் விரைவாகச் செல்லும் ஊர்திகள் பெரும்பான்மையும் 
பெட்ரோல் , டீசல் எண்ணெய் போன்றவற்றை எரிக்கின்றன; தீய 
வாயுக்களை உமிழ்கின்றன ; மூக்கும் கண்ணும் நாம் அறியத் 
துன்புறுகின்றன . நுரையீரல் போன்ற உள்ளுறுப்புகள் நோயறுகின்றன . 
புற்றுநோய் , காசநோய் , எலும்புருக்கி நோய் போன்ற கொடிய 
நோய்களுக்கு உள்ளாகின்றன . 

இவற்றைத் தவிர , அவை போடும் இரைச்சலும் , அவற்றை 
ஓட்டுபவர்கள் வீணாகக் கொம்புகளை ஒலிக்கச் செய்தும் போடும் 
ரைச்சலும் காதைத் துளைக்கின்றன . இவ்வோசையால் 
உடலுறுப்புக்களும் நோயறுகின்றன . மூளை தாக்கப்படுகிறது என்று 
மருத்துவர்கள் சொல்லுகிறார்கள் . 


வாழ வழி உண்டு ... 


இந்தத் துன்பங்கள் எல்லாம் நாம் பொறுத்துக் கொண்டிருக்க 
வேண்டியதில்லை . இவற்றை நீக்கிவிட்டு இனிதாக வாழ வழி 
உண்டு என்று ஜெர்மனி நாட்டில் மிகப் புகழ் பெற்றுள்ள கிரப்பு 
( Krupp ) என்னும் நிறுவனத்தார் ஆராய்ந்து முடிவு கூறுகிறார்கள் . 
அவர்கள் சொல்வதைக் கேட்டால், நம்மால் நம்பவே முடியவில்லை . 
அதிக ஒலி இன்றி , நாற்றம் இன்றி , புகை இன்றி , அபாயம் இன்றி , 
தடைகளும் இன்றி , நகர்களில் பயணம் செய்ய வழி உண்டு 
என்கிறார்கள் . அவர்கள் வெளியிடும் திட்டம் விந்தையானது . அது 
நடைபெறக் கூடியதா என்று நம்மைத் திகைக்கச் செய்வது . 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
இது பல புதிய முறைகளை உள்ளடக்கி , ஒன்றாக அமைந்தது . 
இயங்கு படிக்கட்டு ( escalator ) கால் நடையினர் கடந்து செல்ல 
முன்னுரிமையுடையதும் வெள்ளைக் கோடுகளால் கட்டப்பட்டதுமான 
குறுக்குப் பாதை ( Zebbra crossing ) கால்நடையினரை ஏற்றிச் 
செல்லும் தானியங்கு நடை பாதை (Pedastrian path ) ஆகிய மூன்று 
இதில் இணைக்கப் பட்டுள்ளன. 

மனிதன் நடந்து செல்வானேன் ? பாதை இயங்கி அவனைச் 
சுமந்து சென்றால் என்ன ? சுமைதாங்குவார் போன்ற இயங்கு 
கருவி ( Conveyor belt ) . இதற்குப் பயன்படும் . உலகிலேயே மிக 
நீளமானதும் , ஐபீரியன் தீபகற்பகத்தில் ( அதாவது ஸ்பெயினும் 
போர்த்துக்கல்லுமாக அமைந்த தீபக்குறை மாநிலத்தில் ( Iberian 
penninsula ) , ஃபாஸ்ஃபேட்டுக்களைச் சுமந்து செல்வதற்காக 
அவர்கள் அமைத்துள்ளார்கள் . அந்தச் சுமை தாங்கி வாரின் நீளம் 


அறுபது மைல் . 


அது உண்மையில் , வார் என்று சொல்லத்தக்க 
தோல்பட்டையால் அமைந்தது அன்று . துண்டு துண்டாகப் பிரிக்கக் 
கூடியவையும் , சமதளமாக அமைக்கப்பட்டவையும் , எஃகினால் 
செய்யப்பட்டவையுமான , சிறிய மேடைகளில் இணைப்புத் தொகுதி . 
ஒவ்வொரு மேடையிலும் ஒருவர் நிற்கலாம் அல்லது வீற்றிருக்கலாம் . 
அதில் ஏறியவர் தள்ளாடி விழாமல் இருப்பதற்காக , கொழுகொம்பு 
போன்ற பற்றுக்கோடு ஒன்று இருக்கும் . 

அந்தத் தகட்டு மேடைகளுக்கு அடியில் பிளாஸ்ட்டிக் ( Plas 
tic ) பொருளால் செய்த உருளைகள் இருக்கும் . அவற்றின் மீதுதான் 
அந்தத் தானியங்கு பாதை முன் செல்லும் . பிளாஸ்ட்டிக்கு 
உருளைகள் எளிதில் தேய்ந்து போவதில்லை , அவற்றுக்கு உயவுப் 
பொருளும் ( lubricant ) தேவை இல்லை . 

மின்சார சக்தியால் அவ்வுருளைகள் உருள , அவற்றின் மீது 
பொருந்திய பாதை இயங்கும் . புகை இல்லை , ஓசை இல்லை , 
தூசி இல்லை , செலவும் அதிகம் இல்லை , அபாயமும் இல்லவே 
இல்லை . 


இந்தப் பாதை தெருக்களில் தரைமட்டத்தில்தான் அமைக்கப்பட 
வேண்டும் என்பதில்லை . நகர்களில் தெரு மட்டத்தில் இடம் குறைவு . 
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பெ.நா.அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 
ஆதலால் இவை தலைக்கு உயர அமைக்கப்படலாம் . அமைப்பதும் 
எளிது அல்லது தரைக் கீழ் அமைக்கலாம் . அதுவும் எளிதுதான் . 

தானாக இயங்கும் நாடா அல்லது பட்டையின் மேல் ஏறி 
நின்றால் , ஒருவன் எளிதாக , வேறொரு முயற்சியும் இல்லாமலே , 
பயணம் செய்ய முடியும் . தத்துவ ரீதியில் (in theory ) பார்க்கும்போது , 
இந்த நாடா அறுபது மைல் வேகத்தில் செல்லமுடியும் . ஆனால் 
அந்த நாடா , நிற்காமல் , சென்றுகொண்டே இருக்கும் . ஆதலால் 
அவ்வளவு விரைவாக இயங்கும் நாடாவின்மேல் ஏறவோ, அதிலிருந்து 
இறங்கவோ முடியாது . ஆகையால் அது மணிக்கு ஒன்று அல்லது 
நான்கு மணி வேகத்தில்தான் இயங்கியாக வேண்டும் . இவை 
வந்துவிட்டால் டாக்ஸிக்கள் ( Taxis) தேவைப்படமாட்டா . இந்த 
இயங்கு தளங்களுக்கு மேலே கூறை இட்டு , மழையும் வெயிலும் 
உறைக்காமல் செய்யலாம் . 

இதற்குத் தொடக்கச் செலவு அதிகம் . அதிக மக்கள் நெருக்கம் 
உள்ள கடை வீதிகளில் இதை முதலில் அமைக்கலாம் . பின்னர் , 
கொஞ்சம் கொஞ்சமாக எங்கும் போடலாம் . இது ஒரு பெரும் 
புரட்சிச் செயலாகத் தோன்றினாலும் , செயலில் நடைபெறக் கூடியது 
என்று விஞ்ஞானிகளும் , தொழில் நுட்ப நிபுணர்களும் 
கூறுகிறார்கள் . 

கூட்டம் மிகுந்து , ஊர்திகள் மிகுந்து , தெருக்களில் இயக்கம் 
தடைப்பட்டு நடக்கும் மாபெரும் நகர்களுக்கு இவை தேவை . நம் 
நாட்டுக்கு இப்போது தேவையில்லை . வருங்காலத்தில் நாமும் 
முன்னேறினால் , நமக்குத் தேவையாக இருக்கும் . அத்தகைய 
காலத்தை நாம் விரும்பி எதிர் பார்ப்பதும் , அதற்கு உரிய செயல்களை 
மேற் கொள்ளுவதும் நன்று . 


தினமணி சுடர் 


20.09.1970 


க . எண் . 99 


புதுவகைப் படகுகள் 


நில வாழ் மனிதன் நீரிலும் பயணம் செய்யத் தொடங்கிய 
காலத்தில் , பல வகையான மிதவைகளைத் துணையாகக் 
கொண்டான் . மரக்கட்டைகள் தான் முதலில் அவன் துணை 
கொண்ட மிதவைகள் . அவற்றைப் பிடித்து நீந்தியும் , அவற்றின் 
மீது ஏறி உட்கார்ந்து துடுப்பு முதலியவற்றால் தள்ளியும் , நீரில் 
பயணம் செய்தான் . ஆனால் இவ்வாறான பயணம் சிறிய 
பயணமாகத்தான் இருக்க முடியும் . அப்படித்தான் இருந்தது . 

பிறகு , படிப்படியாகப் பல மரக்கட்டைகளை ஒன்றாகக் கட்டி , 
அத்தகையை மிதவையில் ஏறி நன்றாக உட்கார்ந்து , சற்று அதிகத் 
தொலைவு பயணம் செய்ய முடியும் . நம் நாட்டில் இன்றும் பயன் 
பட்டுவரும் கட்டுமரம் அத்தகைய பண்டைக்காலச் சாதனத்தின் 
வழித்தோன்றல் . 

பிறகு , பெரிய மரக்கட்டையைக் குடைந்து , உட்குழிவாக்கினான் . 
அதுதான் உட்குழிவுப் படகு அப்படிக் குழிவாக்க , கற்கருவிகளையும் , 
( கற்கோடரிகள் முதலியவற்றையும் ) , நெருப்பையும் , துணைக் 
கொண்டான் . மரப்படகு உருவாயிற்று . 

இந்நாளிலும் இத்தகைய படகுகள் தென் அமெரிக்காவின் 
உள்நாட்டுப் பகுதிகள் சிலவற்றிலும் , ஆப்பிரிக்காவிலும் , நாகரிக 
ஏணியில் அதிக உயரம் ஏறாத வேறு சில பகுதிகளிலும் காணப் 
படுகின்றன . 


பின்பு, மரப்பலகைகளை ஒன்றாக இணைந்து , நீர் உள்ளே 
புகவொட்டாமல் தடுத்து , சற்றே பெரிய படகுகளைக் கட்டினான் . 
பாய்மரங்களையும் பாய்களையும் துணை கொண்டான் . 
துடுப்புக்களின் துணையையும் முற்றும் கைவிடவில்லை . ரோம் 
நாட்டுக் கப்பல்கள் , பெரும்படகுகள் இவ்வகையாக இரு துணை 
களையும் கொண்டவையாக இருந்தன . நம் நாட்டிலும் இவை பயன் 
பட்டன என்பது சிற்பங்களிலிருந்து தெரிகிறது . 
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பின்பு , பெரிய மரக்கலங்கள் கட்டப்பட்டன . பாய்களைத் 
துணைகொண்ட கப்பல்கள் பெருங்கடல்களையும் கடந்தன . 
முன்னாளில் ஸ்பெயின் , போர்த்துக்கல் , இங்கிலாந்து முதலிய 
நாடுகள் இத்துறையில் மிக முன்னேற்றம் பெற்றிருந்தன . கொலம்பஸ் 
அமெரிக்காவைக் கண்டு பிடித்ததும் , ஸ்பெயின் தென் 
அமெரிக்காவைச் சூறையிட்டதும் , இங்கிலாந்து வட அமெரிக்காவில் 
குடியேறியதும் இத்தகைய கப்பல்களின் துணையால்தான் அவை 
எல்லாம் மரக்கலங்களே . 


பின்பு , வேறு சில தத்துவங்கள் கண்டு பிடிக்கப்பட்டன . 
உட்குழிவான பொருள் , தண்ணீரைவிடக் கனமான பொருளாக 
இருந்தாலும் கூட அத்தகைய பொருளும் , பொருளால் செய்யப்பட்ட 
கலமும் கடலில் மிதக்கும் என்பது உறுதியாயிற்று . மரத்தால் செய்து , 
இரும்பு போர்த்திய கப்பல்கள் செய்யப்பட்டன . இத்தகைய கப்பல்கள் , 
அவற்றின் பகுதியாக உள்ள இரும்பின் வலிமை காரணமாக , மிக 
உறுதியாக இருந்தன . மரக்கப்பல்களைப் போல் அவ்வளவு 
அபாயங்களுக்கு அவை உள்ளாக வில்லை . 

பின்பு , முழுவதும் இரும்பால் செய்த கப்பல்கள் படைக்கப்பட்டன . 
பெரும் போர்க் கப்பல்கள் இவ்வகையைச் சார்ந்தவை . அவற்றின் 
வெளி ஒடு மிகவும் இறுகியதும் , திண்ணியதும் , மிகவும் கனம் 
மிக்கதுமான , எஃகினால் செய்யப் பட்டிருந்தது . சாதாரண பிரங்கிக் 
குண்டுகளை அவை தாங்க வல்லவையாக இருந்தன . அத்தகைய 
குண்டுகளால் தாக்குண்டாலும் எளிதில் தகர்ந்து மூழ்கிப் போகாமல் 
இருந்தன . இப்பொழுதுள்ள கப்பல்களை இரும்புக் கலங்கள் என்று 
சொல்வதே பொருந்தும் . 

ஆயினும் , இத்தகைய இருவகைக் கப்பல்களும் பலவகையான 
தொந்தரவுகளுக்கு உள்ளாயின . மரம் நீரில் அழுகும் . கடலில் 
வாழும் பிராணி வகைகளில் சில அதைத் துளைக்கும், பழுதூக்கும் . 
கப்பல்களின் வலிமை குறைந்து போகும் . இரும்புத் தகடு நீரில் 
துரு ஏறும் துருவினால் கெட்டு , உதிர்ந்து , வலிமையை இழக்கும் 
ஆகவே , இத்தகைய கப்பல்களுக்கு அடிக்கடி வர்ணம் பூசுதல் , 
துரு நீக்குதல் , போன்ற செயல்களைச் செய்து , அவற்றைப் பழுது 
பார்க்க வேண்டியிருந்தது . 

ஆதலால் நீரில் கெடாததும் , பூச்சிகளால் அரிக்கப் யாததும் , 
துரு ஏறாததும் , ஆயினும் வலிமை மிக்கதுமான , பொருளை 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
அறிஞர்கள் தேடி வந்தார்கள் . இந்த நிலையில் சிமெண்ட்டு கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது . அதை அடுத்து காங்க்கிரீட்டும் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது . 

சிமெண்ட்டு நீரில் கெடாதது . அதற்கு மாறாக நீரினால் வலிமை 
பெறுவது , சிமென்ட்டு காங்க்கிரீட்டு , ஃபெர்ரோ காங்கிரீட்டு , 
என்பவை கல் , இரும்பு முதலியவற்றை உட்பொதிந்த சிமெண்ட்டுக்கு 
இடப்பட்ட பெயர்கள் . இப்பொழுது இவ்வகை பொருள் கட்டிட 
வேலையிலும் , பிற காரியங்களிலும் , மேன்மேலும் பயன்பட்டு 
வருகிறது . 

அண்மையில் இங்கிலாந்தில் உள்ள தொழில் நிறுவனம் ஒன்று 
இத்தகைய பொருளைக் கொண்டு கப்பல்களைக் கட்டி வருகிறது . 
இரண்டாவது உலகப் போர் நிகழ்ந்த காலத்தில் இத்தகைய 
பொருளைக் கப்பல் கட்டப் பயன்படுத்தினார்கள் . ஆனால் , வேறு 
சில காரணங்களால் குறைபாடுகளால் அம்முயற்சி பின்னர்க் 
கைவிடப்பட்டது . 

இப்பொழுது சிமெண்ட்டுக்கு மீண்டும் நல்லகாலம் 
பிறந்திருக்கிறது . அந்த ஆங்கில நாட்டு நிறுவனம் படைத்துள்ள 
சிமெண்ட்டு வகைக்கு ஸீக்கிரீட்டு என்பது பெயர் . இங்கிலாந்தில் 
கீழ்க்கரைப் பகுதியில் உள்ள நாரிச்சு என்பது பெயர் போன கப்பல் 
துறைமுகம் . அங்கே இந்த நிறுவனம் சிறு கப்பல்களை இப்புதிய 
முறையில் , கட்டி வருகிறது . அவை இருபது அடிநீளம் முதல் 55 
அடி நீளம் வரை உள்ளவை . அந்தக் காங்க்கிரீட்டின் கனமும் 
அரையே அரைக்கால் அங்குலம் முதல் , ஓர் அங்குலம் வரை உள்ளது . 
இதை உருவாக்கும் முறை இரகசியமாக வைக்கப் பட்டுள்ளது . 

சிமெண்ட்டுத் தொழில் நம் நாட்டில் வளர்ந்து வருகிறது . நாமும் 
இத்தகைய கப்பல்களைக் கட்டினால், கடற்கரை வாணிபம் மீன் 
பிடித்தல் , முதலிய சிறு காரியங்கள் முதல் பெருங்கடல் பயணம் 
வரை உள்ள பெருஞ் செயல்களையும் நன்றாக நடத்தி வர முடியும் ! 


தினமணி சுடர் 


நாள் 


க . எண் . 100 


சக்கரத்தின் ஆட்சி ஒடுங்குகிறது 


மிகப் பழங்காலத்தில் வாழ்ந்த மக்கள் தாங்கள் வேட்டையாடிய 
விலங்குகளையோ அல்லது தங்களுக்கு அகப்பட்ட வேறு 
பொருள்களையோ , தங்களுடைய குகைகளுக்குக்கொண்டு 
வரவேண்டியிருந்தால் , அவற்றை தூக்கிச் சுமந்தோ அல்லது மேடு 
பள்ளங்களும் , செடி கொடி புதர்களும் நிரம்பிய தரையின் மீது 
இழுத்தோ அரும்பாடுபட்டுக்கொணர வேண்டியிருந்தது . பின்னால் , 
படிப்படியாகச் சக்கரம் உருவாயிற்று . ஊர்திகள் தோன்றின . 
ஊர்திகளிலே நாய் , மாடு , குதிரை , ஒட்டகம் முதலிய விலங்குகளைப் 
பூட்டி , பளுவான பொருள்களை அவ்வூர்திகளின் மீது வைத்து 
வீடு கொண்டு சேர்த்தார்கள் . பயனமும் பொருள்களை 
ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோர் இடத்துக்கு எடுத்துச் செல்வதும் 
எளிதாயின . சக்கரத்தைக் கண்டு பிடித்தவர் யார் என்பது நமக்குத் 
தெரியாது . ஆயினும் அவர் மனித இனத்துக்குப் பேருபகாரம் 
செய்தவர் என்பதில் ஐயமில்லை என்று வியந்து அவரை 
கொண்டாடினோம் . மிக விரைவாக இயங்கும் ரயில்களும் , மோட்டார் 
கார்களும் , அச்சக்கரத்தின் விளைவுகள் . ஆனால் இந்நிலை மாறி 
வருகிறது . 

அண்மையில் இங்கிலாந்தில் புது ஊர்திவகை ஒன்று 
படைக்கப்பட்டு மிக விரைவில் முன்னேறி வளர்ந்து விட்டது . அந்த 
ஊர்தி நிலத்தின் மீதும் , எத்தகைய நிலத்தின்மீதும் செல்ல வல்லது ; 
நீரின் மீதும் செல்ல வல்லது . அதை சக்கரங்கள் தாங்குவதில்லை . 
உருளும் சக்கரங்களின் மீது அது உருண்டோடுவதில்லை . தனக்கு 
அடியிலே அது வாயு- அணை ( Aircushion ) ஒன்றை அது அமைத்துக் 
கொள்கிறது . அந்த ஊர்தி தரையின் மீதோ , நீரின் மீதோ அதிரம் 
படியாமல் அந்த வாயு - அணை உயர்த்திப் பிடிக்கிறது . அந்த 
வாயு - அணையின் மீது அவ்வூர்தி , நிலத்திலும் , நீரிலும் சறுக்கி 
ஓடுகிறது . பாதை தேவையில்லை . தரையின் மீதுள்ள கல்லும் , 
காடும் , மேடும் பள்ளமும் , அதைத் தடை செய்வதில்லை . அத்தகைய 
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முனைவர் மு. வளர்மதி 
ஊர்திக்கு ஹாவர்க் கிராஃப்ட்டு ( Hover craft ) என்பது பெயர். 
அதற்கு சக்கரங்கள் இல்லை . 

அது இங்கிலாந்தில் மேன்மேலும் பயன்படுத்தப்பட்டு வருகிறது . 
டோவார் ஜலசந்தி ( Dover straits ) டோவார் கடற்கால் ) என்னும் 
சிறு கடற்பகுதியின் மீது ஓடி , இங்கிலாந்தையும் , பிரான்சு நாட்டையும் 
இணைக்கிறது . பொருள்களையும் , மக்களையும் ஏற்றிச் செல்கிறது . 

அண்மையில் ஹாவர்க் கிராஃப்ட் ஊர்தி ஒன்று இருப்பத்தாறு 
விஞ்ஞானிகள் முதலியோரை ஏற்றிக்கொண்டு ஆப்பிரிக்காவில் 
மக்கள் முன்னால் அதிகம் கண்டோ ஆராய்ந்தோ இராத பகுதிகளில் 
ஏறத்தாழ ஐயாயிரும் மைல் பயணம் செய்தது . இதை ஆங்கில 
நாட்டு பத்திரிகைகள் பெருமையோடு கூறின . காட்டுப்பகுதியிலும் , 
மிதக்கும் பசும் புற்பகுதிகளிலும் ( Floating Grass - lands ) அது அதிகச் 
சிரமமின்றி பயணம் செய்தது . அதன் எடை பத்து டன் . 

அதில் ஏறிச் சென்ற விஞ்ஞானிகளும் , எழுத்தாளர்களும் , 
படம் பிடிப்போர்களும் சர்வதேசிய சங்கத்தைச் சேர்ந்தவர்கள் . 
அமெரிக்கா , பிரிட்டன் , பிரான்சு முதலிய நாடுகளிலிருந்து 
வந்தவர்கள் . ஆற்றுநீர்ப் பாசனம் ,, பயிரிடும் முறை , 
வனவிலங்குகளைக் காப்பாற்றுதல் , மலேரியா ( Malaria ) மஞ்சட்காரம் 
( Yellow fever ) போன்ற நோய்களைத் தடுத்து ஒழித்தல் முதலிய 
மிகப் பயனுள்ள காரியங்களைச் செய்யும் முறைகளை அவர்கள் 
ஆராய்ந்தவர்கள் . மேலும் அந்த ஊர்தி குளிர் நாடாகிய 
இங்கிலாந்தில் வேலை செய்வதைப்போல் வெப்ப நாடுகளிலும் 
நன்றாக வேலை செய்யுமா என்பதையும் , நோயாளிகள் , 
படுகாயமுற்றவர்கள் முதலியோரை உடல் அலையாமல் ஏற்றிச் 
செல்லக்கூடிய ஊர்தியாகப் பயன்படுமா என்பதையும் அவர்கள் 
மிக நுட்பமாகக் கவனித்தார்கள் . அவர்கள் ஆராய்ச்சிகள் எல்லாம் 
மனத்துக்கு இனிய முடிவுகளையே அளித்தன . ஆப்பிரிக்காவில் 
பயணம் செய்ததைப் போல் மற்றொரு குழு , தென் அமெரிக்காவில் 
அமஸான் ஆற்றுப் பகுதியிலும் சுற்றி வந்தது . கீழக்கரையில் உள்ள 
அட்லாண்டிக்கு மகா சமுத்திரத்தில் தொடங்கி, அமஸான் ஆறு 
பாயும் பகுதி வழியாக மேற்கே சென்று பின்பு , ஆரினோக்கோ 
( Orinoco ) ஆற்றின் போக்கில் மீண்டும் திரும்பி அட்லாண்டிக்கு 
மகாசமுத்திரத்தை அடைந்தது . இது ஒரு மாபெரும் சாதனை . 
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பெ.நா. அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் 

இப்பொழுது இம்முறையானது ஹாவர் ரயில் (Hover - train ) 
என்னும் துறை ஒன்றை வளர்க்கத் தொடங்கி விட்டது . 
இம்முறையில் கட்டப்பட்ட ரயில்களுக்குச் 

சாதாரண 
தண்டவாளங்கள் தேவை இல்லை ; உருளும் சக்கரங்கள் தேவை 
இல்லை ; சக்கரங்களை உருட்டும் மோட்டார்களும் தேவை இல்லை . 

இனிமேல் வரப்போகும் ரயில்கள் தலைக்கு உயா , உயரமாகக் 
கட்டப்பட்ட தூண்களின் மீது பொருந்தியும் பொருந்தாதபடியும் , 
மிக மிக வேகமாக வழுக்கி ஓடுமா ? அல்லது தரைக்குக் கீழ் 
அமைக்கப்பட்ட சுரங்க வழிகளில் அவ்வாறு ஒடுமா ? அல்லது 
இரண்டையும் செய்ய வேண்டி வருமா ? இதுதான் பிரச்னை . 

இந்த ரயில்கள் மிக விரைவாக ஓடக்கூடும் . மணிக்கு இருநூறு 
மைலுக்கு மேல் முந்நூறு மைல் வேகம் வரை எளிதாக ஓடக்கூடும் . 
குறுக்குத் தடைகள் ஒன்றும் இல்லாமல் பாதைகளை அமைக்க 
முடியும் . தண்டவாளங்களோடு உராய்ந்து , வேகத்தைக் குறைக்கும் 
தடைகள் நீங்கி விடும் . ஆதலால்தான் இவை இவ்வளவு வேகமாகச் 
செல்ல முடியும் . 


பாதைகளை விட்டு இவற்றைத் தூக்கிப் பிடிக்க வாயு அணை 
( Air cushion ) பயன்படலாம் . அல்லது , ஒதுக்கித்தள்ளும் காந்த 
ஆற்றல் ( Repelling Magnetic power ) வாய்ந்த மின் காந்தங்கள் 
பயன்படலாம் . வாயு - அணை முறை பெரும்பான்மையும் இங்கிலாந்து 
நாட்டில் ஆராயப்பட்டு வருகிறது . ஒதுக்கித்தள்ளும் மின்காந்த 
முறை ஜப்பான் நாட்டில் மிகத் தீவிரமாக ஆராயப்பட்டு வருகிறது . 

இப்பொழுது உலகத்திலுள்ள ரயில்களில் எல்லாம் மிகவும் 
வேகமாகச் செல்பவை ஜப்பான் நாட்டில் டோக்கியோ நகரையும் 
ஒஸாக்கா நகரையும் இணைக்கும் ரயில் . இவ்விரண்டுக்கும் 
இடையே உள்ள தூரம் 286 மைல் ( ஏறத்தாழ 458 கிலோ மீட்டர் ) 
இதை இப்போது ஏறத்தாழ இரண்டரை மணி நேரத்தில் இந்தப் 
புகழ்பெற்ற ரயில் கடந்து விடுகிறது . நாள்தோறும் மூன்றரை லட்சம் 
பேர் இதில் பயணம் செய்கிறார்கள் . புதிய முறை கையாளப்படத் 
தொடங்கிவிட்டால் இவற்றின் வேகம் இன்னும் மிகும் . 

இனி வரும் காலத்தில் , சக்கரங்களுக்குப் பதிலாக 
காற்றணையோ , காந்த அணையோ அமைந்துவிடும் . சுழலும் 
மோட்டாருக்குப் பதிலாக நெடும் போக்கு தூண்டு காந்த முறை 
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முனைவர் மு . வளர்மதி 
( Linear induction method ) பயன்படும் . பெட்ரோல் எண்ணெய் 
முதலியவற்றுக்குப் பதிலாக அணுசக்தி பயன்படும் . 

இவ்வாறெல்லாம் அறிஞர்கள் கூறுகிறார்கள் . அவர்கள் 
கூறுபவை கனவுகள் அல்ல . செயலில் பயன்படக் கூடிய நனவுகள் . 
நம் நாட்டிலும் என்றாவது ஒருநாள் அவை வந்து விடும் . வானில் 
தேவர்கள் சென்றார்கள் என்று கூறும் கதைகளில் போல் , நாமும் 
நிலத்தருகில் பாதம் நிலத்தில் தோயாமல் மிக வேகமாகப் பயணம் 
செய்யலாம் . 


--- 


- தினமணி சுடர் 


1.11.1970 


சாலை 


கலைச்சொற்கள் 
அறிவியல் ( பொது ) Junior Scientist - இளம் விஞ்சணிகள் 
Addrssographs - முகவரிப் பொறிகள் Club 

சங்கம் 
Adding machines - கூட்டல் போடும் J.C. Bose 

- ஜேயி . போஸ் 
கருவிகள் 

Kowledgsay . அறிவுக் கழகம் 
Aerosal ஏரோஸால் 

Laser 

Com 
Agriculture வேளாண்மை 

Mazer 

மோர் 
Aluminium அலுமினியம் 

Mechnikov மெச்னிக்காவ் 
Artificial kidney - செயற்கைச் சிறுநீரகம் Motto 
Association for the - விஞ்ஞானக் கல்வி 

முத்தின வாக்கியம் 

Motion Sickness - இயக்க நோய் 
promotion of வளர்ச்சிச் சங்கம் 

NationalScience - தேசிய அறிவியல் 
Science Education 

Foundation 
British Museum - பிரிட்டிஷ் காட்சிச் 

நிறுவனம் 

Nuclearmedicine - அனுஇயல் மருத்துவத் 
British Associatian- விஞ்ஞான 

துறை 
for the advance முன்னேற்றத்துக்கான 

National Reference - okejernani 
- mentof Science பிரிட்டிஷ் சங்கம் 

thayits புத்தமைப்புத்துறை 
Cancer Research- புற்று நோய்த்துறை 

and Invention தேசிய மேற்கோள் 
Comprehensive - பெருந்தொகுதி 

நூலகம் 
Computometers - கணக்கிடும் கருவிகள் OfficetarScientific தொழில்நுட்ப 
Computers கம்ப்பியூட்டர் 

and Technical செய்தி அலுவலகம் 
Corbondi oxide கார்பன்டை ஆக்டுை 

Information நிறுவனம் 
CharlesMartin Hall - STIRI wr.Ipar gumi Parallel 
Chemistry இராசயன வேதி இயல் Personality 

ஆளுமை 
C.V.Raman சி.வி. ராமன் Plasticconcrete - பிளாஸ்ட்டிக்கு 
Davy - டேவி 

கான்கிரீட்டு 
Dicta phones - ஒலிப்பதிவுப் பொறிகள் Polio Naccines - இளம்பிள்ளை வாத 
Department of தொழில்நுட்ப இலாகா 

நோய்த் தடுப்புப் 
Education and 

பால்கள் 
Technology 

Puplicators - பதிவு எடுக்கும் 
ElecnicTypewrites- மின்சாரத் தட்டச்சு 

கருவிகள் 
எந்திரங்கள் 

Professions 

பணித்துறைகள் 
Environite - இன்விரோனைட்டு 

Palsars 

து நட்சத்திரங்கள் 
Euler 

எனத் தகும் பல்சர் 
Faraday 

ஃபாரடே 
Fair - காட்சி விழா 

Samigmatis முத்தின கருவிகள் 

Sir Robert Boll பலர் ாபொடுபால் 
Foam plastic நுரைவடிவப் பிளாஸ்டிக் 

Science Fair 
Fertilisers 

விஞ்ஞானக் காட்சி 
செயற்கை உரம் 
Genetics பரம்பரை இயல் 

விழா 
Half life 

Teleprinters - தட்டச்சுப் பொறிகள் 
Iron lung இரும்பு நுரையீரல் Tropos hear 

அடிவளி மண்டலம் 
Junior Scientist - ஜூனியர் சயன்டிஸ்ட் Transister - மான்சிஸ்ட்டர் 


- 


- 


ஒரு போகாக 


- 


- 


ஆய்லர் 


- 


. 


. 


அரை உயிர் 
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- 


The National இரவலாகக் கொடுத்து 

Lending உதவும் தேசிய நூல் 
Library for 

நிலையம் 
Science and 

Technology 
Virus 

வைரஸ் 
இயற்பியல் 


- 


Fahrenheit ஃபாரன்ஹைட்டு 
Fibreoptics - இழை ஒளிஇயல் 
Film 

ஃபிலிம் 
Gullet 

- உணவுக்குழல் 
Geyser 

கெய்ஸர் 
Hydrogen ஹைடிரஜன் 
Helium 

ஹீலியம் 
Hollow - உள்ளீடு அற்றவை 
Isotope 

ஐஸோடோப்பு 
Infra red rays 

- சிவப்பு பாலைக் 

கதிர்கள் 
Kamerlighonnes - காபெர்லிங் ஆனெஸ் 
Light tubes 

ஒளிக் குழாய்கள் 
Lord kelvin - கெல்வின் பிரபு 
Lens 

- லென்ஸ் 
Lungs 

நுரையீரல்கள் 
Molecules - மூலக் கூறுகள் 
Medium * முறிவுபட்டு விலகும் 
NegeriveElectricity- எதிர்மின் ஏற்றம் 
Neutron 

நியூட்டிரான் 
Non - conductors- கடத்தாப் பொருள்கள் 
Ocsophagus உணவுக் குழாய் 
Optics 

ஒளி - இயல் 
Opague 

பரப்பை உடையது 
Photogrophy - ஒளிப்படம் ( ஒளி 

வரைவு ) 
Pure Scientists 

தூய விஞ்ஞான 

நிபுணர்கள் 
Palomat 

- பாலோமாட் 
Proton 

- புரோட்டான் 
Preisom 

பிரிஸம் 
Perlscope 

- நீர்மூழ்கிக் கப்பல் 
Refract - புறநோக்கி 
Rough 

பிரதிபலித்தல் 
Reflection 

- ஊடுருவ விடும் 

பொருள் 
Sean 

உற்று நோக்கு 
Super conductor- மிகு கடத்தி 
Super conducivity - மிக கடத்து நிலை 
Stomach 

இணப்பை 
Surgical Method - அறுவை மருத்துவ 

முறை 
Thermometer 

தெர்மா மீட்டர் 


- 


Atomic Weights - அணு எடை 
Absolute zero வெப்ப கீழ் வரம்பு 
Applied Scientists- பயன்படு விஞ்ஞான 

நிபுணர்கள் 
Atoms 

- அணுக்கள் 
Amplify பெரிதாக்கி 
Bronchi 

மூச்சுக் கிளைக் 

குழல்கள் 
Bladder 

சிறுநீர்ப்பை 
Conductor கடத்திகள் 
Centigrade - சென்டிக்ரேடு 
Cables 

- கம்பி வடங்கள் 
Cancer 

- புற்றுநோய் 
Camera 

காமிரா 

- பகிரண்டக் கதிர்கள் 
Colour thermo வெப்பக்கதிர்களால் 
-graphy நிறப்படும் பிடிக்கும் 

துறை 
Colour Picture நிறப்படம் 
Cathode ray tube- காத்தோடுக் குழாய் 
Display Units 

கருவிகளின் உள்ளே 

செலுத்தல் 
EanaayParticle - அடிப்படை மூலத் 

துகள்கள் 
Encloscopy உள்நோக்குத்துறை 
Endoscope உள்நோக்கு 
Electron 

எலெக்ட்ரான் 
Endoscopy உள்நோக்கு துறை 
Endoscope உட்புற நோக்கி 
Engine Machines - பொறிகள் 
Fibre - glass மெல்லிழைக்கண்ணடி 
Fibre - Optics 

இழை ஒளியியல் 
Flexible 

வணந்து கொடுக்கக் 
கூடாது 


Cosmic rays 


. 


. 


- 


- 


- 


- 
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- 


- 


. 


Television - தொலைக்காட்சி 

உயிரியல் 
Telescope டெலிஸ்கோப்பு Air - Circulation • சுற்றபர்னே புவி 
Tuberclosis - எலும்புருக்கி Motor 

வரச் செய்வதற்கான 
Trachea மூச்சுக் குழல் 

மோட்டர் 
Technologists தொழில்நுட்ப Anaerobic பயில்வாழ் ஆக்கயன் 
நிபுணர்கள் 

Aix -La Chapelle - எக்ஸ்ல ஷாப்பேல் 
Transparent ஒளிமுறிவு AxelH.Theorell - ஆக்செல் 

எச் . 
Thermography வெப்பப்படத்துறை 

தியரெல் 
Tumour - கட்டிகள் 

Bacteria 

பாக்ட்வரியா 
Uranium - யுரேனியம் 

Biomedical மருத்துவத் தொழில் 
Urethra சிறுநீர்ப் புறவழி 

Technology நுட்பத்துறை 
X - rays எக்ஸ் கதிர்கள் 

Bio - Chemists - உயிரியல் இவளின் 
Yellow stone park - FACANT AGLIAN 

Carbon dioxide - ன் கூ ஆகட்டு 

Carbon 
பார்க் 

.ஸ்டன் 

Comell University - GiQara wisows 
வேதியியல் 

கழகம் 
Atomic Number - அணு எண் Carl Sagon 

கார்ல் சேகன் 
Char - Coall - கரி 

Califomia கலிஃபோர்னியா 
Ceramic centre மட்பாண்டக் கேந்திரம் 

Drawin 

பார்வின் 
Compound கூட்டுப்பொருள் 

De Beer 
Diamond - வைரம் 

Enzymes எண்லைம் 
Epoxy ஈபாக்ஸி 

Evolution பரிணாமம் 
Element தனிமம் 

Evolve 

பரிணமித்து 
Fibers 

Environment 
• இழைகள் 

சூழலில் 
Graphite கிராஃபைட்டு 

Electric Battery - Wirant un 

Einstein 
Hyfill 

ஐன்ஸ்ட்டைன் 
• ஹைஃபில் 

Erlangen ஏர்லாகென் 
Lockheed லாக்குஹீட் 

Electmchemical - மின்கா இராயனக் 
Nitrogen நைடிரஜன் 

கருவிகள் 
Canpours - உயிர்க் கூட்டுப் 

Electrodes பின்வாய்கள் 
பொருள்கள் 

Exo - Biology 

அல்ட் உயிரியல் 
Phosphates ஃபாஸ்ஃபேட்டுகள் 

Enziyme எண்லம் 
Potash - பொட்டாஷ் 

Genes 

ஜீன்கள் 
Phophorus ஃபாய்ஃப்ரஸ் Galaxies போண்டம் 
Potassium - பொட்டாஸியம் 

Hydro Biology • நீர்வாழ் உயிரியல் 
Protein புரோட்டன் 

Hertz 

ஹெர்ட்ஸ் 
Royal Aircraft மன்னர் பிரான் Hydrogen ஹைட்டி ஜன் 
Establishment வணந்திநிறுவம் I.R. Kaplan 

ஐ.ஆர். காப்பன் 
Tri -Star 

J.B.S. Haldene ஜே பி 
Urea பூரியா 

ஹல்டேன் 
White Metal வெண்ணிறக் 

Life Support உயிக்கும் கூடம் 

Mais 
கலவை உலோகம் 


- 


- 


- 


. 


டிரை ஸ்டார் 
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Unbilical cord - கொப்பூழ்க் கொடி 
Universe மாபேர் அண்டம் 
Viking 

வைக்கிங் 
Womb 

தாயின் கருப்பை 
Wave Maxwell ஒளியின் அலைக் 
Theory of 

கோட்பாடு 
Light 


அணுவிஞ்ஞானம் 


- 


ஆடம் 


- 


. Lindav 

லின்டொ 
Malta 

மால்ட்டா 
Maxwell . மாக்ஸ்வெல் 
Max Plank - மாக்ஸ் பிலாங்கு 
MaxPlmkSociety- மாக்ஸ் பிலாங்க்கு 

கழகம் 
MaPlankInstitute மாக்ஸ் பிலாங்கு 

நிறுவனம் 
Methane மெத்தேன் 
Mark 

- மார்க் 
Million 

மில்லியன் 
Newton 

நியூட்டான் 
Nobel Prize 

நோபல் பரிசு 
Nitrogen - நைட்டிரஜன் 
Nurenberg நியூரென்பெர்க் 
Oxygen 

ஆக்ஸிஜன் 
Our Galaxy 

அண்டத்தின் உள்ள 

துகள் 
Oparin 

ஒப்பாரின் 
Petroleum பெட்டிரோலியம் 
Photon 

ஃபோட்டான் 
Ploen 

- பிலோவென் 
Protein புரோட்டின் 
Patent 

பேடண்ட் 
Practically 

செயல்படும் முறை 
Period 

பெரும் யுகம் 
Quanta - சக்தித் துணுக்கள் 
Quantuln: theory - குவாண்டம் கோட்பாடு 
Royal Society - அரசினர் கழகம் 
Stars 

விண்மீன்கள் 
Stanly Miller ஸ்ட்டான்லி மில்லர் 
Stockholm ஸ்ட்டாக் ஹோம் 
Trap door 

மரத்தால் அமைந்த 

புழைக்கதவு 
Technology - தொழில் நுட்பம் 
Theoretically கொள்கை சார்ந்த 

முறை 


Atom 
Atomic fission - அணுப்பிளவு 
Asparagus தண்ணீர் விட்டான் 
Cucumberqueen - அரிசி 
Concrete - காங்கிரீட் 
Chlorella குளோரெல்லா 
Chain reaction - சங்கிலித் தொடர் 

கிரியை 
Coolant 

- வெப்ப ஆற்றி 
Dynomo டைனமோ 
Grid 

ணைப்புத் 

தொகுதி 
Metallurgists • உலோகத் தொழில் 

கலை இயலாளர்கள் 
Moderator வேகம் அடக்கி 
Nuclear waste 

அணுச்சாம்பல் 
Natural Uranium - யுரேனியம் 
Pre - stressed விசையழுத்தம் 

ஊட்டிய 
Site Selection இடம் தேடும் குழு 

Commitee 
Steam turbo சுழல் சக்கர 

generator மின்சார ஜனனி 
Transformer • ஆற்றல் மாற்றி 
Unit 

- தொகுதி 


- 


வானவியல் 


Apollo 
Apogee 
Ammonia 
Adril , 


- அப்பாலோ 
- சேய்மை நிலை 
அம்மோனியா 
துளையிடு கருவி 


- 


- 


- 


- 


Apolohrautee - அப்பாலோ சந்திர Lowell 

லவெல் ( வானவியல் 
experiments மண்டல மேற்பரப்பு 
packeg ( AISEP ) ஆராய்ச்சிக் கருவித் Micm - meterold - நுண்ணியயற்கணின் 
தொகுதி 

துகள்கள் 
Bom bors குண்டு பொழி 

Metal 

- உலோகப் பொருள் 
விமானங்கள் 

Methane பித்தேன் 
BlackAirwX - 3 - கார் அம்பு X - 3 Ministry of 

தொழில் நுட்பத்துல 
British Aircraf - பிரிட்டிஷ் வான 

Technology அமைச்சகம் 
corporation 

ஊர்திக் 

கூட்டு Maycta sphere - காந்தக்கோள் 
நிறுவனம் 

Momentum 

திணிவு வேகம் 

Nebula 
Bristol • ப்ரீஸ்ட்டல் 

நெபுலாக்கன் 

NASA 
Cock - pit ஒட்டும் அறை 

நாலா 

Nuffield 
Computers 

நஃப்ஃபீல்ட் 
கம்யூட்டர்கள் 

Nautical Mile கடல் மைல் 
Carbon கார்பன் 

Neptune நெப்ட்பூன் 
Crystals படிகங்கள் 

On bite 

நீளவட்ட பாதை 
Dust தூசித் துகள்கள் 

Ozone layer ஒஸோன் அடுக்கு 
Density அடர்த்தி 

Plastic 

பிளாஸ்டிக் 
Electrochemical - மிக நுண் அலைகள் Pressure வெப்பநிலை அழுத்தம் 
Electrodes சூரியக் காற்று Pensigor 

ஐரோப்பிய விண்வெளி 
Electorns எலக்டிரான்கள் 

அண்மை நிலை 
ElectricHeaters - உணர்வுக் கருவிகள் Piority 

முந்துரிமை 
Envelope . போர்வை உறை 

Peenemunde பீனமுந்தே என்று 
European Space - ஐரோப்பிய விண்வெளி 

இடம் 
Research Organisation ஆராய்ச்சி நிறுவனம் Photometer ஒலி அளவு கருவி 
Fatigue களைப்பு 

Pluto 

புரூட்பே 
- காமாக் கதிர்கள் Quarantine தொற்று நோய்த் 
Gravity ஈர்ப்புத்திறன் 

தடைக் காப்பு 
Glow 

- வாயு மண்டல Radar 

ரேடர் 
பிறங்கொளி 

Radio - Telescopes - ரேடியோ தொலை 
Grand tour - மாபெரும் சுற்றுலா 

நோக்கிகள் 
Great red spot - பெரிய 

Rocket 
சிவப்புக் 

- ராக்கெட்டு 
களங்கம் 

Refracting ஒளிமுறிவு 

Reflection ஒனிப் பிரதிபலிப்பு 
Hershel, Ross - ஹெர்ஷெல் , ராஸ் 

Redio - Telescope - Bayer Qanuniy 
என்னும் வான இயல் 

Reflect 

பிரதிபலிப்பு 
நிபுணர்கள் 

Radio Active Decay- sa Angou 
Heat flow வெப்ப ஓட்டப் 

Saturn 

பியாண்ட வெணி 
experiment பரிசோதனை 

Sounding ballon - மீவுகம்பு ஆய்வுக் 
Hydrogen - ஹைடிரஜன் 

கூண்டுகள் 
Helium - ஹீலியம் 

Satellite 
Heat Probe வெப்ப சலாகை 

Telemetry தொக் கணிப்பில் 
Infra - red பாலைக் கதிர்கள் Total solar eclipse - yra 
Lens கண்ணாடி வில்லை 

கிரகணம் 


Gamma rays 


- 


- 


துணைகோள் 
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Ultra Violet சூரியனின் கதிர்கள் Catchmentarea - நீர்ப்பிடி பரப்பு 
Unmarnedcraft - ஆள் ஏறா ஊர்திச் Director of தொழில்துறைக் 

சோதனைகள் Technical கல்வி நெறியாளர் 
Uranus - யூரன்ஸ் 

Education 
Vonbraun வான் ப்ரௌன் Industrial தொழில்துறைப் புரட்சி 
Vacuum வெற்றிடம் 

Revolution 
Wallops Island 

வால்ப்ஸ் தீவு Machines உயிரற்ற பொறிகள் 
Woomera வூமெரா இன்னும் Maximumcapacity - உச்சநிலைக் கொள்ளளவு 

Organisms உயிரினங்கள் 
கல்வியியல் 

Reflect 

ஒளி பிரதிபலிப்பு 

Tata Institute of - டாடா அடிப்படை 
Audio Mixer ஒலிக்கலப்புக் 

Fundamental ஆராய்ச்சி நிறுவனம் 
கருவி 

Research 
Closed circuit • திரைப்படக் காட்சி 
Television களைக் காட்டி 

மருத்துவம் 
தொலைக்காட்சி Aorta 

பெரும் பாய்குழாய் 
( அ ) மூடிய சுற்றுத் Antibiotic - பகை -உயிர்த்தடை 
தொலைக்காட்சி 

மருத்துவம் 
Co - axial cables அச்சு மின்சாரக் Abdominal cavity- வயிற்றறை 
கம்பி வடங்கள் Artey 

- பெரிய தமனி 
Centre for கடல் கடந்த 

Anti - Septic - நுண்மத் தடைகள் 
Educational நாடுகளில் கல்வி 

Antigen - எதிர்ப்பு ஊட்டி 
Development வளரத் துணை 

Atoms 
Ov = seas ( CEDO ) செய்வதற்கான 

* அணுக்கள் 
கேந்திரம் 

Amalgam அமால்கம் என்னும் 
Inner London லண்டன் உட்புறக் 

இரசக்கலவை 
Educational கல்வி நிறுவனம் 

Aqueous humour - முன் கண் ரசம் 
Authority 

என்னும் திரவம் 
Team - Teaching - குழு 

Broadcast ஒளிபரப்பு 
போதனை Bom bors 

நெஞ்சுப்பைச் சுவரின் 
Talk back unit சொன்னதைச் 

தசைக்கு இரத்தத்தை 
சொல்லும் பகுதி 

செலுத்தி 

வரும் 
Video Mixer காட்சிக் கலப்புக் 

தமனிகள் 
கருவி 

Bile 

- பித்த நீர் 
Switcher 

மாற்று உறுப்பு Binding tissues - கட்டும் திசுக்கள் 
Synchronising • கால ஒத்திசைவுத் Bones - எலும்புகள் 
puke ganaata துடிப்பு இயற்றி 

Body walll 

- உடலின் புறச்சுவர் 
Vidio monitors சட்டாம் பிள்ளைக் Beer 

கருவிகள் Bio - chemisty உயிரியல் இரசாயனம் 
கணினியியல் 

Biosphere 

உயிர்வாழ் உலகம் 

Body tissue - உடல் திசுக்கள் 
Bombers குண்டு 

பாக்டீரியா 
விமானங்கள் 
CamputerSociety - கம்ப்பூப்பர்பணிதுற 

Cathode - rxy ubes - காத்தோடு கதிர்க் 

குழாய்கள் 


- 


ஆசிரியர் 


பொழி Bacteria 


- 


SOI 
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- 
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Chester Beatty - செஸ்ட்டர் பீட்டி Foot ball கால்பந்து 
Research ஆராய்ச்சி நிறுவனம் Gall Stones - பித்தப் பைக்கற்கள் 
Institute 

Golf Riding 

குதிணச் வரி 
Cancer - புற்றுநோய் 

Gold 

தங்கம் 
Camma - காற்புள்ளி 

Germianl tissues - இனபெருக்கத் திசு 
Carbon கரிமப் பொருள் 

Hysteria ஹிஸ்ட்ரியா 
Carboxyl கார்பாக்ஸில் Hydrotherapy நீர் மருத்துவம் 
Cartilage குறுத்தெலும்பு Homeopathy ஹோமியோபதி 
Connective issue- இணைப்புத் திசு Hydrophobia • நாய்க்கடி நோய் 
Cigarettesmoking - புகைச் சுருட்டுக் Heartlirgmaire - இதய நுரையீரல் 
குடிப்பது 

பொறி 
Concentrated அடர்வு மிகுதியான High Blood 

அளக்கு மிகுதியா 
Cycling - சைக்கிள் விடுதல் pressure இரத்த அழுத்தம் 
Carnea 

விழி வெண் படலம் High Blood fat அவக்கு மிகுதியாக 
Cholera 

வாந்திபேதி 
Cells - செல்கள் 

கொழுப்புப் பொருள் 
Convulsion இசிவு 

கலந்திருத்திருப்பது 
Cells செல்கள் 

Hig Bloodsur • அளவுக்கு மிகுதியாக 
Connective tissue- இணைப்புத் திசு 

இரத்தத்தில் 
Communities சிறப்பினத் தொகுதிகள் 

சக்கணப் பொருள் 
Durelon டியூரெலான் 

கலந்திருப்பது 
Differentialdiagnosis - Chmuss Tpung ndividualOrganisms- sea 
சிகிச்சை 

Isotopes - ஐசோடோப்பு 
Dortmunt - டார்ட்மண்டு Injection ஊசி போடுதல் 
Distilled Water காய்ச்சி வடித்த Immunology நோய்ணின்று கங்கும் 
நீரை 

தடை காப்புகளைப் 
Draco valans - பறக்கும் பல்லி 

பற்றிய துறை 
Electro Cando Graphs - LATED இயல் Image intansifier - நிஜவை வலியுறுத்தி 
வரிவடிவு கருவி Isotope 

ஐஸோடோப்பு 
Electromotive Fore- Le Quering along Lining 

அக உறையாகவும் 
Eawardogarh - மின்சார நெஞ்சுத் Long distance நெடுந்தொலை 

துடிப்பறி கருவி running ஒட்டம் 
Examinatanfever - தேர்வுக் காய்ச்சல் Leprosy குஷ்ட நோய் 
Elastic நெகிழ் திறம் Lris 

விழித்திரைப் படலம் 
இல்லாதவை Myocardium மயோ கார்ட்டியம் 
Epithelial எபிதீலியத் திசு Muscular issue - தசைச் திசு 
Erca CaciFerol - எர்கோ கரல்ஸி Multicellula - மபெண்கள் மிகன் 
ஃபொல் 

Organisms 
Empirical செயலறிவான் 

Molecules மூலக்கூறு . 
முறை 

Mercury 

பாதாசம் 
Functions சொல் வினைகள் Maigar Tume - முற்றும் 
Fossils 

பாறை பதிவுகள் 


- 


- 
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Muscle fibres தசை நார்கள் 

Silicats 

ஸிலிக்கேட்டு 
Max Plank - உணவூட்ட உடலியல் 

Silicon 

ஸிலிக்கன் 
Institute மாக்ஸ் பிளாங்க்கு --Scanning உற்றுக்காண் 
of National நிறுவனம் 

Silver Amalgam - Qoraf இரசக் 
physiology 

கலவை 
Mucous சிலேட்டுமப் படலம் 

Steereo -Scan - ஸ்டீரியோ ஸ்கேன் 
membrane 

- election எலெக்டிரான் 
Mental Strain மனம் சார்ந்த Microscope மைக்கிரோஸ் கோப்பு 
உழைப்பின் கடும் Steel 

எஃகு 
முயற்சி 

Saturated falty தெவிட்டிய கொழுப்பு 
Nicotine - புகையில் உள்ள acid 

அமிலங்கள் 
இரசாயனப் பொருள் Swimming நீந்துதல் 
Nervous tissue - நரம்புத் திசு 

Soft water 

மென்னீர் 
Nerve fibres - நரம்பு நார்கள் Stethoscope ஸ்ட் டெத்தாய்ஸ்க் 
Over weight - உயரத்துக்கும் 

கோப்பு 
வயதுக்கும் ஏற்ப Stew 

- நீர்க் கூட்டு 
இருக்க Spices 

- நறுமணப் பொருள் 
வேண்டிய எடைக்கு Supporting தாங்குத் திசுக்கள் 
மேற்பட்ட 

tissues 
எடையுள்ள தாக Syndrome - நோய்க் 

குறுதி 
இருப்பது 

தொகுதி 
Oxygen ஆக்ஸிஜன் Symposium - கருத்தரங்கு மாநாடு 
Organs உறுப்புகள் 

Soap 

- சவுக்காரம் 
Organ systems உறுப்பு மண்டலங்கள் 

SicinesInsurance - நோய்க் காப்புறுதி 
Oesophagus உணவுக் குழாய் 

Stethoscope நெஞ்சின் துடிப்பறி 
Personality ஆளுமை 

( ஒலியறி ) கருவி 
Pneumonia நியுமோனியா 

Species 

சிறப்பினங்கள் 
Pol.HmsGlaal - பேரா . ஹான்ஸ் 

20 TOT B Sphygmo இரத்த அழுத்த அளவுக் 
க்லாட்ஸெல் 

manometer 

கருவி 
Pupil கருவிழி , கருமணி , Short distance 

குறுந்தூரம் ஓடுதல் 
பாப்பா 

running 
Permanent teeth - நிலைத்த பற்கள் 

Tenclons 

-தசைக 
Phosphate : ஃபாஸ்பேட்டு 

எலும்புகளோடு 
Polio இளம் பிள்ளைவாதம் 

பிணைக்கும் தசை 
Plastic Surgery - குழைம அறுவைச் 

நாண்கள் 
சிகிச்சை 

Typhoid டைபாய்டு 
Radio active கதிரியக்கப் பொருள்கள் Trialanderror செய்து பிசகு 
substances 

method அறிமுறை 
Rickets ரிக்கெட்ஸ் (குந்தைக் Tennis 

டென்னிஸ் பந்தாட்டம் 
கணை நோய் Tatanus 

- நரம்பு பிரிவு 
Radiatio கதிர்வீச்சு Virus 

வைரஸ் 
Radium ரேடியம் Vaccine 

நோய்த் தடுப்புப் பால் 
Surgery 

அறுவை மருத்துவம் Vitreous humour - பின் கண் ரசம் 
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Vacination அம்மை குத்துதல் Distillation காய்ச்சி வடித்தல் 
Vertebrates முதுகெலும்புள்ள Desalination உப்பசுற்று ஆராய்ச்சி 
உயிரினங்கள் 

Research and அபிவிருத்திக் காட்டி 
Vein பெரிய சிரை 

Development 
Weight lifting பெரும் பளுவை 

Committee 
தூக்குதல் 

Decompose * கழுவிச் சிதைத்தல் 
Whooping cough- கக்குவான் இருமல் Elecwlysis மின்சாப் பகுப்பு 
Womb - பெண்களின் Equipment கருவித் தொகுதிகள் 
கருப்பை 

Evaporation ஆவியாக மாற்றுதல் 
Woolly Rhinoceros - கம்பளி யுடைய Electro - dialysis - மின்சா சவ்வூட்டுப் 
காண்டா மிருகம் 

பிரித்தல் 
X - Ray apparatus - எக்ஸ் - கதிர்களை East Kilbride ஈஸ்ட்டு கில்ப்ண்ட் 

வீசும் கருவிகள் Freeze -paration - உறைவுப் படுத்தல் 
Yolk of Egg கோழி முட்டையின் 

Flash freezing ஆவிச்செறிவு 
மஞ்சட்கரு 

பறைவு முறை 

Ford Foundation - ஃபோர்ட் நிறுவனம் 
நீர் 

Fresh water 

கடலிலிருந்து நண்ணி 
Absorption மேன்மட்டச் செறி from the sea 
படிவு 

Fossil 

புதைபடிவங்கள் 
Advanced Gax ஏஜி.ஆர் 

Ground water தணக் கீழ் நீர் 
cooled Reactor 

Groundwa - level - அடிநில நீர்மட்டம் 
Artesiam wells பொங்கும் நீர் Groundwaabk - நிலநீர் மேல்வரைத் 
ஊற்றுகள் 

தளம் 
Bore wells ஆழ்த்துளைகளின் . Hydrate Fiming - ஹட்ரேட்டுக்களை 
துளைக் கிணறுகள் 

அமைக்கவல்ல 
Biological method- உயிரியல் முறை Hard water 
Biological - உயிரியல் வகை Heat transfer வெப்பநிலை மாற்றம் 
conversion மாற்றம் 

Harwell 

ஹார்வெல் 
British Ship -பிரிட் L 

டன் Hydrolopalsyce - நீரியல் கற்றோட்டம் 

கப்பல்துறை Hydration * ஹைட்ரேட்டு 
Research ஆராய்ச்சிக்குழு 

ஆக்கல் 
Association 

International - தேசியத் தொழில் 
Brine - நீரின் உப்பு 

Business இயந்திரங்கள் 
Critical point - மாறுதானப் பகுப்பு Machinary 
separation 

Ion Exchange 

அயனி மாற்றும் 
Critical point 

மாறுதானப் பிரித்தல் Intemational ஆக்கமேகைளுக்குக் 
separation 

Canaeneeard தண்ணி என்பதைப் 
Coringmachines - குடைவு இயந்திரங்கள் Exposition on பற்றிய சர்வதேச 
Corrosion - மித மிஞ்சிய water for peace பாடும் காட்சியும் 
அரிமானம் 

Milan 

மிலான் 
Dual purpose 

இரு பயன் தரும் Multi- stage பலடி ஆவிச் 
plant 

தொழிற்சாலை flash process செறிவுத் திட்டம் 


கடின நீர் 


- 


- 


- 


* 
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- 


எதிர் 


- 


சாலை 


மின்சார 


- 


Manufacture - செய்தொழில் Tel Aviv டெல் - அவீலிஸ் 
ஆக்கம் 

Thamo dynamics - ஆவிச்செறிவு 
Multiple flash பலபடி ஆவிச் 

வெப்ப இயங்கியல் 
evaporation செறிவு ஆவி நீக்கி UKAtamicEnergy - ஐக்கிய அரசு 
Meterial 

பொருட்சோதனை Authority அணுசக்தி அதிகாரக் 
Laboratory ஆய்வுக்கூடம் 

குழு 
Margaret Lucas - மார்க்ரெட்டு UKAEA - யுகே ஏஇஏ 
லூக்கஸ் United Nations 

ஐ.நா. 
Nuclear reactor அணு உலை 

Vertical flashing - செங்குத்து ஆவிச் 
Nagative ions மின்சார 

செறிவு 
அயனிகள் 

Water Research - தண்ணீர் ஆராய்ச்சிச் 
National - தேசிய எஞ்ஜினியரிங் Association சங்கம் 
Engineering துறைச் சோதனைச் Water 

வளர்ந்து வரும் 
Laboratory 

Desalination நாடுகளில் நீரினின்று 
Osmosis 

- சவ்வூடு பரவல் in Developing உப்பை அகற்றுதல் 
Propane பிரோப்பேன் 

Countries 
Positive ions - நேர் 

உணவுப் பொருட்கள் 
அயனிகள் 
Pesin - பிசின் 

Arterio sclerosis- இரத்தக் குழாய்த் 
Permitted - பெர்ம்யூடிட்டு கம்பெனி 

தடிப்பு 
Company 

Arteries 

- தமனிகள் 
Patent 

காப்புரிமை Athero - sclerosis - நோய்க் குழாயின் 
Reverse osmosis - மாற்றுத் திசைச் 

கொழுப்புப் படிவு 
சவ்வூடு பரவல் Artificial meat செயற்கை இறைச்சி 
Seminar - கருத்தரங்கு Amino acids அமினோ அமிலங்கள் 
SatRiver prjeet - உப்பாற்றுத் திட்டம் Alga 

மண்களின் தரப்படம் Balarced diets - சமவிகித உணவு 
Survey 

பொதுமதிப்பு ஆய்வு Carbun - கார்பன் 
Scale Formation - அடையாளங்கள் 

Chlorella 

குலோரெல்லா 
Steamgenerating - நீராவியை இயற்றும் 

Carbo hydrate மாவுப் பொருட்கள் 
heavy water கனநீர் அணு உலை 

Cholesterol கொலஸ்ட்டிரால் 
reactor 

Cerebrum - பெருமூளை 
Salts உப்புக்கள் 

Elasticity - நெகிழ்திறம் 
Secondary இரண்டாம் படியில் 

Food and 

• உணவு விவசாய 
refrigerant குளிர்விக்கும் முறை 

Agriculture நிறுவனம் 
process 

Organization 
Soft water - மென்னீர் 

Food Irradiation - கதிர்வீச்சுப் பதன 
Science and விக்கானத் தொழில் 

and Processing அளிப்புச் சோதனைச் 
Technology நுட்பச் சட்டம் 

laboratory 
Act 

Fungus 

- காளான் 
Two phase flow - இருபடி மின்னோட்ட Flavomycin ஃப்லேவோமைஸின் 
இயக்க நிலை 

Fat 

- கொழுப்பு 


ஆல்கா 


Soil maps 


- 


- 


சாலை 
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. 


- 


- 


Ground water - பாபா அணு English Channel- ஆங்கில கால்வாய் 

ஆராய்ச்சிக் கேந்திரம் Floating Grass காட்டுப் பகுதியிலும் 
Gamma rays 

காமா கதிர்கள் lands மிதக்கும் பசும் 
Geyser கம்பெனி 

புற்பகுதி 
Hydrogen ஹைட்ரஜன் 

Gas turbine வாயுச் கழல் சக்க 
Mineral salts தாது உப்புக்கள் 

எஞ்ஜின் 
Meat juice இறைச்சிச் சாறு 

Hover train - ஹாவர் ரயில் 
Mainutrition - போதா ஊட்டம் 

Hovercraft 

ஹாவர்க்கிராஃப்டு 
Nitrogen - நைட்டிரஜன் Hawker siddeley - ஹாக்கர் ஈட்லி 
Oxygen ஆக்ஸிஜன் 

Harrier 

ஹாரியர் 
Organic அங்ககப் பொருள்கள் Inchcape Rock - இஞ்சுகேப்புப் பாறை 
substances 

Iron horse இரும்புக் குதிணை 
Phosphorus - பாஸ்வரம் 

மண்pemiah - ஐரியன் தீபகற்பகம் 
Paraffin - பாரபின் மெழுகு Linear induction - நெடும் போக்கு 
Protean - புரதம் 

method துண்டு காந்த முறை 

Locks 
போக்குவரத்து 

அடைப்பு அமைப்புக்கள் 

Linear Induction-மின்காந்தத் 
Autobahn ஆட்டோபான் 

தூண்டுதல் 
Autoscheenen ஆடோஷனென்பான் Light Ships நங்கூரம் 
Bhan 

Linear Induction - மிக்சர்த தூண்டுதல் 
Automatic - தானியங்கு முறை 

Method 

முறை 
Air cushion - காற்றணை 

Lubricant உயவுப் பொருள் 
Air cushion வாயு அணை 

Malaria - மலேரியா 
Bristol Aero ப்ரிஸ்ட்டல் எரோ Magetic cushion - காந்த சக்தியால் 
EngreCampary எஞ்சின்ஸ் கம்பெனி 

அமைந்த காற்றணை 
Bristol Pagasus - ப்ரிஸ்ட்டல் பெகாஸ்ஸ் 

New Royal 

- ஆசிப் பிராட்டி 
Control room ஆட்சி அறை 

Sovereign ஸாவ்ரன் கலங்கன 
Concrete காங்க்கிரீட் 

Light house விளக்கம் 
Cobalt - 60 கோபால்ட்டு 60 

Orinoco ஆரினோக்கோ 
Conveyor belt சுமைதாங்குவார் 

என்னும் ஆறு 
போன்ற இயங்கு 

Pedastrian path - தானியங்கு 

நடைபாதை 
கருவி 
Diesel 

Plastic 

பிளாஸ்டிக் 
டீசல் 

Pristol Aero - ப்ரிஸ்ட்டல் ஏரோ 
Dover straits போவார் ஜலசந்தி 

Engine 

எஞ்சின் கம்பெனி 
Data - எடு கோள்கள் 

Company 
Daily Mail டெய்லி மெயில் 

Plymouth - மினிமத்து என்றும் 
Diesel Oil டீசல் எண்ணெய் 

கப்பற்படை 
Diesal Electric - டிசல் மின்சாரம் 

Protective பாஸ்ட்டியர் முறை 
Escalator இயங்கு படிக்கட்டு 

pasteurisation 
Empire state எம்பையர் ஸ்டேட் 

Rall 

ரயில் 
Building பில்டிங் 

Repeagmw ன் - ஒதுக்கித்தள்ளும் 
Eddystone Light - எடிஸ்ட்டன் கலங்கரை 

power 

காந்த ஆற்றல் 
Har 

விளக்கம் 


- 


- 
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Run way 


ஓடு பாதை 

Technology தொழில்நுட்பத்துறை 
Raliway - ரயில்வே 

Travelator - டிராவலேட்டர் 
Rajdhani Express - இராஜதானி Vertical take off - வெர்ட்டிக்கல் 
எக்ஸ்பிரஸ் 

and Landing டேக்கு ஆஃப் அன்ட் 
Rolls Royce Ltd - ரோல்ஸ் - ராய்ஸ் 

லண்டிங் (செங்குத்தாக 
லிமிடெட் 

ஏறும் இறங்கும் 
South south west - தென்மேற்குச் சற்றே 

விமானம் ) 
தெற்கு 

Wind tunnel - காற்றுக் குகைகள் 
Stream lining - நீரொழுக்கு வண்டி Yellow fever • மஞ்சட்காரம் 
அமைப்பு முறை 

Zebbra crossing-வெள்ளை 
Stream lining நீரொழுக்கு முறை 

கோடுகளால் 
Sterilisation - நோய்க்கி 

ரு மி 

கட்டப்பட்டது மான 
நீக்கப்பட்டவை 

குறுக்குப்பாதை 


ளக் 


உலகத் தமிழாராய்ச்சி நிறுவனம் 

தரமணி , சென்னை-600 113 . 
அண்மை வெளியீடுகள் 

ரூ.பை 
சுவடிப்பதிப்புகளில் உரைவேறுபாடுகள் ( தொகுதி -2) 

140.00 
சுவடிப்பதிப்புகளில் உரைவேறுபாடுகள் ( தொகுதி -1) 135.00 
திராவிட மொழிகளும் திராவிட மொழி ஆய்வுகளும் 

135.00 
பாணர் இனவரைவியல் 

110.00 
சங்கப் பெண்பாற் புலவர்களின் மொழிநடை 

70.00 
உதயணகுமாரகாவியம் உணர்த்தும் வாழ்வியல் 

50.00 
அயல்நாட்டுத் தமிழ் இலக்கியங்கள் ( தொகுதி -2) 

200.00 
அயல்நாட்டுத் தமிழ் இலக்கியங்கள் ( தொகுதி -1) 

175.00 
விடுதலைச் சிந்தனையாளர் வஉசிதம்பரனார் தமிழியல் பண்புகள் 80.00 
சுவடிப்பதிப்பு முன்னோடிகள் 

60.00 
திருமுறைகளில் அகப்பொருள் மரபுகளும் தொண்டு நெறிகளும் 75.00 
பெரியாரிய நோக்கில் மு.வ. 

55.00 
திணை வரலாறு 

70.00 
நரம்புக் கருவிகள் 

70.00 
மொழிஞாயிறு தேவநேயப்பாவாணரின்பன்முக ஆளுமை 

50.00 
சிந்தனைச் சிற்பி ம . சிங்காரவேலரும்தந்தை பெரியாரும் 105.00 
பெ.நா. அப்புசாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் - தொகுதி -3 235.00 
கவிஞர் புதுவைச் சிவத்தின் சீர்திருத்த நாடகங்கள் 120.00 
சித்தர்களின் நெறியில் வேதாத்திரிய யோகம் ஓர் ஒப்பாய்வு 105.00 
சேக்கிழாரும் இசைத்தமிழும் 

50.00 
தமிழில் இதழியல் 

270.00 
பொதுவுடைமை இயக்க இதழ்கள் 

115.00 
உலகச் செம்மொழிகள் 

90.00 
தலித் அறம் 

45.00 
தமிழ் இசுலாம் உருவாக்கமும் திருக்குர்ஆன் தமிழ் வாசிப்பும் 
ஆய்வியல் சிந்தனை 

45.00 
சங்க இலக்கியத்தில் பாணர் வாழ்வியல் 

80.00 
பெயரியல் 

55.00 
மதங்களும் மனிதநேயமும் 

90.00 
உலக மொழிகளில் தமிழ்ச் சொற்களும் இலக்கணக் கூறுகளும் 85.00 
சிலப்பதிகார இலக்கியக் கட்டமைப்பு 

160.00 
பேரறிஞர் அண்ணாவின் சமூக , பொருளாதார சிந்தனைகள் 65.00 
தமிழ்ச் செவ்வியல் நூல்களில் அறம் , அறிவியல் , சமூகம் 70.00 
கிறித்துவக் காப்பியங்கள் 

225.00 
சுயமரியாதை இயக்க வீராங்கனைகள் 

50.00 
குலோத்துங்கனின் கவிதை வளம் 

60.00 
734 பெ.நா.அப்புசுவாமியின் அறிவியல் கட்டுரைகள் ( தொ -3) 230.00 


